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บทคัดย่อ: ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. เป็นศตัรูพืชท่ีสำาคญัของข้าวไร่และข้าวนานำา้ฝนมีการแพร่
ระบาดในทกุพืน้ท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะอยา่งย่ิงภาคกลาง ซึง่มีพืน้ท่ีการปลกูข้าวสงูเป็นอนัดบัต้นๆของ
ประเทศ งานวิจยันีไ้ด้ทำาการศกึษาไส้เดือนฝอยในแหล่งพืน้ท่ีปลกูข้าวของจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา โดย
เก็บตวัอยา่งรากและดินจำานวนทัง้สิน้ 40 ตวัอยา่งมาแยกไส้เดือนฝอยด้วยเทคนิค Christie and Perry และ
จำาแนกลกัษณะทางสณัฐานวิทยาโดยการทำา perineal pattern สามารถจำาแนกไส้เดือนฝอยได้เป็น 3 สกลุ 
คือ Meloidogyne sp., Hirschmanniella sp. และ Helicotylenchus sp. ตามลำาดบั จากนัน้ทดสอบความ
รุนแรงในการก่อให้เกิดโรคกบัข้าวสายพนัธุ์สพุรรณบรีุ พบวา่ไส้เดือนฝอยสกลุ Meloidogyne sp. สามารถก่อ
ให้เกิดอาการรากปมได้ในระดบัสงู (ระดบั 5) และมีรากปมท่ีแตกตา่งกนั เม่ือทำาการตรวจสอบลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาและจำาแนกสายพนัธุ์ พบวา่เป็นไส้เดือนฝอย 2 ชนิด คือ M. graminicola มีการสร้างปมบริเวณ
ปลายรากทำาให้ปลายรากม้วนงอ และ M. incognita การสร้างปมบริเวณทกุสว่นของราก จากข้อมลูดงักลา่ว
ทำาให้ทราบถงึสกลุและชนิดของไส้เดือนฝอยท่ีเข้าทำาลายข้าว รวมไปถงึลกัษณะอาการท่ีแตกตา่งกนั เพ่ือจะ
นำาข้อมลูท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ในการศกึษาและหาแนวทางปอ้งกนัได้ตอ่ไป
คำ�สำ�คัญ: ไส้เดือนฝอยศัตรูข้าว, Meloidogyne sp., Hirschmanniella sp. และ Helicotylenchus sp.

ABSTRACT: Root knot nematode, Meloidogyne sp. is an important pest of upland and lower land 
in Thailand, especially center area that is highly yield. The aim of this research was studied and 
isolated rice nematodes in Phra Nakhon Si Ayutthaya by using Christie and Perry technique. Mor-
phological characteristic using perineal pattern was identified rice nematodes into 3 genus; Meloi-
dogyne sp., Hirschmanniella sp. and Helicotylenchus sp., respectively. Pathogenicity test on rice 
cv. Supanburi indicated that Meloidogyne sp. infected root at highly level (level 5) and differing 
symptoms. Identification of Meloidogyne sp. showed that 2 species as M. graminicola infected 
root in the end of root differing with M. incognita. This research was identified root nematode and 
different symptom for beneficial study and plant protection.
Keywords: rice nematodes, Meloidogyne sp., Hirschmanniella sp. and Helicotylenchus sp.
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บทนำ�

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นแหล่งปลูกข้าว
ท่ีสำาคญัของภาคกลางโดยมีพืน้ท่ีปลกูเป็นอนัดบั 2 
รองจากจงัหวดัสพุรรณบรีุ มีผลติข้าวรวม 518,775 
ตนัตอ่พืน้ท่ีผลติ 788,275 ไร่ (Foreign Agricultur-
al Service, 2019) ในปี พ.ศ. 2505 พบการระบาด
ของไส้เดือนฝอยรากปม M. exigua ในข้าวนานำา้ลึก
เขตอำาเภอบางไทร จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา (อรุณ, 
2505) ตอ่มารายงานของสบืศกัดิแ์ละคณะ (2521) มี
การตรวจพบไส้เดือนฝอยรากปม M. incogita สาย
พนัธุ์รุนแรง (aggressive isolate) ในสภาพดนิเหนียว
ท่ีราบลุม่ภาคกลาง โดย M. incognita สามารถระบาด
ทำาลายข้าวในภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออย่างกว้าง
ขวาง และ จากการศกึษาสว่นใหญ่ พบวา่พนัธุ์ข้าว
เกือบทกุพนัธุ์ออ่นแอตอ่ไส้เดือนฝอย  M. incognita 
(สมชาย, 2549) อีกทัง้รายงานของ Ruanpanun and 
Khun-in (2015) พบการระบาดของไส้เดือนฝอยราก
ปม M. incognita ในข้าวไร่ ท่ี อำาเภอปะทิว จงัหวดั
ชมุพร ในข้าวพนัธุ์ดอกขาม ดอกพะยอม เลบ็นก และ
นางดำา การเข้าทำาลายของไส้เดือนฝอยสง่ผลให้สญู
เสียผลผลติข้าวถงึ 100%  

การเข้าทำาลายของไส้เดือนฝอย พบวา่หลงัจาก
ไขฟั่กตวัเป็นตวัออ่นระยะท่ี 2 ประมาณ 24 ชัว่โมง
ไส้เดือนฝอยจะเข้าไปอยูภ่ายในรากข้าวได้และหลงัจาก
ฟักเป็นตวัออ่นระยะท่ี 2 จะเจริญครบวงจรชีวิตภายใน 
20 วนั และทำาให้ผลผลติลดลง 20-80% (Arayarung-
sarit, 1987) รากข้าวท่ีถกูไส้เดือนฝอยเข้าทำาลายระบบ
รากจะมีลักษณะอาการเป็นปุ่ มปม เน่ืองจากเซลล์
พืชมีการเปลีย่นแปลงภายในเซลล์ มีการแบง่เซลล์มาก
ขึน้และขยายรวมกันเป็นเซลล์ขนาดใหญ่ เรียกวา่ 
giant cell เป็นผลให้ปลายรากออ่นไมแ่ตกแขนง กดุสัน้ 
ปลายรากม้วนงอ หรือมีลกัษณะรากบวมเป็นปุ่ มปม 
หรือมีรูปร่างกลมรีเป็นปมเรียงต่อกันเหมือนลูกโซ ่
และพบตวัเตม็วยัเพศเมียฝังตวัประมาณ 5-10 ตวั
ภายในราก ปิดทางลำาเลียงนำา้และอาหารจากรากท่ี
สง่ไปเลีย้งลำาต้นสว่นบน สง่ผลให้ต้นข้าวเตีย้แคระ
แกรน แตกกอน้อยหรือไม่แตกกอ ใบเหลือง ผิวใบ
ด้าน ขอบใบไหม้ ความเสียหายในพืชจะมากหรือ
น้อยขึน้อยู่กบัปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการเกิดโรคได้แก่ 

ชนิดและปริมาณไส้เดือนฝอย ความออ่นแอของพนัธุ์
ข้าว ปริมาณนำา้ในนา ประเภทของการทำางานและ
ปริมาณของไส้เดือนฝอย กลา่วคือถ้าตวัไส้เดือนฝอย
เข้าไปอาศยัอยูใ่นระบบรากได้ก่อนนำา้ทว่มขงั ความ
เสียหายยอ่มมีมากเม่ือเข้าฤดฝูน แตถ้่าเข้าไปอาศยั
อยูใ่นรากไมท่นักบัเวลาท่ีนำา้มา ประชากรสว่นใหญ่
ของไส้เดือนฝอยท่ีอยูใ่นดนิก็ต้องตายไป จดุสำาคญั
คือเม่ือไส้เดือนฝอยได้เข้าไปอาศยัดูดกินอยู่ในราก
แล้ว ปริมาณนำา้ในนาไมว่า่มากหรือน้อยจะไมมี่ผล
ตอ่การมีชีวิตอยู่ของศัตรูพืชชนิดนีไ้ด้เลย (สมชาย, 
2549) ปริมาณไส้เดือนฝอยท่ีสามารถทำาให้พืชเกิด
ความเสียหาย หรือท่ีเรียกทัว่ไปวา่เป็นคา่ damage 
threshold level (DTL) สำาหรับไส้เดือนฝอยรากปม 
M. incognita ในข้าวคือ ประมาณ 1,000 ตวั ตอ่
พืช 1 ต้น และสำาหรับไส้เดือนฝอย M. graminico-
la คือ ประมาณ 4,000 ตวัตอ่พืช 1 ต้น ซึง่ปริมาณ
ขนาดนีท้ำาให้ผลผลิตลดลงได้ถงึ 72% สำาหรับใน
ประเทศไทยมีรายงานในเร่ืองพืน้ท่ีระบาดท่ีเกิดจาก
ไส้เดือนฝอยในข้าวคอ่นข้างน้อย การเก็บข้อมลูพืน้ท่ี
ปลกูท่ีถูกไส้เดือนฝอยเข้าทำาลายในแต่ละพืน้ท่ีจึงมี
ความสำาคญัตอ่ระบบการปลกูข้าวเพ่ือเป็นประโยชน์
ต่อการศึกษาการระจายตวัของไส้เดือนฝอยรากปม
ได้ในอนาคต ลือชยั และคณะ (2528) พบวา่ข้าว
หลายสายพันธุ์ทัง้พันธุ์การค้าและพืน้เมืองจำานวน 
82 สายพนัธุ์ มีความออ่นแอตอ่การเข้าทำาลายของ
ไส้เดือนฝอยรากปม นอกจากนีย้ังพบไส้เดือนฝอย
รากแผลอีกหลายชนิดท่ีมีความสำาคัญต่อการปลูก
ข้าว ได้แก่ Pratylenchus sp. และ Hirschmanniel-
la oryzae (Mathur and Prasad, 1972) ดงันัน้งาน
วิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาชนิดของไส้เดือนฝอย
รากปมและสกลุของไส้เดือนฝอยศตัรูข้าว ระดบัการ
เกิดโรครากปมท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม ในพืน้ท่ี
ปลกูข้าวจงัหวดัพระนครศรีอยธุยาท่ีเคยมีรายงานวา่
มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม และเพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อเกษตรกรท่ีทำาการปลูกข้าวในอนาคต 
ให้สามารถเฝา้ระวงั หลีกเลี่ยงการเกิดโรคท่ีเกิดจาก
ไส้เดือนฝอยศตัรูข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพมากย่ิง
ขึน้ นำาไปสูก่ารควบคมุการแพร่ระบาดของไส้เดือน
ฝอยได้อยา่งมีประสทิธิภาพ
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วิธีก�รศึกษ�

ก�รสำ�รวจและสุ่มเก็บตัวอย่�ง ในพื้นที่จังหวัด
พระนครศรีอยุธย�  

ทำาการสุ่มเก็บตัวอย่างจากแปลงนาข้าว
ในพืน้ท่ีในจังหวัดพระนครศรีอยธุยา โดยเลือกเก็บ
ตวัอยา่งต้นข้าวท่ีแสดงอาการต้นแคระแกรนและ เหลอืง
เป็นหยอ่มๆ ในชว่งเดือนตลุาคม โดยขดุรากข้าวและดนิ
บริเวณรอบรากเป็นจำานวน 4 จดุรอบโคนต้นข้าว ท่ีระดบั
ความลกึจากผิวดนิประมาณ 10 ซม. เปิดหน้าดนิท่ีลกึ
ประมาณ 5 ซม. ออกแล้วนำาตวัอยา่งดนิใสถ่งุพลาสตกิ
ประมาณ 500 กรัม ใช้วิธีการสุม่เก็บดนิและรากแบบ
ซกิแซก็ (Ravichandra, 2010) พร้อมระบตุำาแหนง่
ของพืน้ท่ีเก็บตวัอยา่งโดย application compass 
ระบบ iOS กำาหนดพืน้ท่ีเก็บท่ีมีการปลกูข้าวในระยะ
อายขุ้าว 30 วนัหลงัจากปลกูหรืออายใุกล้เคียงกนั
ใน 2 อำาเภอ คือ อำาเภอมหาราช (ตำาบลมหาราชและ
ตำาบลกะทุม่) อำาเภอบางซ้าย (ตำาบลปลายกลดัและ
บางซ้าย) ในแตล่ะอำาเภอแบง่เป็น 2 ตำาบล รวม 40 
ตวัอยา่ง 
ก�รแยกไส้เดือนฝอยจ�กดินและร�กข้�ว

ทำาการแยกไส้เดือนฝอยศัตรูข้าวจากดนิ โดย
ประยกุต์ใช้ตามวิธี Christie and Perry นำาดนิตวัอยา่งดนิ
ทัง้ 40 ตวัอยา่งจากแปลงข้าวมาชัง่ตวัอยา่งละ 300 กรัม 
ใสต่วัอยา่งลงในกะละมงัเตมินำา้ให้ทว่มดนิ คนให้นำา้และ
เนือ้ดนิละลายเป็นเนือ้เดียวกนั นำานำา้ล้างดนิมาร่อนผา่น
ตะแกรงร่อนขนาด 60 100, 200 และ 325 mesh ตาม
ลำาดบั เทนำา้ล้างดินท่ีได้ใสแ่ก้วพลาสตกิใสแล้ววาง
พกัทิง้ไว้ให้ดนิตกตะกอนจนนำา้ในแก้วใส นำานำา้และ
ดนิในแก้วมาเทใสก่รวยแก้ว ท่ีวางกระดาษทิชชบูน
ตะแกรงเพ่ือปอ้งกนัดินร่วงลงไปในกรวยแก้ว จาก
นัน้เม่ือครบ 48 ชัว่โมง ให้ไขนำา้ล้างดนิไปแชตู่้ เยน็ 
จากนัน้นำานำา้ล้างดินท่ีได้มาทำาการตรวจสอบชนิด
และสกลุภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง Stereo 
microscope และ Compound microscope ตอ่มา
ทำาการย้อมสีรากเพ่ือตรวจหาไส้เดือนฝอยรากแผล
ด้วยสีย้อม acid fuchsin ตามวิธีของ Ravichandra 
(2010) นำารากข้าวมาหัน่เป็นทอ่นๆ ละ 2-3 ซม. แช่
ในคลอร็อกซ์ 3% นาน 25 นาที และแชใ่นนำา้กลัน่
นึง่ฆา่เชือ้ 15-30 นาที นำารากขึน้มาซบัให้แห้ง แล้ว
แชใ่นสารละลายสี acid fuchsin in acetic acid ให้
ความร้อนประมาณ 80 oC เป็นเวลา 1 นาที ทิง้ไว้ให้

เยน็แล้วล้างสีสว่นเกินออกด้วยนำา้ไหล ซบัรากพืชให้
แห้งแล้วแชร่ากใน glycerine เตมิ 5 N HCl 2 หยด 
เพ่ือให้รากข้าวใสมองเห็นตวัไส้เดือนฝอยท่ีติดสีได้
ชดัเจน สำาหรับตวัเตม็เพศเมียของไส้เดือนฝอยราก
ปม Meloidogyne sp. จะใช้เทคนิคการผา่โดยตรง
เพ่ือแยกตัวเต็มวัยเพศเมียออกจากรากพืช จาก
นัน้นำาตวัเมียท่ีได้ไปใช้ในการศกึษาการจดัจำาแนกชนิด
ของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. โดยศกึษา
ลกัษณะรูปร่างและอวยัวะตา่งๆ ของไส้เดือนฝอยตาม
หลกัทางสณัฐานวิทยาของ De Man (1884) พร้อมนบั
จำานวนไส้เดือนฝอยศัตรูพืช ประเมินระดบัการเกิดโรค
รากปมและไส้เดือนฝอยศตัรูข้าว ความเสียหาย โดย
วิธี Schematic of a root-knot nematode gall rat-
ing system (Starr et al., 2002)
ก�รทดสอบคว�มส�ม�รถในก�รก่อโรคร�กปม
เข้�ทำ�ล�ยในข้�ว

แยกไส้เดือนฝอยให้บริสทุธ์ิ (pure culture) โดย
นำารากข้าวตวัอยา่งท่ีเก็บมา แยกเอากลุม่ไขข่องไส้เดือน
ฝอยรากปมแตล่ะลกัษณะอาการๆ ละ 1 กลุม่ไขแ่ล้วนำา
กลุม่ไขไ่ปฆา่เชือ้ท่ีผิวด้วยคลอร็อกซ์ 10% แล้วล้างด้วย
นำา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้ 3 ครัง้ บม่กลุม่ไขไ่ว้ท่ีอณุหภมิูห้อง
เม่ือกลุม่ไขฟั่กตวันำาตวัออ่นระยะท่ี 2 ของไส้เดือนฝอย
ไปเลีย้งในต้นข้าวสายพนัธุ์สพุรรณบรีุ อาย ุ15 วนั ท่ี
บรรจดุ้วยดินผสมทรายจากนัน้ทำาการสงัเกตอาการ
ปมท่ีเกิด จากนัน้ทดสอบมาทดสอบความสามารถ
ในการเข้าทำาลายข้าวสายพนัธุ์สพุรรณบรีุ โดยนำาตวั
ออ่นระยะท่ี 2 ปริมาณจำานวน 300 ตวั/ซำา้ ไปใสใ่น
ต้นกล้าข้าวในกระถางขนาด 6 นิว้ ท่ีบรรจดุนิท่ีอบฆา่
เชือ้ (autoclave) เม่ือครบ 30 วนัหลงัจากใสไ่ส้เดือน
ฝอยแล้ว นำารากข้าวมาตรวจสอบลกัษณะอาการ
ปมท่ีเกิดจากการเข้าทำาลาย ตามวิธีของ Bellafiore 
et al. (2015) - คือไมพ่บ ปม, + คือ 1-2 ปม (low 
infection), ++ คือ 2 – 10 ปม (mild infection), 
+++ คือมากกวา่ 10 ปม ขึน้ไป (heavy infection) 
ศึกษากลไกการเข้าทำาลายของไส้เดือนฝอยโดยการ
สุม่ตวัอยา่งปมรากละ 10 ปม มาตดัตามยาวและ
ตามขวางของเนือ้เย่ือโดยเทคนิค free hand section 
แล้วนำาไปย้อมสีราก ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบใช้แสง ประเภท Stereo microscope และ 
Compound microscope เพ่ือศกึษาลกัษณะการ
เปลี่ยนแปลงภายในเซลล์พืช
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ผลก�รศึกษ�

ก�รสำ�รวจและสุ่มเกบ็ตวัอย่�ง ในพืน้ที่จงัหวัด
พระนครศรีอยุธย�  

จากการเก็บตัวอย่างดินและต้นข้าวท่ีแสดง
อาการด้วยวิธีสุ่มเก็บแบบซิกแซ็กในพืน้ท่ีแปลงปลกู
ข้าว พบวา่รากข้าวมีลกัษณะอาการเหนือพืน้ดนิคือ 
ต้นข้าวเตีย้แคระ และแตกกอช้ากวา่ปกต ิ เม่ือนำา

รากข้าวมาตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
ประเภท Stereo microscope พบวา่บริเวณปลาย
รากมี 2 ลกัษณะอาการคือ อาการรากแผล ปลาย
รากมีแผลสีนำา้ตาลเป็นแนวยาว (Fig. 1A) และ
อาการเป็นปุ่ มปม โดยปมท่ีพบมี 2 แบบคือ ปมท่ี
เรียงตอ่กนัเป็นลกูโซ ่ ลกัษณะกลมรี (Fig. 1B) และ
ปมเด่ียว ลกัษณะกลม พบกลุม่ไขข่องไส้เดือนฝอย
ย่ืนออกมาจากปม (Fig. 1C)  

Figure 1  Symptom disease of rice caused by plant nematodes. (A) lesion diseases, (B) gall-pattern 
diseases caused by M. graminicola and (C) gall-pattern diseases caused by M. incognita

ก�รแยกไส้เดือนฝอยจ�กดินและร�กข้�ว
จากการตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ 

Compound microscope สามารถแยกไส้เดือนฝอย
ได้เป็น 2 กลุม่ ตามลกัษณะของการเกิดโรคในราก
ข้าว คือ กลุม่ท่ี 1 ทำาให้รากข้าวมีลกัษณะอาการราก
ปม เกิดจากไส้เดือนฝอยในสกลุ Meloidogyne sp. 
ซึง่นอกจากจะทำาให้รากข้าวเกิดปมแล้ว ยงัสง่ผล
ให้รากสญูเสียความสามารถในการลำาเลียงนำา้และ
ธาตอุาหาร สง่ผลให้ต้นข้าวแคระแกรน อีกทัง้จาก
การสำารวจยงัพบไส้เดือนฝอยสกุลนีม้ากท่ีสดุในทุก
พืน้ท่ีการสำารวจ (Table 1-2; Fig. 2A) และกลุม่ท่ี 2 

ทำาใหรากข้าวเกิดแผลในลกัษณะแนวยาว เกิดจาก
ไส้เดือนฝอยสกลุ Helicotylenchus sp. (Fig. 2B) 
และ Hirschmanniella sp. (Fig. 2C) นอกจากนีย้งั
สง่ให้ต้นข้าวโตช้ากวา่ปกต ิ เน่ืองจากระบบรากท่ีถกู
ทำาลายสอดคล้องกบัรายงานของ Arayarungsarit 
(1987) ท่ีพบไส้เดือนฝอยกลุม่นีใ้นนาข้าวเขตภาค
กลางของประเทศไทยและจากรายงานของ Swarup 
and Koshy (1965) ยงัพบวา่ไส้เดือนฝอยรากปม
และรากแผลจดัเป็นไส้เดือนฝอยศตัรูข้าวท่ีสำาคญัใน
ประเทศอินเดีย ญ่ีปุ่ น และแอฟริกา และแหลง่ปลกู
ข้าวอ่ืน ๆ ท่ีสำาคญั
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Figure 2 Plant nematode in rice root collected from field: (A)Female of Meloidogyne sp., (B) Heli-
cotylenchus sp. and (C) Hirschmanniella sp. inside root system

Table 1  Population densities of rice nematode in soil and root of paddy rice cultivated in Maharaj 
and Bang Sai District, Phra Nakhon Sri Ayutthaya Province

District
Maharaj Sub-district Krathum Sub-district

Parasite Parasite

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Hischmaniella and Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) no

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) no

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) Meloidogyne (J2)

Maharaj Hischmaniella and Meloidogyne (J2) no
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Table 2    Population densities of rice nematode in soil and root of paddy rice cultivated in Bang Sai 
District, Phra Nakhon Sri Ayutthaya Province

District
Bang Sai Sub-district Plai Klat Sub-district

Parasite Parasite

Bang Sai Meloidogyne (J2) Helicotylenchus sp.

Bang Sai Meloidogyne (J2) Hischmaniella sp.

Bang Sai Meloidogyne (J2) Meloidogyne (J2)

Bang Sai no Meloidogyne (J2)

Bang Sai no Helicotylenchus sp.

Bang Sai Meloidogyne (J2) Hischmaniella sp.

Bang Sai Meloidogyne (J2) no

Bang Sai Meloidogyne (J2) no

Bang Sai Meloidogyne (J2) Meloidogyne (J2)

Bang Sai no Helicotylenchus sp.

นำารากพืชท่ีย้อมสีรากมาผ่าโดยตรง แล้วตกั
ตวัเตม็วยัเพศเมียของไส้เดือนฝอยท่ีตดิสมีาศกึษาทาง
สณัฐานวิทยาโดยตรวจลกัษณะรอยย่นส่วนก้น (per-
ineal pattern) พบวา่มีลกัษณะสอดคล้องกบัไส้เดือน
ฝอยรากปมชนิด M. incognita ซึง่มีลกัษณะรอยยน่
สว่นก้น เส้นรอบลำาตวัเรียบ เส้นด้านข้างมีรอยขาดสัน้ๆ 

ขยกุขยิก (Fig. 3A) และ M. graminicola มีลกัษณะรอย
หยกัสว่นก้นของไส้เดือนฝอย เป็นรูปกลมรี (oval shape) 
เส้นขอบมีลกัษณะเรียบ ไมพ่บ lateral lines (Fig. 3B-
3C) สอดคล้องกบัรายงานของ Salalia et al. (2017) ท่ี
รายงานวา่ลกัษณะดงักล่าวเป็นลกัษณะของไส้เดือน
ฝอย M. graminicola  

Figure 3 Perineal patterns of Meloidogyne incognita (A), and M. graminicola (B, C). Nematodes 
were isolated from soil collected from paddy field soil under irrigation area of Thailand
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การศกึษาดชันีการเกิดโรค โดยตรวจนบัปริมาณ
ปมและจำานวนกลุม่ไขร่วม 40 ตวัอยา่ง พบวา่มีคา่เฉลีย่
ของจำานวนปมมากท่ีสดุคือ 623.8 ปม ระดบัการเกิดโรค
สงูสดุคือ 5.0 ดงัแสดงใน Table 3 ระดบัความรุนแรงใน
การเกิดโรคแบง่ออกเป็น 2 คือ ระดบัเหนือพืน้ดนิ ต้นข้าว

แสดงอาการแคระแกรน เหลอืง ไมแ่ตกกอ และระดบัราก 
พบวา่บริเวณรอบรากข้าวแสดงลกัษณะอาการรากปม
และรากแผลสนีำา้ตาลเข้ม เม่ือนำารากไปย้อมสแีละตรวจ
ภายในรากพบวา่ ภายในรากมีตวัออ่นและตวัเตม็วยัเพศ
เมียของไส้เดือนฝอยรากปม

Table 3  The average of population densities of Meloidogyne sp. in the soil and root and root gall 
index in Maharaj and Bang Sai District, Phra Nakhon Sri Ayutthaya Province

Location Root-gall Egg mass J2/plant Female degree of galling

1. Maharaj 14.8 2.5 13.4 10.0 2.4

2. Maharaj 18.6 3.0 16.1 11.1 2.6

3 Maharaj 12.8 3.4 31.3 16.0 2.2

4. Maharaj 14.4 4.2 38.0 17.0 2.2

5 Maharaj 35.0 18.2 35.1 32.0 3.2

6 Maharaj 7.8 1.8 11.8 9.0 1.2

7. Maharaj 6.4 2.2 21.2 7.0 1.2

8. Maharaj 13.8 3.4 19.6 13.0 2.4

9. Maharaj 22.0 8.2 47.5 21.0 2.8

10. Maharaj 31.2 14.4 35.4 33.0 3.2

11 Maharaj 7.4 2.2 11.8 9.0 1.2

12. Maharaj 9.2 3.2 15.3 11.0 1.2

13. Maharaj 24.6 12.0 24.8 23.0 3.2

14. Maharaj 6.2 1.2 10.9 7.0 1.2

15. Maharaj 24.6 13.2 44.1 26.0 2.8

16. Maharaj 10.6 5.0 36.3 14.0 1.6

17. Maharaj 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

18. Maharaj 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

19. Maharaj 14.6 6.4 28.2 20.0 1.2

20. Maharaj 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1Roots were scored for degree of galling: 1= less than 25%, 2= 25-50, 3= 51-75% and 4= >75% of total root 
system galled. (Barker, 1985) 
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Table 4  The average of population densities of Meloidogyne sp. in the soil and root and root gall 
index in Maharaj and Bang Sai District, Phra Nakhon Sri Ayutthaya Province (Cont.)

Location Root-gall Egg mass J2/plant Female degree of galling 1/

21. Bang Sai 24.6 13.0 21.0 32.2 3.2

22 Bang Sai 623.8* 156.0 342.0 540.0 5.0

23. Bang Sai 492.4 120.0 224.0 421.0 5.0

24. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

26. Bang Sai 70.8 24.4 37.0 45.0 4.0

27. Bang Sai 102.4 45.0 59.0 78.0 5.0

28. Bang Sai 92.8 48.0 35.0 58.2 4.6

29. Bang Sai 398.6 145.0 255.2 302.2 5.0

30. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

32. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

33. Bang Sai 63.0 32.0 45.0 80.2 3.8

34. Bang Sai 102.4 45.2 28.4 118.2 5.0

35. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

36. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

37. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

38. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

39. Bang Sai 325.2 189.2 102.2 289.0 5.0

40. Bang Sai 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1Roots were scored for degree of galling: 1= less than 25%, 2= 25-50, 3= 51-75% and 4= >75% of total root 
system galled. (Barker, 1985)

ก�รทดสอบคว�มส�ม�รถในก�รก่อโรคร�กปม
เข้�ทำ�ล�ยในข้�ว

จากการศึกษาการเข้าทำาลายในข้าว สายพนัธุ์
สพุรรณบรีุ ของไส้เดือนฝอยรากปม 2 ชนิด คือ ไส้เดือน
ฝอยรากปม M. graminicola และ M. incognita โดย
ไส้เดือนฝอยรากปมทัง้ 2 ชนิดนีมี้ความสามารถ
ในการเข้าทำาลายรากข้าวได้ในระดบัสงู (Fig. 4A) 

ลกัษณะการเกิดโรครากปมจะแตกตา่งกนัโดยอาการ
ท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม M. graminicola 
บริเวณปมจะเกิดท่ีปลายรากทำาให้ปลายรากม้วน
งอ ไมพ่บการสร้างกลุม่ไขย่ื่นออกมาบริเวณปม ซึง่
สอดคล้องกบัรายงานของ Padgham et al. (2004) ท่ี
ได้ระบวุา่ข้าวเป็นพืชอาศยัของ  M. graminicola  แต่
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หากเป็นไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita การเกิด
ปมจะเกิดได้ทกุสว่นของราก และเม่ืออายพืุชครบ 
25-30 วนั บริเวณปมจะพบการสร้างกลุม่ไขส่ีนำา้ตาล
ย่ืนออกมาซึง่สอดคล้องกบั ดรุณี และคณะ (2530) 
ท่ีอธิบายความแตกต่างของอาการรากปมท่ีเกิดจาก
ไส้เดือนฝอยรากปม M. graminicola และ M. in-
cognita โดยระดบัความรุนแรงท่ีเกิดจากไส้เดือน

ฝอยทัง้ 2 ชนิดนีอ้าจขึน้อยู่กับสภาพแวดล้อมได้
อีกด้วย นอกจากนีเ้ม่ือทำาการสุม่ตวัอยา่งรากปมโดย
เทคนิค free hand section ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบ compound microscope พบว่าภายในราก
พืชมีการแบ่งเซลล์มากกวา่ปกติ โดยเซลล์บริเวณท่ี
ถกูหลอดดดูอาหารของไส้เดือนฝอยรากปมแทง ผนงั
เซลล์มีการเช่ือมตดิกนั กลายเป็นเซลล์ยกัษ์ (giant 

cell) (Fig. 4B)

Figure 4  Heavy infection level of rice root caused by plant nematode (A) and (B) The root-knot 
nematode feeding site and secretions cause dramatic physiological changes in the par-
asitized cells, transforming them into giant-cells

สรุป

จ า ก ก า ร แ ย ก ไ ส้ เ ดื อ น ฝ อ ย จ า ก ตัว อ ย่ า ง
ดินและรากจากแปลงนา ข้าวในพื น้ ท่ีจังหวัด
พระนครศรีอยธุยาโดยวิธี Christie and Perry tech-
nique จำาแนกลกัษณะทางสัณฐานวิทยาโดยการ
ทำา perineal pattern สามารถจำาแนกไส้เดือนฝอยได้
เป็น 3 สกลุ คือ Meloidogyne sp., Hirschmanniella 
sp. และ Helicotylenchus sp. ทดสอบความรุนแรง
ในการก่อให้เกิดโรคกบัข้าวสายพนัธุ์สพุรรณบรีุ พบ
วา่ไส้เดือนฝอยสกลุ Meloidogyne sp. สามารถก่อ
ให้เกิดอาการรากปมได้ในระดบัสงู (ระดบั 5) และมี
รากปมท่ีแตกตา่งกนั เม่ือทำาการตรวจสอบลกัษณะ
ทางสณัฐานวิทยาและจำาแนกสายพนัธุ์ พบวา่เป็น
ไส้เดือนฝอย 2 ชนิด คือ M. graminicola มีการสร้าง
ปมบริเวณปลายรากทำาให้ปลายรากม้วนงอ และ M. 
incognita การสร้างปมบริเวณทกุสว่นของราก 
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