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ผลของแสงจากหลอด LED ต่อการเจริญเตบิโต
ของสาหร่ายคลอเรลลา (Chlorella vulgaris)

Effects of LED light on growth performance of Chlorella vulgaris
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บทคัดย่อ: การศกึษาผลของแสงจากหลอด LED ตอ่อตัราการเจริญเตบิโตของ สาหร่ายคลอเรลลา (Chlorella 
vulgaris)โดยศกึษากบั หลอด LED 3 กลุม่คือ สนี�ำ้เงิน (B) สแีดง (R) และ สผีสม (B+R) ทดสอบเปรียบเทียบกบั
หลอดฟลอูอเรสเซน็ต์ (Flu) และกลุม่ควบคมุท่ีได้รับแสงภายในห้องผลจากการศกึษาพบวา่อตัราการเจริญเตบิโต
มีคา่เทา่กบัท่ีระดบั 6.21X107 , 4.37 X107, 2.85 X107, 1.97 X107 และ 1.59 X105 เซลล์/มิลลลิติร ตามล�ำดบั น�ำ้
หนกัแห้งมีคา่เทา่กบั 2.9866, 2.1282, 1.3757, 0.9636  และ 0.0077  กรัม/ลติร ตามล�ำดบั ประสทิธิภาพการ
ผลติมวลชีวภาพมีคา่สงูสดุในวนัท่ี 2 เทา่กบั 1.641, 0.893, 0.966, 0.028 และ -0.001 กรัม/ลติร/วนั ตามล�ำดบั มี
ความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิตกิบัทกุกลุม่การทดลอง (P<0.05) จากการศกึษาพบวา่ แสง LED สนี�ำ้เงิน
ท�ำให้ สาหร่าย C.vulgaris มีอตัราการเจริญเตบิโตดีท่ีสดุเม่ือเทียบกบัชดุการทดลองอ่ืนๆ
ค�ำส�ำคัญ: สาหร่ายสเีขียวคลอเรลลา, หลอด LED

ABSTRACT: Study of the effect of LED light on growth rate of Chlorella vulgaris was studied by 
three groups of LEDs: blue (B), red (R) and combine LED (B + R), compare with fluorescents (Flu) 
and control group receiving light in the room. The results showed that the growth rate was 6.21X107, 
4.37 X107, 2.85 X107, 1.97 X107 and 1.59 X105 cell / ml, respectively. Dry weight was 2.9866, 2.1282, 
1.3757, 0.9636 and 0.0077 g/L, respectively. Biomass productivity, the highest values on day 2 were 
1.641, 0.893, 0.966 0.028 and -0.001 g/L/d. respectively. The LED light were significant differences 
(p<0.05). The study showed that blue LED light caused C.vulgaris to have the best growth rate 
compared to other treatments.
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บทน�ำ

	 สาหร่ายคลอเรลลา (Chlorella vulgaris) 
เป็นสาหร่ายขนาดเล็กมีรงควัตถุท่ีช่วยสงัเคราะห์
แสงคือ คลอโรฟิลล์เอคลอโรฟิลล์บี และ แคโรที
นอยด์ เจริญเตบิโตได้ดีในแหลง่น�ำ้ท่ีมีธาตอุาหาร
สงูและมีปริมาณแสงท่ีเพียงพอ และสภาพน�ำ้ท่ี
ความเป็นกรดดา่งอยูร่ะหวา่ง pH 7-8 มีคณุคา่ทาง
อาหารสงู ประกอบด้วยโปรตีนร้อยละ 60 ไขมนัร้อย
ละ 11 คาร์โบไฮเดรตร้อยละ 20 ใยอาหารร้อยละ 
0.20 วิตามินและเกลือแร่ร้อยละ 10 สารคลอโรฟิลล์ 
2 มก./100 กรัม หรือเทา่กบัร้อยละ 3–5 และสาร
เบตาแคโรทีน 180 มก./100กรัม (น�ำ้หนกัแห้ง) 
(ธิดา, 2542) สาหร่ายคลอเรลลามีประโยชน์หลาย
ด้าน ทัง้ในด้านการน�ำมาใช้เป็นอาหารเสริมใน
มนษุย์ ใช้ในการก�ำจดั แอมโมเนีย-ไนโตรเจน จาก 
น�ำ้เสีย (Choi and Lee, 2013) ใช้ในการผลติน�ำ้มนั
ไบโอดีเซล (Atta et al.,2013) และโดยเฉพาะอยา่ง
ย่ิงด้านการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ สาหร่ายคลอเรลลา
ถือว่ามีความจ�ำเป็นต่อการอนุบาลสัตว์น�ำ้อย่าง
มาก โดยน�ำมาใช้เป็นอาหารสตัว์น�ำ้ และ ใช้เป็น
อาหารของไรแดงซึง่เป็นอาหารสตัว์น�ำ้วยัออ่น รวม
ทัง้สามารถช่วยลดความโปร่งใสของน�ำ้ในช่วงการ
อนบุาลสตัว์น�ำ้วยัออ่นท�ำให้ลกูสตัว์น�ำ้อยูใ่นสภาวะ
ไมเ่ครียด อตัรารอดสงู (ภานแุละคณะ, 2549) 
	 การเพาะเลีย้งคลอเรลลาในประเทศไทย
นิยมเพาะเลีย้งในบ่อปนูในพืน้ท่ีโล่งหรือภายในโรง
เรือนท่ีมีหลงัคาแบบใส (ภานแุละคณะ, 2549) โดย
ปัจจยัท่ีท�ำให้การเลีย้งสาหร่ายประสบความส�ำเร็จ
มาจากธาตอุาหารและแสง โดยเฉพาะเร่ืองแสง
ถือว่า เ ป็นปัจจัย ท่ีส�ำคัญท่ีส่งผลต่อการเลี ย้ง
สาหร่ายเม่ือเข้าสู่ฤดฝูนหรือมีสภาพอากาศปิดไม่มี
แสงท�ำให้เกิดปัญหาการเพาะเลีย้งไม่ประสบความ
ส�ำเร็จ น�ำไปสูก่ารเพาะในห้องเพาะเลีย้งในสภาพ
การเลีย้งโดยใช้แสงไฟประดษิฐ์ เลียนแบบ
ธรรมชาต ิเชน่หลอดฟลอูอเรสเซนต์ โดยท่ีหลอดฟลู
ออเรสเซนต์มีค่าความยาวคลื่นแสงค่อนข้างกว้าง
และไมจ่�ำเพาะเจาะจง และในปัจจบุนัมีการน�ำ
หลอด LED (Light-emitting diodes: LED) มา
ประยกุต์ใช้ในปลกูพืชในอาคาร (Plant Factory) 
เน่ืองมาจากหลอดแอลอีดีมีขนาดเลก็ อตัราการใช้
พลงังานต�ำ่กวา่หลอดฟลอูอเรสเซนต์ ท�ำให้ประหยดั

พลงังานและคา่ไฟ (ธวชัชยั, 2015) ซึง่ในระบบการ
ปลกูพืชในอาคารจะมีการเลือกใช้หลอด LED ท่ีมี
ความจ�ำเพาะตอ่พืชสีเขียว โดยเลือกใช้หลอด LED 
สีน�ำ้เงินและสีแดง เป็นแสงท่ีมีความยาวคลื่นแสง
ตามท่ีพืชต้องการเพ่ือแก้ไขปัญหาเร่ืองปัจจัยแสง
ต่อการปลกูพืชภายในอาคารตลอดระยะเวลาการ
ปลกู จงึมีความเป็นไปได้ท่ีจะน�ำหลอด LED มา
ประยกุต์ใช้ร่วมกบัการเลีย้งสาหร่ายคลอเรลลาน�ำ
ไปสูก่ารศกึษาผลของแสงจากหลอดLED ตอ่การ
เจริญเตบิโตของสาหร่ายคลอเรลลา

วธีิการศกึษา

	 ท�ำการเพาะเลีย้งสาหร่ายคลอเรลลา สาย
พนัธุ์ Chlorella vulgaris ภายในฟาร์มประมง
อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรต ิจงัหวดัสกลนคร 
	 ท�ำการเพาะเลีย้งสาหร่ายในสภาพโรงเรือน 
วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely 
randomized design, CRD) โดยแบง่ออกเป็น 5 วิธี
การทดลอง จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ได้แก่1)กลุม่ควบคมุ (C)ได้
รับปัจจยัแสงภายในโรงเรือน  2) ให้แสงจากหลอด
ไฟ LED สีแดง(R) 3) ให้แสงจากหลอดไฟLED 
สีน�ำ้เงิน (B) 4) ให้แสงจากหลอดไฟ LED สีแดงและ
น�ำ้เงินอตัราสว่น 1:1 (B+R) หลอด LED ท่ีใช้ในการ
ทดลองประดษิฐ์ขึน้เอง ท�ำการตดิตัง้หลอด LED 
ภายในกลอ่งพลาสตกิ เพ่ือให้แสงรอบตู้กระจกทัง้ 4 
ด้าน หลอดไฟLED ก�ำลงัไฟ 3 วตัต์ จ�ำนวน 20 
หลอด/กลอ่งพลาสตกิ และ 5) ให้แสงจากหลอดฟลู
ออเรสเซนต์ แบบ worm white (Flu) ตดิตัง้ราง
พร้อมหลอดไฟ ก�ำลงัไฟ 36 วตัต์จ�ำนวน 2 หลอด 
โดยลกัษณะทิศทางของแสงจะส่องลงมาจากทาง
ด้านบน ในชดุการทดลองท่ีมีการให้แสง ก่อนการ
ท ด ล อ ง ท� ำ ก า ร วัด ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม แ ส ง ท่ี พื ช ใ ช้
สงัเคราะห์ได้ (photo synthetically active 
radiation (PAR)) จากด้านในตู้กระจก 2ต�ำแหนง่ท่ี
ต�ำแหนง่ตดิกระจกด้านในและกึง่กลางตู้  โดยหลอด 
LED R, B, B+R และ Flu มีคา่เทา่กบั 105.57+1.74,  
344.84+6.95,  60.41+0.87 และ 70.74+4.13 
µmol proton/m2/sตามล�ำดบั (Table 1)
	 เพาะเลีย้งสาหร่าย C. vulgaris ในตู้
กระจกขนาด 4”x4”x9” (กว้างxยาวxสงู) ขนาด 2 
ลติร บรรจนุ�ำ้ท่ีผสมสารอาหาร โดยใช้อาหารเพาะ
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เลีย้งตามสตูรการเลีย้งสาหร่าย C. vulgaris สตูรท่ี 
3 ประกอบด้วยกากน�ำ้ตาล ปุ๋ ยนา (16-20-0) ปุ๋ ยยู
เรีย (46-0-0) ปุ๋ ยซปุเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) และ 
ปนูขาว  ของกรมประมง (ภานแุละคณะ, 2549)  
เตมิ สาหร่าย C. vulgaris ในตู้ เพาะเลีย้งโดยมี
จ�ำนวนเซลล์เร่ิมต้น 88,000 cell/ml ให้แสง 24 
ชัว่โมง 
	 ตรวจวดัการเจริญเติบโตทกุวนัจนถงึระยะ
ท่ีมีการตายของสาหร่ายเป็นเวลา 11 วนั การเจริญ
เตบิโตตรวจวดัโดย นบัจ�ำนวนเซลล์สาหร่ายภายใต้
กล้องจลุทรรศน์ก�ำลงัขยาย 40 เทา่ตามวิธีของ 

Wongrat and Boonyapiwat  (2003) เซลล์สาหร่าย
ท่ีเลีย้งได้น�ำมากรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 5 แล้ว
น�ำไปอบท่ีอณุหภมิู 70 ○C จนน�ำ้หนกัคงท่ี ชัง่น�ำ้
หนกัแห้งเซลล์สาหร่าย
	 ข้อมลูอตัราการเจริญเตบิโต และ น�ำ้หนกั
แห้งท่ีได้น�ำมาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนทาง
สถิต ิด้วยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s test ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 
statistix 10 

Table1 Photosynthetically active radiation (PAR) emitted from LED, and fluorescent lamp measured 

inside the Chlorella culture container  

PAR (µmol proton/m2/s)

Measured position R B B+R Flu

Edge of contain 105.57+1.74a 344.84+6.95b 60.41+0.87c 70.74+4.13d

Average

Flu: Fluorescent, B: Blue LED,R: Red LED and B+R: Combine blue LED and red LED

ผลการศกึษา

อัตราการเจริญเตบิโต
	 การเลีย้งสาหร่าย C. vulgaris โดยใช้แสง
จากหลอดไฟ LED พบวา่แสงจากหลอด LED B 
ท�ำให้สาหร่าย C. vulgaris เจริญเตบิโตได้ดีท่ีสดุ 
โดยมีจ�ำนวนเซลล์สาหร่ายสงูสดุในวนัท่ี 4  และใน
ชว่งวนัท่ี 2- 4 จ�ำนวนเซลล์ท่ีเพ่ิมขึน้มีแตกตา่งอยา่ง
มีนัยส� ำคัญทางส ถิติ กับทุกกลุ่ มการทดลอง 
(P<0.05) หลอด LED B มีจ�ำนวนเซลล์ จ�ำนวน
เซลล์สาหร่ายในวนัท่ี 4 ท่ีเลีย้งในชดุการทดลองท่ีให้
แสงจากหลอด LED B, R, B+R, Flu และชดุควบคมุ 
พบวา่มีคา่เทา่กบั 6.21X107, 4.37 X107, 2.85 
X107, 1.97 X107 และ 1.59 X105 cells/ml ตาม
ล�ำดบั (Figure 1) สว่นในวนัท่ี 5 จ�ำนวนเซลล์จาก
ชดุการทดลอง LED B และR ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัส�ำคญั (P>0.05) แตมี่ความแตกตา่งกบัชดุการ
ทดลองอ่ืน ผลการทดลองชีใ้ห้เหน็วา่แสงสีน�ำ้เงิน
จากหลอดไฟ LED B มีผลตอ่การเจริญเติบโตของ
สาหร่ายคลอเรลลาชนิดนีม้ากท่ีสดุ

น�ำ้หนักแห้งเซลล์
	 น�ำ้หนกัแห้งของเซลล์สาหร่ายของ C. 
vulgaris ท่ีได้จากการเลีย้งในวนัท่ี 2 ในชดุการ
ทดลองท่ีใช้หลอด LED B, R, B+R, Flu และชดุ
ควบคมุ  มีคา่เทา่กบั 0.0832, 0.0334, 0.035, 
0.0207 และ 0.0157 g/Lตามล�ำดบั โดยท่ี น�ำ้หนกั
แห้งท่ีได้หลงัจากเลีย้งไป 1 วนั พบวา่สาหร่าย C. 
vulgaris ท่ีเลีย้งในชดุการทดลองท่ีใช้หลอด LED B 
จะมีน�ำ้หนกัแห้งมากท่ีสดุ และแตกตา่งอยา่งมีนยั
ส�ำคญักบัชดุการทดลองอ่ืนๆ น�ำ้หนกัแห้งของเซลล์
สาหร่าย C. vulgaris มีคา่เพ่ิมขึน้ในวนัท่ี 4 ของการ
ทดลอง โดยมีคา่เทา่กบั 2.9866 , 2.1282 , 1.3757 
, 0.9636 และ 0.0077  g/L ตามล�ำดบั ในชดุการ
ทดลองท่ีใช้หลอด LED B, R, B+R, Flu และชดุ
ควบคมุ ตามล�ำดบั ซึง่น�ำ้หนกัแห้งท่ีได้มีความแตก
ตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา่
สงูท่ีสดุเม่ือเลีย้งโดยใช้แสงจากหลอด LED B 
(Table 2)
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ระยะการเจริญเตบิโต
	 ในการศึกษานีชุ้ดข้อมูลจ�ำนวนเซลล์น�ำ
มาค�ำนวณโดยแทนคา่ Log เพ่ือหาคา่ระยะการ
เจริญเตบิโตซึง่จากคา่ R2 ในสมการถดถอย 
(Regression) ของชดุการทดลองท่ีใช้แสงจากหลอด 
LED B, R, B+R, Flu และชดุควบคมุ มีคา่
เทา่กบั0.814, 0.944,0.917 และ 0.937 ตามล�ำดบั 
(Figure 2) คา่R2 ท่ีได้ชีใ้ห้เหน็วา่ความสมัพนัธ์
ระหวา่ง จ�ำนวนเซลล์/ระยะเวลาการได้รับแสง ของ
สาหร่าย C. vulgaris จากหลอด LED B มีความ
พนัธ์กนัในระดบัท่ีต�่ำกวา่ชดุการทดลองอ่ืน และเม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดการทดลองท่ีให้แสงจากหลอด 
LEDR, B+R และหลอด Flu กบัพบวา่ จ�ำนวนเซลล์
ท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่ระยะเวลา (วนั) มีความเก่ียวเน่ืองกนั
อยา่งชดัเจน ชดุการทดลองท่ีใช้หลอด LED B ของ
สาหร่าย C. vulgaris มีอตัราการเจริญเติบโตจาก
ระยะ ปรับตวั (Lag phase) ไปสูร่ะยะ Exponential 
อยา่งรวดเร็วภายในวนัท่ี 2 (Figure1 และ Table 2) 
ซึง่แตกต่างอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิติกบัชดุการทด
ลองอ่ืนๆ (P<0.05) สง่ผลตอ่ปริมาณธาตอุาหารท่ี
ใช้เลีย้งเซลล์ ท�ำให้เข้าสูร่ะยะเฉ่ือย (retardation 
phase) และระยะคงท่ี (stationary phase) ในวนัท่ี 
3-5 และเข้าสูร่ะยะตาย (death phase)  ในวนัท่ี 6 
เม่ือเทียบกบัชดุการทดลองอ่ืนๆจะเห็นได้ว่ามีอตัรา
การเจริญในระดบัท่ีไม่ได้เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วดงันัน้

จงึอธิบายได้วา่การให้แสง LED B มีผลท�ำให้อตัรา
การเจริญเติบโตของสาหร่ายสีเขียวสูงขึน้อย่าง
รวดเร็วในระยะเวลาสัน้ 

ประสิทธิภาพการผลิตมวลชีวภาพ
	 ประสิทธิภาพการมวลผลิตชีวภาพแสดง
เป็นค่าน� ำ้หนักแห้งท่ีเปลี่ยนแปลงไปต่อวันของ
สาหร่าย C. vulgaris พบวา่ในวนัท่ี 2 ของการ
ทดลอง สาหร่าย C. vulgaris ท่ีเลีย้งด้วยหลอด 
LED B, R, B+R, Flu และชดุควบคมุ มีคา่
เทา่กบั1.641, 0.893, 0.9665, 0.028  และ -0.001 
mg/L/d ตามล�ำดบั โดยท่ีอตัราการเจริญเติบโตจาก
หลอด LED มีการเจริญเตบิโตท่ีสงูกวา่การเลีย้ง
ด้วยหลอด Flu ซึง่จากคา่อตัราการเจริญเตบิโตจะ
เหน็ได้วา่ การทดลองท่ีใช้หลอด LED B  มีคา่อตัรา
การเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุ รองลงมาคือการทดลองท่ี
ใช้หลอด LED R และ LED B+R โดยมีอตัราการ
เจริญไมมี่แตกตา่งกนั (Table 3) ซึง่ในวนัท่ี 3 
สาหร่าย C. vulgaris ท่ีเลีย้งด้วยหลอด LED ทกุชดุ
การทดลองจะเข้าสูร่ะยะเฉ่ีอยในวนัท่ี 3 ขณะท่ี
สาหร่ายท่ีเลีย้งด้วยหลอด LED B และ LED R เร่ิม
เข้าสูร่ะยะคงท่ีในวนัท่ี 4 แตใ่นสว่นของหลอด LED 
B+R เข้าสูร่ะยะ Death แตกตา่งจากหลอด Flu วนั
ท่ี 3 สาหร่าย C. vulgaris ท่ีเลีย้งด้วยหลอด LED 
B+R เข้าสูร่ะยะ exponential ในวนัท่ี 3 และคอ่ยๆ
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Figure 1 Number of C. vulgaris with the different LED intensity (C: Control, F: Fluorescent, B: Blue LED, R: 
Red LED, and B+R: Combine blue LED and red LED).



เข้าสูร่ะยะเฉ่ีอยในวนัท่ี 5 และระยะตายในวนัท่ี 7 
สาหร่ายทุกชุดการทดลองจะตายจนหมดในวันท่ี 
10 ซึง่มีผลมาจากธาตอุาหารท่ีใช้เลีย้งหมด 

Figure 2 Linear Regression analysis of C. vulgaris growth rate (C: Control, F: Fluorescent, B: Blue LED, R: 

Red LED and B+R: Combine blue LED and red LED)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

	 แสงจากหลอด LED มีผลตอ่อตัราการ
เจริญเตบิโตของสาหร่าย C. vulgaris โดยเฉพาะ
แสงสีน�ำ้เงิน ท�ำให้มีอตัราการเจริญเตบิโตอยา่ง
รวดเร็วในระยะเวลา 4 วนั แตกตา่งอยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติกบัทกุกลุม่การทดลอง (P<0.05) ซึง่
การ เจ ริญเติบ โต ท่ีสูงขึ น้ เ ป็นผลมาจากการ
สงัเคราะห์แสงของคลอโรฟิลล์ เอ และ บีท่ีอยูใ่น
สาหร่าย  โดยท่ีคลอโรฟิลล์ เอ และ บี ดดูกลืนคลื่น
แสงได้ดีท่ีสดุท่ีความยาวคลื่นแสง 400-480 นาโน
เมตร (สีน�ำ้เงิน)  และ 630-680 นาโนเมตร (สีแดง) 
และสะท้อนแสงสีเขียว (Gacomelli, 1998 ; 
Solomon et al., 2011)โดย ชว่งความยาวคลื่นแสง 
430 นาโนเมตร หรือแสงสีน�ำ้เงิน มีผลตอ่การเจริญ
เติบโตและการสะสมไขมันในมวลชีวภาพของ
สาหร่าย Chlorella  sp. (Shu et al., 2012) จากการ
ทดลองจะเหน็ได้วา่มีการให้แสงจากหลอด LED ใน

แต่ละชุดท่ีจ�ำนวนเท่ากันแต่ค่าความเข้มแสงท่ีได้
จากหลอด LED B ให้คา่สงูสดุอยูท่ี่ 344.84+6.95 
µmol proton/m2/s ซึง่มีผลตอ่การท�ำงานของคลอ
โรฟิลล์ เอ และ บี สอดคล้องกบัศกึษาของ Atta et 
al. (2013) ท�ำการศกึษาความเข้มแสงจากหลอด 
LED สีน�ำ้เงิน ตอ่การกระตุ้นมวลชีวภาพและไขมนั
ในสาหร่ายน�ำ้จืด C. vulgaris เปรียบเทียบกบัหล
อดฟลอูอเรสเซนต์ ท่ีระดบัความเข้มแสง 200 µmol 
proton/m2/s เวลาการให้แสง 12:12 ชัว่โมงพบวา่
น�ำ้หนกัแห้งและการสะสมน�ำ้มนัของสาหร่าย C. 
vulgaris จากหลอด LED สีน�ำ้เงินมีคา่สงูกวา่หลอด
ฟลอูอเรสเซนต์ (CDW 2.73 และ 1.63 g/L, Lipid 
23.5 และ 18.5%) และการทดลองเลีย้งสาหร่าย
ทะเล 2 ชนิดTetraselmis sp.และ Nannochloropsis 
sp. ด้วยหลอดไฟ LED blue, red, red-blue และ 
หลอดฟลอูอเรสเซนต์เป็นเวลา 14 วนั พบวา่ 
สาหร่าย Tetraselmis sp.และ Nannochloropsis 
sp. ท่ีได้รับแสงจากหลอด LED blue มีอตัราการ
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เจริญเตบิโตสงูสดุ (1.47 และ 1.64 g/L/d ) และมี
การผลติน�ำ้มนัได้สงูสดุ (102.954 และ 702.366 
a.u.) (Teo et al., 2014) จากปัจจยัดงักลา่วจงึสรุป
ได้ว่าช่วงแสงสีน�ำ้เงินมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายทะเลรวมทัง้สาหร่าย C. vulgaris ซึง่มี
อัตราการเจริญเติบโตสูงกว่าการเลีย้งด้วยหลอด 
LED R และ ชดุหลอดLED B+R ในชดุการทดลองท่ี
เลีย้งโดยใช้หลอด Flu สาหร่าย C. vulgaris ท่ีเลีย้ง
มีอตัราการเจริญเตบิโตต�่ำ เป็นผลมาจากการได้รับ
แสงท่ีอยูใ่นรูปแสงขาว หรือ Visible light ซึง่มีคลื่น
แสงอยูต่ัง้แต ่380-750 nm และพลงังานอีกสว่นจะ
แสดงออกมาในรูปพลงังานความร้อน (Schulze et 
al.,2014) ในชว่งความยาวคลื่นแสงดงักลา่วมีชว่ง
ความยาวคลื่นท่ีสาหร่าย C. vulgaris สามารถน�ำ
ไปใช้ได้ แตเ่ม่ือเปรียบเทียบคา่ความเข้มแสง (PAR) 
กบัหลอด LED B และ LED R คา่ความเข้มแสงท่ีได้
คา่ต�่ำกวา่อยา่งนีน้ยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) 
(Table 1) จงึท�ำให้สาหร่าย C. vulgaris ท่ีได้รับแสง
จากหลอด Flu เติบโตได้ช้ากวา่ 
	 การศกึษาผลของแสงจากหลอด LED ท่ี
เหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของสาหร่าย C. vulgaris 
เป็นการศกึษาเพียง1ปัจจยั ดงันัน้จงึควรศกึษา
ปัจจยัอ่ืนๆร่วมด้วยเชน่ ธาตอุาหาร เป็นต้นเพ่ือใช้
ประกอบการพัฒนาการเพาะเลีย้งสาหร่ายท่ีมี
ประโยชน์และสามารถตอ่ยอดไปใช้ร่วมกบังานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้องตอ่ไปได้
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