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บทคัดย่อ: ระบบการปรับปรุงพันธุ์ อ้อยจะมีการประเมินโคลนพันธุ์ลูกผสมท่ีได้จาการเพาะเมล็ดจ�ำนวน 
คอ่นข้างมาก หากมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัรูปแบบพนัธกุรรมการถ่ายทอดลกัษณะท่ีส�ำคญั จะท�ำให้การคดัเลอืก
พนัธุ์อ้อยท่ีดีเดน่นัน้ มีความส�ำเร็จมากย่ิงขึน้ ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินรูปแบบการกระจายตวั 
และความดีเดน่เหนือพ่อแม่ของลกัษณะการเจริญเติบโต และลกัษณะทางการเกษตรของประชากรอ้อยลกูผสม 
K93-219 x KpK98-40 ด�ำเนินการวิจยั ณ แปลงทดลองบริษัทน�ำ้ตาลมิตรผล (มิตรภเูวียง) ต.หนองเรือ อ.หนองเรือ 
จ.ขอนแก่น ตรวจวดัข้อมลูความสงูต้น จ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนล�ำต่อกอ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ ค่าบริกซ์  
การหักล้มของทรงกอ และการหลุดร่วงของกาบใบ จากผลการทดลอง พบว่า ประชากรอ้อยลูกผสมกลุ่มนี ้
มีการกระจายตวัสงูในลกัษณะความสงูต้น จ�ำนวนหนอ่ตอ่กอ จ�ำนวนล�ำตอ่กอ เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ ซึง่เป็นลกัษณะ
ท่ีส�ำคญัเก่ียวข้องกบัองค์ประกอบผลผลติ และมีการกระจายตวัสงูของลกัษณะการหกัล้มของทรงกอ และการหลดุ
ร่วงของกาบใบ  เป็นลกัษณะทางการเกษตรท่ีส�ำคญักบัการเก็บเก่ียว รวมทัง้มีความดีเดน่เหนือพอ่แมข่องจ�ำนวนล�ำ
ตอ่กอ และคา่บริกซ์
ค�ำส�ำคัญ : ปรับปรุงพนัธุ,์ ความดีเดน่เหนือพอ่-แม,่ การคดัเลอืกพนัธุ,์ ความหลากหลายทางพนัธกุรรม, องค์ประกอบผลผลติ

ABSTRACT: Sugarcane breeding programs typically commence by evaluating a large number of 
seedling derived from true seed. Information on inheritance of desirable traits is important to 
achievement in selection the superior hybrid genotypes. The objective of this study was to evaluate 
the segregating distribution and heterosis of growth and agronomics traits in sugarcane hybrid cross, 
K93-219 x KpK98-40. Field experiment was conducted at Mitr Phol Sugar Group (Mitr Phu Veing), 
Khon Kaen Province. The biometrical observations on the growth characters viz., stalk height, 
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number of tiller per stool, stalk number per stool and stalk diameter (cm.) and total soluble solid 
(brix°). The agronomic traits, lodging score and free-trash score was recorded. The highest 
segregating distribution was found in yield components (stalk height, tiller number per stool and 
stalk number per stool), and suitable traits for harvesting (lodging and free-trash score). Stalk number 
per stool and brixº have been high mid-parents heterosis. Overall, the findings suggest for 
development of new varieties with improved yield and quality traits.
Keywords: Breeding, Heterosis, Selection, Genetic diversity, Yield component
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บทน�ำ

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส�ำคญัใช้เป็นวตัถดุบิใน
อตุสาหกรรมการผลิตน�ำ้ตาลและพลงังานทดแทน 
ปัจจบุนัประเทศไทยเป็นผู้สง่ออกน�ำ้ตาลอนัดบัท่ี 2 
ของโลกรองจากประเทศบราซิล ในอนาคตมีการขอ
ตัง้โรงงานน�ำ้ตาลเพ่ิมขึน้หลายแห่ง ท�ำให้โรงงาน
น�ำ้ตาลภายในประเทศ มีการสง่เสริมเกษตรกรขยาย
พืน้ท่ีเพาะปลกูอ้อยเพ่ิมขึน้ แตอ่ยา่งไรก็ตามในระบบ
การผลิตอ้อย ยังประสบปัญหาเร่ืองปริมาณของ
ผลผลิตอ้อยท่ีลดลงอย่างต่อเน่ืองจากปริมาณอ้อย 
ทัง้ประเทศ 98.40 ล้านตนั ในปี พ.ศ. 2554/55 และ
ลดลงเหลือ 94.14 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2558/59 
เน่ืองจากบางพืน้ท่ีประสบปัญหาภยัแล้ง ฝนทิง้ช่วง 
และการระบาดของโรคใบขาวท�ำใ ห้ ต้นอ้อย 
เจริญเติบโตไมดี่ และสง่ผลท�ำให้ผลผลิตอ้อยลดลง 
ซึง่ท�ำให้มลูคา่การสง่ออกลดลงถงึ 30,000 ล้านบาท 
(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ดังนัน้ 
การพฒันาพนัธุ์อ้อยใหม่ๆ  หรือการปรับปรุงพนัธุ์อ้อย
ให้มีศกัยภาพการให้ผลผลิตสงูขึน้ และมีลกัษณะ
ทางการเกษตรท่ีดีตรงตามความต้องการของ
เกษตรกรชาวไร่อ้อยจึงเป็นสิ่งท่ีจ�ำเป็น และเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาได้อยา่งยัง่ยืน

การปรับปรุงพันธุ์ อ้อยให้มีผลผลิตอ้อยและ 
ความหวานสงู เป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีจะสนบัสนนุ
อุตสาหกรรมอ้อยและน� ำ้ตาลทรายในประเทศ 
ให้สามารถแขง่ขนักบัประเทศผู้สง่ออกรายใหญ่ของ
โลกได้ โดยพนัธุ์อ้อยท่ีปลกูจะต้องให้ผลผลติอ้อยและ
น�ำ้ตาลสูง ต้านทานต่อโรคและแมลง มีลักษณะ

ทางการเกษตรท่ีดี เช่น ทนทานต่อการหักล้ม  
ไมอ่อกดอก กาบใบหลดุร่วงงา่ย และมีการปรับตวัได้
ดีในแหลง่ปลกูอ้อยท่ีส�ำคญัในแตล่ะภมิูภาค อยา่งไร
ก็ตามในระบบการปรับปรุงพนัธุ์อ้อย มีขัน้ตอนตา่งๆ 
หลายขัน้ตอนจึงอาจท�ำให้ใช้เวลานานประมาณ  
10-12 ปี เพ่ือให้ได้พนัธุ์ใหม ่(อดุม และคณะ, 2555) 
โดยเฉพาะขัน้ตอนการประเมินและคัดเลือกพันธุ์  
ถือว่าเป็นอีกขัน้ตอนหนึ่งท่ีมีความส�ำคญัอย่างมาก 
เ น่ืองจากในระยะแรกขยายพันธุ์ โดยใช้เมล็ด 
(seedling) หรือระยะการคดัเลอืกท่ี 1 (selection stage I) 
ซึ่งมีจ�ำนวนโคลนพนัธุ์ของอ้อยลกูผสมจ�ำนวนมาก 
และยงัมีการกระจายตวัสงู และมีปฏิกิริยาสมัพนัธ์กบั
สภาพแวดล้อมสงู จากการศกึษาของ Zhou (2013) 
พบว่า ในการคัดเลือกพันธุ์ ในขัน้ท่ี 1 มีจ�ำนวน
ประชากรมาก (250,000 ต้น) จาก 1,500 คูผ่สม แตมี่
การคดัเลอืกไว้เพียง 20,000 ต้น หรือคดิเป็นร้อยละ  
8 เทา่นัน้ ชีใ้ห้เหน็วา่มีการคดัเลอืกประชากรลกูผสม
ไว้น้อยมาก และเป็นการคดัเลอืกโดยดจูากลกัษณะ
ทางสณัฐานวิทยา ซึ่งมีโอกาสท�ำให้การคดัเลือกมี
ความผิดพลาด และมีความเสีย่งตอ่ประชากรลกูผสม
ท่ีมีลกัษณะดีถกูคดัทิง้สงู 

ทัง้นีห้ากมีการบนัทกึข้อมลูในลกัษณะท่ีคดัเลอืก
ในชัว่รุ่นต้นๆ รวมทัง้เข้าใจรูปแบบการกระจายตวั และ
การถ่ายทอดลกัษณะตา่งๆ ไว้ ท�ำให้ทราบถงึโอกาส
ของความส�ำเร็จในการปรับปรุงพนัธุ์อ้อยเพ่ือให้ได้
ลักษณะตามท่ีต้องการ รวมทัง้ลักษณะท่ีอัตรา
พนัธกุรรมสงูและมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลผลติ
อ้อย ซึง่จะเป็นเกณฑ์สนบัสนนุในการปรับปรุงพนัธุ์
เพ่ือเพ่ิมผลผลติ (Sanghera, 2014) ดงันัน้การวิจยัใน
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ครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินการกระจายตวั 
และความดีเด่นเหนือพ่อแม่ของลกัษณะการเจริญ
เตบิโต และลกัษณะทางการเกษตรของประชากรอ้อย
ลกูผสมระหวา่ง K93-219 x KpK98-40 ในระยะท่ี
ปลกูด้วยเมลด็ (stage I; seedling stage) เพ่ือให้นกั
ปรับปรุงพนัธุ์ได้ทราบลกัษณะท่ีสามารถคดัเลือกได้
ตัง้แต่ชั่ว รุ่นต้นๆ และสามารถน�ำข้อมูลไปเป็น
ประโยชน์ตอ่การปรับปรุงพนัธุ์อ้อยในอนาคต 

วธีิการศกึษา

ท�ำการทดลองในสภาพไร่ ท่ีแปลงทดลองบริษัท
มิตรผล (มิตรผลภูเวียง) ต.หนองเรือ อ.หนองเรือ 
จ .ขอนแก่น โดยท�ำการทดลองในช่วง เ ดือน
พฤศจิกายน 2557 – กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2559 โดยใช้
พนัธุ์อ้อยลกูผสมระหวา่ง K93-219 ท่ีมีลกัษณะเดน่ 
คือให้ผลผลติสงู (17.7 ตนัตอ่ไร่) และมีความสามารถ
ไว้ตอดีเป็นพนัธุ์แม ่กบัพนัธุ์ KpK98-40 ซึง่มีลกัษณะ
เดน่ คือคา่ความหวานสงู (13-14 ซีซีเอส) ใช้เป็นพนัธุ์
พ่อ ปลูกคดัเลือกขัน้ท่ี 1 มีประชากรอ้อยลูกผสม
ทัง้หมด 1,029 โคลน น�ำเมลด็อ้อยลกูผสมดงักลา่ว
เพาะช�ำลงในถงุเพ่ือเจริญเป็นต้นกล้า และเม่ืออายไุด้ 
1 เดือน ย้ายต้นกล้าลงแปลงปลกู ในเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2557

การปลูกและการจดัการแปลงทดลอง
ก่อนปลูกเตรียมแปลงโดยการไถดะ 1 ครัง้  

ไถพรวน 2 ครัง้ จากนัน้ใช้จอบหมนุเพ่ือพรวนดนิให้
ละเอียดย่ิงขึน้ และไถชักร่องปลูกลึกประมาณ  
20 เซนตเิมตร ระยะปลกู 0.75 x1.5 เมตร ก่อนปลกูใส่
ปุ๋ ยรองพืน้สตูร 16-16-8 อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ และ 
ใส่ปุ๋ ยครัง้ท่ี 2 เม่ืออ้อยอายุ 4-5 เดือนหลังปลูก  
สตูร 21-7-18 อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ หลงัปลกูให้น�ำ้ตาม
ร่อง เม่ืออ้อยมีอาย ุ3 เดือน ให้น�ำ้โดยใช้ระบบน�ำ้หยด 
(drip irrigation) ตามระยะปลกูของอ้อย ให้น�ำ้ 1 ครัง้
ตอ่สปัดาห์ ตามความเหมาะสมของสภาพความชืน้ดนิ 
ท�ำการก�ำจดัวชัพืช 3 ครัง้ โดยครัง้แรกใช้แรงงานคน 

เม่ืออ้อยอาย ุ 2 เดือนหลงัปลกู และครัง้ท่ี 2 ท่ีอาย ุ 
4 เดือน หลงัปลกู และครัง้ท่ี 3 ท่ีอาย ุ6 เดือน ก�ำจดั
วชัพืชด้วยสารก�ำจดัวชัพืชอามีทรีน 80% WP อตัรา 
400-500 กรัม ตอ่น�ำ้ 60-80 ลติร ฉีดพน่ในสว่นพืน้ท่ีท่ี
มีวชัพืชขึน้อยา่งระมดัระวงัเพ่ือไมใ่ห้มีผลกระทบตอ่
การเจริญเตบิโตของอ้อย 

การเกบ็ข้อมูล
บนัทกึข้อมลูความสงูต้น ท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน 

โดยวดัความสูงของล�ำต้นหลกัจากระดบัผิวดินถึง
ต�ำแหนง่คอใบของทกุกอโดยใช้ไม้เมตร บนัทกึข้อมลู
หนว่ยเป็นเซนตเิมตร จ�ำนวนหนอ่ตอ่กอ ท่ีอาย ุ4 เดือน 
ตรวจนับจ�ำนวนหน่อท่ีมีแผ่นใบแล้วของทุกกอ 
(Shanthi et al., 2008) จ�ำนวนล�ำตอ่กอ ท่ีอาย ุ9 เดือน 
ตรวจนับจ�ำนวนล�ำท่ีมีการย่างปล้องของทุกกอ  
เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ ท่ีอาย ุ9 เดือน วดับริเวณกลาง
ล�ำต้นหลกัของทกุกอด้วยเคร่ือง Electronic digital 
caliper ย่ีห้อ (STARNIC, China) บนัทกึข้อมลูหนว่ย
เป็นเซนตเิมตร ประเมินการหกัล้มของทรงกอ ท่ีอาย ุ
10 เดือน โดยใช้ไม้คร่ึงวงกลม เพ่ือบอกองศาของ 
การหกัล้ม มีคา่คะแนนการหกัล้มดงันี ้(1 เทา่กบั ตัง้ตรง 
ลกัษณะทรงกอมีคา่การตัง้ตรงอยูร่ะหวา่ง 80-100 องศา, 
2 เทา่กบั กึง่หกัล้ม ลกัษณะทรงกอมีคา่องศาของการ
หกัล้มอยูร่ะหวา่ง 45- 70 องศา และ 3 เทา่กบั หกัล้ม 
ลกัษณะทรงกอมีค่าองศาของการหักล้มน้อยกว่า  
45 องศา) การหลดุร่วงของกาบใบท่ีอาย ุ 10 เดือน  
(1 เท่ากับ หลวม คือกาบใบแห้งหลุดจากล�ำต้น
มากกวา่หนึง่ในสามของล�ำ, 2 เทา่กบั หลวมปานกลาง 
คือกาบใบแห้งเม่ือดงึจงึหลดุจากล�ำต้น และ 3 เทา่กบั 
แนน่หรือเหนียว คือกาบใบแห้งยดึตดิกบัล�ำต้น) และ
คา่บริกซ์ ท่ีอาย ุ11 และ 14 เดือน เจาะตรงบริเวณกลาง
ล�ำของล�ำต้นหลกัของทกุกอ และวดัความหวานของ
อ้อยโดยตรงในไร่ ด้วยเคร่ืองวดัความหวาน (Digital 
brix refractometer) รุ่น PAL-1 ย่ีห้อ (ATAGO, Japan) 
คา่ท่ีอา่นได้จากเคร่ืองมือดงักลา่ว บนัทกึข้อมลูหนว่ย
เป็นองศาบริกซ์ 
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การวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติพืน้ฐานของลกัษณะ 

การเจริญเติบโต และลกัษณะทางการเกษตร ได้แก่ 
ความสูงต้น จ�ำนวนหน่อต่กอ จ�ำนวนล�ำต่อกอ  
เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ การหกัล้มของทรงกอ การหลดุ
ร่วงของกาบใบ และคา่บริกซ์ เพ่ือหาคา่เฉลี่ย คา่ต�่ำ
สุด-สูงสุด ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation: SD) คา่สมัประสิทธ์ิการกระจายตวัของ
ประชากร (coefficient of variation; CV.) และท�ำ 
การจัดแบ่งกลุ่มข้อมูลออกเป็น 10 อันตรภาคชัน้ 
(class interval) โดยใช้ค่า [(สูงสุด- ต�่ำสุด)/10]  
เพ่ือดูการกระจายตัวของลูกผสมจากการกราฟ
แจกแจงความถ่ี (histrogram) ค�ำนวณคา่พนัธกุรรม
การถ่ายทอดลกัษณะคือ ความดีเด่นเหนือพ่อ-แม ่
(heterosis) โดยใช้สมการ Mid-parent heterosis 
(%) = [F1- (MP/MP) x 100] (Sharma and Singh, 
1978 อ้างใน  Ahmed et al., 2005)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ความหลากหลายและการกระจายตัวของ
ลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะทางการ
เกษตรในประชากรอ้อยลูกผสม

ลักษณะความสูงต้น
จากการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติพืน้ฐาน ได้แก่  

คา่สงูสดุ คา่ต�ำ่สดุ คา่เฉลีย่ สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัของลกัษณะความสงูต้น
ในประชากรอ้อยลกูผสม K93-219 x KpK98-40 
จ�ำนวน 1,029 โคลนพนัธุ์ (Table 1) พบวา่ ท่ีอาย ุ 
3 เดือน ประชากรอ้อยลกูผสมมีความสงูต้นสงูสดุ และ
ต�่ำสดุเทา่กบั 34.0 และ 2.1 เซนตเิมตร ตามล�ำดบั  
มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 16.2 เซนตเิมตร และมีคา่สมัประสทิธ์ิ
การกระจายตัวของประชากรค่อนข้างสูงถึ ง 
ร้อยละ 44.6 นอกจากนี ้ท่ีอาย ุ6 พบวา่ ประชากรอ้อย
ลกูผสมมีความสงูต้นสงูสดุ และต�ำ่สดุเทา่กบั 175.0 
และ 15.0 เซนติเมตร ตามล�ำดบั มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
79.1 เซนตเิมตร และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวั

ของประชากรค่อนข้างสูงร้อยละ 36.1 ในท�ำนอง
เดียวกนั ท่ีอาย ุ9 เดือน พบวา่ ประชากรอ้อยลกูผสม
มีความสงูต้นสงูสดุ และต�ำ่สดุเทา่กบั 273.0 และ 23.0 
เซนติเมตร ตามล�ำดับ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.4 
เซนติเมตร และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัของ
ประชากรคอ่นข้างสงูร้อยละ 35.6 

ประเมินรูปแบบการกระจายตวัของความสงูต้น 
โดยการจดัจ�ำแนกกลุม่ แบง่ออกเป็น 10 อนัตรภาค
ชัน้ ท่ีอาย ุ3 เดือน พบวา่ มีการกระจายตวัของกราฟ
เป็นแบบปกต ิประชากรอ้อยลกูผสมสว่นใหญ่มีความ
สงูต้น อยูใ่นชว่ง 15.0-18.1 เซนตเิมตร (Figure 1a) 
ในท�ำนองเดียวกัน ความสูงต้น ท่ีอายุ 6 เดือน  
พบว่า มีการกระจายตัวของกราฟเป็นแบบปกต ิ
ประชากรสว่นใหญ่มีความสงูต้นอยูใ่นชว่ง 79.1-95.0 
เซนตเิมตร (Figure 1b) และเชน่เดียวกนัท่ีอาย ุ9 เดือน 
พบว่า การกระจายตัวของกราฟเป็นแบบปกต ิ
ประชากรส่ วนใหญ่ มีความสูง ต้นอยู่ ในช่ ว ง  
98.1-123.0 เซนติเมตร (Figure 1c) ในท�ำนอง
เดียวกันจากการศึกษาของ Durai et al. (2015) 
รายงานว่าการกระจายตวัของลกัษณะความสงูต้น
เป็นแบบปกตแิละไมมี่ความแตกตา่งกนั 

การศึกษาลกัษณะความสงูต้นของประชากร
อ้อยลกูผสม ชีใ้ห้เหน็วา่มีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจาย
ตวัของประชากรคอ่นข้างสงูซึง่สอดคล้องกบั Singh 
and Singh (1999) ได้รายงานไว้วา่ ลกัษณะความสงู
ต้นของอ้อย 16 พนัธุ์ มีคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย 

ตวัสงูร้อยละ 25 ชีใ้ห้เหน็วา่การคดัเลอืกพนัธุ์โดยใช้
ลกัษณะความสงูต้น อาจจะท�ำให้การคดัเลือกพนัธุ์
ประสบความส�ำเร็จ ซึง่แตกตา่งจาก Tadesse et al. 
(2014) ได้ให้ข้อสรุปไว้ว่า ลักษณะความสูงต้น 
ของอ้อยสายพนัธุ์ C86-12, C90-501, C86-165, 
C132-81, C120-78, C1051-73, B78-505, B80-250, 
SP70-1284 และ C86-56 มีค่าสัมประสิทธ์ิการ 

กระจายตัวค่อนข้างต�่ำร้อยละ 12.01 ซึ่งความ 
แตกต่างดงักลา่วอาจจะเกิดจากความแตกต่างของ
ประชากรท่ีใช้ในการศกึษานัน้ๆ นอกจากนีย้งัพบวา่ 
ลักษณะความสูงต้นมีค่าความดีเด่นของลูกผสม
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เหนือพอ่แมค่อ่นข้างต�่ำ สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Tadesse et al. (2014) กลา่ววา่ลกัษณะความสงูมี
ค่าอัตราทางพันธุกรรมต�่ำ ซึ่งอาจจะมีผลท�ำให้ 
การคัดเลือกลักษณะดังกล่าวมีประชากรท่ีให้ 
ค่าความสูงท่ีโดดเด่นน้อย ดังนัน้การใช้ลักษณะ 
ความสงูต้นในการคดัเลือกในประชากรลกูผสมใน
การศกึษาครัง้นีอ้าจจะคดัเลือกพนัธุ์ในลกัษณะนีไ้ด้
น้อย และอาจจะมีการคดัเลอืกลกัษณะอ่ืนๆ ควบคูไ่ป
ด้วย แตอ่ยา่งไรก็ตาม จากการศกึษาของ Singh et al. 
(2002) พบวา่ ความสงูต้นมีความสมัพนัธ์ทางบวก
บวกกบัการให้ผลผลติของอ้อย

ลักษณะจ�ำนวนหน่อ จ�ำนวนล�ำต่อกอ และ
เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ

การวิเคราะห์ข้อมลูสถิตพืิน้ฐานของจ�ำนวนหนอ่
ตอ่กอในประชากรอ้อยลกูผสม ท่ีอาย ุ4 เดือน พบวา่ 
ประชากรอ้อยลกูผสมมีจ�ำนวนหนอ่ตอ่กอสงูสดุ และ
ต�ำ่สดุเทา่กบั 38.0 และ 2.0 หนอ่ตอ่กอ ตามล�ำดบั  
มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 17.5 หนอ่ตอ่กอ และมีคา่สมัประสทิธ์ิ
การกระจายตวัของประชากรคอ่นข้างสงูร้อยละ 34.5 
ซึง่แสดงให้เหน็วา่ประชากรอ้อยลกูผสมมีจ�ำนวนหนอ่
ต่อกอค่อนข้างกระจายตัว รวมทัง้ลูกผสมกลุ่มนี ้
มีจ�ำนวนหนอ่ตอ่กอเฉลีย่สงู นอกจากนีจ้�ำนวนล�ำตอ่
กอ ท่ีอาย ุ 9 เดือน พบว่า ประชากรอ้อยลกูผสมมี
จ�ำนวนล�ำตอ่กอสงูสดุ และต�่ำสดุเทา่กบั 25.0 และ 
1.0 ล�ำตอ่กอ ตามล�ำดบั มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 8.9 ล�ำตอ่
กอ และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัของประชากร
คอ่นข้างสงู ร้อยละ 39.5 และเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ 
พบวา่ ประชากรอ้อยลกูผสมมีเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ
สงูสดุ และต�ำ่สดุเทา่กบั 4.6 และ 0.3 เซนตเิมตร ตาม
ล�ำดบั มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.9 เซนติเมตร และมีค่า
สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัของประชากรร้อยละ 19.5 
(Table 1) ทัง้นีเ้ส้นผ่านศนูย์กลางล�ำเป็นลกัษณะ
ส�ำคญัส�ำหรับการเก็บเก่ียว หากมีขนาดล�ำใหญ่เหมาะ
ส�ำหรับการใช้คนตดั แตถ้่าหากมีขนาดล�ำเลก็อาจจะ
เหมาะส�ำหรับการใช้รถตดั แตต่รงกนัข้ามกบั Mawla 
et al. (2014) รายงานวา่ ขนาดล�ำใหญ่ลดการหกัล้ม

ของทรงกอ และท�ำให้การใช้รถตดัมีประสทิธิภาพมาก
ย่ิงขึน้ นอกจากนีล้กัษณะจ�ำนวนหนอ่ตอ่กอ จ�ำนวน
ล�ำตอ่กอ และเส้นผ่านศนูย์กลางล�ำ เป็นลกัษณะท่ี
ส�ำคญัในการคดัเลอืกลกูผสมท่ีมีผลผลติสงู (Murthy, 
2007) 

ประเมินรูปแบบการกระจายตวัของจ�ำนวนหนอ่
ตอ่กอ จ�ำนวนล�ำตอ่กอ และเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ โดย
การจดัจ�ำแนกกลุม่ แบง่ออกเป็น 10 อนัตรภาคชัน้ พบ
วา่ จ�ำนวนหนอ่ตอ่กอ ท่ีอาย ุ4 เดือน มีการกระจาย
ตวัของกราฟเป็นแบบปกต ิประชากรอ้อยลกูผสมสว่น
ใหญ่มีจ�ำนวนหนอ่ตอ่กอ อยูใ่นชว่ง 12.9-16.4 หนอ่
ตอ่กอ ถือได้วา่ประชากรสว่นใหญ่มีจ�ำนวนหน่อตอ่
กอมาก (Figure 2a) จ�ำนวนล�ำตอ่กอ ท่ีอาย ุ9 เดือน 
พบวา่ มีการกระจายตวัของกราฟเป็นแบบเบ้ขวา สว่น
ใหญ่มีจ�ำนวนล�ำตอ่กอ อยูใ่นชว่ง 5.9-8.2 ล�ำตอ่กอ 
(Figure 2b) และเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ ท่ีอาย ุ9 เดือน 
พบว่า มีการกระจายตวัของกราฟเป็นแบบเบ้ซ้าย 
ประชากรสว่นใหญ่มีเส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ อยูใ่นชว่ง 
3.0-3.3 เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดล�ำปานกลาง-ใหญ่ 
(Figure 2c) 

ลักษณะค่าบริกซ์หรือปริมาณของแข็งที่
ละลายน�ำ้ได้ (soluble solid)

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ พื น้ฐานของ 
ค่าบริกซ์ในประชากรอ้อยลกูผสม ท่ีอาย ุ 11 เดือน 
(ตลุาคม) พบวา่ มีคา่บริกซ์สงูสดุ และต�่ำสดุเทา่กบั 
25.0 และ 5.8 องศาบริกซ์ ตามล�ำดบั มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 
16.6 องศาบริกซ์ และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวั
ของประชากรคอ่นข้างต�ำ่ร้อยละ 17.3 ซึง่แสดงให้เหน็
วา่คา่บริกซ์มีการกระจายตวัน้อยเชน่เดียวกนั ท่ีอาย ุ
14 เดือน (มกราคม) พบวา่ มีคา่บริกซ์สงูสดุ และต�ำ่
สดุเทา่กบั 26.5 และ 7.2 องศาบริกซ์ มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 
21.1 องศาบริกซ์ และมีคา่สมัประสทิธ์ิการกระจายตวั
ของประชากรค่อนข้างต�่ำร้อยละ 12.4 ในท�ำนอง
เดียวกนั Durai et al. (2015) พบวา่ คา่บริกซ์มีคา่
สมัประสทิธ์ิการกระจายตวัคอ่นข้างต�ำ่เพียงร้อยละ 1 
ทัง้นีอ้าจจะเกิดจากการเลือกพ่อแม่ในการสร้าง 
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คู่ผสม เชน่เดียวกนั จากการศกึษาความสามารถใน 
การถ่ายทอดลกัษณะและการคดัเลอืกแบบตระกลูของ
อ้อยลูกผสมขัน้ท่ี 1 ภายใต้สภาพพืน้ท่ีนา พบว่า  
ค่าบริกซ์มีสมัประสิทธ์ิการกระจายตวัค่อนข้างต�่ำ 

ร้อยละ 6.03 (ปรัชญา และคณะ, 2560) (Table 1)
ประเมินรูปแบบการกระจายตัวโดยการจัด

จ�ำแนกกลุม่ แบง่ออกเป็น 10 อนัตรภาคชัน้ พบวา่  
คา่บริกซ์ ท่ีอาย ุ11 เดือน มีการกระจายตวัของกราฟ
เป็นแบบปกติ ประชากรอ้อยลกูผสมส่วนใหญ่มีค่า
บริกซ์ อยูใ่นชว่ง 15.5-17.3 องศาบริกซ์ (Figure 3a) 
แตท่ี่อาย ุ14 เดือน พบวา่ มีลกัษณะการแสดงออกของ
กราฟเป็นแบบเบ้ซ้าย ประชากรสว่นใหญ่มีคา่บริกซ์อยู่
ในช่วง 20.8-22.6 องศาบริกซ์ ทัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่
ประชากรส่วนใหญ่มีค่าบริกซ์เพ่ิมมากขึน้ ซึ่งเป็น 
การตรวจวดัค่าบริกซ์ในช่วงต้นหีบ และประชากร 
ร้อยละ 63.0 มีคา่บริกซ์มากวา่ 20 องศาบริกซ์ แสดง
ให้เห็นวา่ลกูผสมกลุม่นีเ้ป็นกลุม่ท่ีให้ความหวานเร็ว 
(Figure 3b) 

ลักษณะการหกัล้มของทรงกอและการหลุด
ร่วงของกาบใบ

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ พื น้ฐานของ 
การหกัล้มของทรงกอ และการหลดุร่วงของกาบใบใน
ประชากรอ้อยลกูผสม ท่ีอาย ุ 10 เดือน พบวา่ มีคา่
คะแนนการหกัล้มสงูสดุ และต�ำ่สดุเทา่กบั 3 และ 1 
คะแนน ตามล�ำดบั ซึง่คา่คะแนน 3 คือมีลกัษณะของ
ทรงกอหกัล้ม และ 1 คะแนน คือมีลกัษณะของทรงกอ
ตัง้ตรง และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายตัวของ
ประชากรคอ่นข้างสงูร้อยละ 48.4 ทัง้นีห้ากอ้อยมีการ
หกัล้มระหวา่งชว่งอายจุะสง่ผลให้ผลผลติลดลง และ
ลดการสะสมน�ำ้ตาล (Singh et al., 2002) นอกจากนี ้
การหลดุร่วงของกาบใบ พบวา่ มีคา่คะแนนสงูสดุ และ
ต�ำ่สดุเทา่กบั 3 และ 1 คะแนน ตามล�ำดบั ซึง่คา่คะแนน 
3 คือ กาบใบแห้งยดึตดิกบัล�ำต้น และ 1 คะแนน คือ 
หลวมหรือมีกาบใบแห้งหลดุจากล�ำต้นมากกวา่หนึง่
ในสามของล�ำ และมีคา่สมัประสิทธ์ิการกระจายตวั
ของประชากรคอ่นข้างสงูร้อยละ 33.7 ทัง้นีห้ากอ้อยมี

การกาบใบหลวม หรือหลดุร่วงงา่ยจะชว่ยลดการเผา
ใบขณะเก็บเก่ียว ซึ่งช่วยลดผลกระทบต่อสภาพ
แวดล้อม และลดสิง่เจือปนเม่ือเก็บเก่ียวโดยใช้รถตดั 
(Table 1)

ประเมินรูปแบบการกระจายตัวโดยการจัด
จ�ำแนกกลุ่ม แบ่งออกเป็น 3 อนัตรภาคชัน้ เพ่ือด ู
การหกัล้มของทรงกอ และการหลดุร่วงของกาบใบ  
ท่ีอาย ุ10 เดือน พบวา่ ประชากรอ้อยลกูผสมสว่นใหญ่
มีคา่คะแนนการหกัล้มของทรงกอ อยูใ่นอนัตรภาคชัน้
ท่ี 1 หรือมีลกัษณะทรงกอตัง้ตรง จ�ำนวน 538 โคลนพนัธุ์ 
หรือคิดเป็นร้อยละ 52.0 (Figure 4a) นอกจากนี ้
การหลดุร่วงของกาบใบ พบวา่ ประชากรอ้อยลกูผสม
สว่นใหญ่มีคา่คะแนนการหลดุร่วงของกาบใบอยู่ใน
อันตรภาคชัน้ท่ี 2 หรือมีลักษณะกาบใบหลวม 
ปานกลาง จ�ำนวน 543 โคลนพนัธุ์ หรือคดิเป็นร้อยละ 
53.0 (Figure 4b)

ความดเีด่นลูกผสมเหนือพ่อแม่ของลักษณะการ
เจริญเติบโตและลักษณะทางการเกษตรใน
ประชากรอ้อยลูกผสม

ความดีเดน่ของลกูผสมเหนือพอ่แม ่(heterosis) 
ใช้บรรยายถงึการกระตุ้นให้เกิดความดีเดน่ของลกูผสม
อนัเป็นผลมาจากการเพ่ิมขึน้ของความไม่คงตวัทาง
พันธุกรรม (heterozygosity) ใช้อธิบายผลดีของ 
การผสมพนัธุ์พืช จากการประเมินความดีเดน่ลกูผสม
เหนือพ่อแม่ของลักษณะการเจริญเติบโต ได้แก่  
ความสูงต้น จ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนล�ำต่อกอ  
เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำ และคา่บริกซ์ พบวา่ ความสงูต้น 
ท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือน  มีคา่ความดีเดน่ของลกูผสม
เหนือพอ่แมร้่อยละ 33.8, -18.56 และ 0.4 ตามล�ำดบั 
(Figure 1a, 1b และ 1c) และจ�ำนวนหนอ่ตอ่กอมีคา่
ความดีเด่นของลกูผสมเหนือพ่อแม่ร้อยละ 22.60 
(Figure 2a) จ�ำนวนล�ำต่อกอมีค่าความดีเด่นของ
ลกูผสมเหนือพอ่แมร้่อยละ 37.42 และประชากรอ้อย
ลกูผสมทัง้หมดร้อย 54.0 มีจ�ำนวนล�ำตอ่กอมากกวา่
คา่เฉลีย่ของพอ่แม ่(Figure 2b) และเส้นผา่นศนูย์กลาง
ล�ำมีค่าความดีเด่นของลกูผสมเหนือพ่อแม่ร้อยละ 
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-19.3 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ประชากรอ้อยลูกผสมมี
ความดีเด่นของลูกผสมน้อยกว่าพ่อแม่อยู่ร้อยละ 
19.3 (Figure 2c) 

ลักษณะของพ่อแม่ ท่ีแตกต่างกันจะท�ำให้ 
ค่าความเด่นเหนือพ่อแม่สูง จากการศึกษาของ 
McCord and lrey (2016) เม่ือประเมินคา่ความดีเดน่
เหนือพอ่แมข่องพนัธกุรรมแบบกว้างและแบบแคบใน
อ้อยลกูผสม 13 คูผ่สม พบวา่ ความสงูต้นมีคา่ความ
ดีเดน่เหนือพอ่แมร้่อยละ -28.7 ถงึ -3 และลกัษณะ
เส้นผา่นศนูย์กลางล�ำมีคา่ความดีเดน่เหนือพอ่แมร้่อย
ละ -21.6 ถงึ -1.0 ทัง้นีเ้น่ืองจากอ้อยมีโครโมโซมหลาย
ชดุ และมีความซบัซ้อนท่ีแตกตา่งกนั บางครัง้อาจจะ
เกิดจากความแตกตา่งของชดุโครโมโซมท่ีท�ำให้ความ
ดีเดน่แสดงออกมาในทางลบ เชน่เดียวกนั Ishaq and 
Olaoye (2008) จากการศึกษาการแสดงออกของ
ประชากรอ้อยลกูผสม 5 คูผ่สม ในสภาวะขาดน�ำ้และ
ไมข่าดน�ำ้ พบวา่ ในสภาวะท่ีไมข่าดน�ำ้ทกุคูผ่สมมีคา่
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ของลักษณะเส้นผ่าน
ศนูย์กลางล�ำในทางลบ

คา่บริกซ์ท่ีอาย ุ11 เดือน (ตลุาคม) มีคา่ความดี
เดน่ของลกูผสมเหนือพอ่แมร้่อยละ 6.12 (Figure 3a) 
และท่ีอาย ุ14 เดือน (มกราคม) มีคา่ความดีเดน่ของ
ลกูผสมเหนือพอ่แมค่อ่นข้างต�ำ่ร้อยละ 0.19 (Figure 3b) 
ในท�ำนองเดียวกันจากการศึกษาของ Ishaq and 

Olaoye (2008) พบวา่ คา่บริกซ์ของประชากรอ้อย
ลกูผสมในสภาวะท่ีไมข่าดน�ำ้ บางคูผ่สมมีคา่ความดี
เด่นเหนือพ่อแม่ของค่าบริกซ์ในทางลบ และบาง
คูผ่สม เชน่ Co453 x F141 และ Co45 x Co331 มีคา่
ความดีเดน่เหนือพอ่แมค่อ่นข้างต�ำ่ร้อยละ 0.13 และ 
8.61 ทัง้นีค้่าบริกซ์เป็นการประเมินเบือ้งต้นถึง 
คา่ความหวาน หรือปริมาณน�ำ้ตาล แตถ้่าให้ถกูต้อง
แมน่ย�ำจะต้องตรวจวดัคา่ซีซีเอส ซึง่จะท�ำในการคดัเลอืก
ขัน้ตอ่ไป 

การประเมินความดีเดน่ลกูผสมเหนือพอ่แมข่อง
ลักษณะทางการเกษตร ได้แก่ การหักล้มของ 
ทรงกอ และการหลดุร่วงของกาบใบ พบวา่ การหกัล้ม
ของทรงกอมีคา่ความเดน่เหนือพอ่แมร้่อยละ 72.80 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประชากรลูกผสมมีลักษณะ 
การหกัล้มของทรงกอมากกว่าพ่อแม่ร้อยละ 72.80 
(Figure 4a) ซึง่การหกัล้มของทรงกอมีผลในทางลบ
ตอ่ผลผลติ จากการศกึษาผลของการหกัล้มของอ้อย
เม่ือปลกูในระบบชลประทาน โดยใช้แบบจ�ำลองการ
เจริญเตบิโตในการท�ำนาย พบวา่ การหกัล้มของอ้อย
สง่ผลให้ผลผลติน�ำ้ตาลลดลงถงึร้อยละ 21.0 (Heerden 
et al., 2015) นอกจากนีก้ารหลดุร่วงของกาบใบ  
พบวา่ มีคา่ความดีเดน่ของลกูผสมเหนือพอ่แมร้่อยละ 
1.80 ซึง่แสดงให้เห็นวา่ลกูผสมกลุม่นีมี้การติดแน่น
ของกาบใบเหนือพอ่แมเ่พียงร้อยละ 1.80 (Figure 4b)

Table 1 Maximum (Max), Mean, Minimum (Min), Standard deviation (SD) and Coefficient of variation 
(CV.) of sugarcane hybrid K93-219 x KpK98-40 (N = 1,029)

Characters Max Mean Min SD CV (%)
Stalk height (cm.) at 3 months       34.0      16.2        2.1       7.2     44.6
Stalk height (cm.) at 6 months     175.0      79.1      15.0     28.5     36.1
Stalk height (cm.) at 8 months     273.0    120.4      23.0     42.8     35.6
No. of tiller/stool at 4 months      38.0      17.5        2.0       6.0     34.5
Stalk no./stool at 9 months      25.0        8.9        1.0       3.5     39.5
Stalk diameter (cm.) at 9 months        4.6        2.9        0.3       0.5     16.7
Brixº at 11 months      25.0      16.6        5.8       2.9     17.3
Brixº at 14 months      26.5      21.1        7.2       2.6     12.4
Lodging score at 10 months        3.0        1.7        1.0       0.8     48.4
Free-trash score at 10 months        3.0        2.0        1.0       0.7     33.7

SD; Standard deviation
CV; Coefficient of variation indicated that of the diversity of segregation in each trait and calculated by (SD/mean) x 100
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Figure 1 Frequency distribution of stalk height (cm.) at 3 months (a), 6 months (b) and 9 months (c)  
               in sugarcane hybrid between K93-219 x KpK98-40 
	 MP (Mid-parent), P1 (female parent) and P2 (male parent)
	 Number above the bars is number of clones in each class interval.
	 Mid-parent heterosis (%) = [F1- (MP/MP) x 100]

Figure 2 Frequency distribution of tiller no./stool at 4 months (a), stalk no./stool and stalk diameter at  
               9 months (b, c) in sugarcane hybrid between K93-219 x KpK98-40 
	 MP (Mid-parent), P1 (female parent) and P2 (male parent)
	 Number above the bars is number of clones in each class interval.
	 Mid-parent heterosis (%) = [F1- (MP/MP) x 100]
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Figure 3 Frequency distribution of brixº at 11 months (a) and 14 months (b) in sugarcane hybrid 
                between K93-219 x KpK98-40 
	  MP (Mid-parent), P1 (female parent) and P2 (male parent)
	  Number above the bars is number of clones in each class interval.
	  Mid-parent heterosis (%) = [F1- (MP/MP) x 100]

Figure 4 Frequency distribution of lodging score (a) and free-trash score (b) in sugarcane hybrid  
                between K93-219 x KpK98-40 at 10 months
	  MP (Mid-parent), P1 (female parent) and P2 (male parent)
	  Number above the bars is number of clones in each class interval.
	  Mid-parent heterosis (%) = [F1- (MP/MP) x 100]
	  Score of lodging (1-3), 1(Erect cane 80-100º), 2 (Lodged cane 45-70º) and 3 (Recumbent 
                cane < 45º)
	  Score of free-trash (1-3), 1 (Free-trash), 2 (Moderately free-trash) and 3 (Non free-trash)
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Figure 5 The morphology of the selected clones in sugarcane hybrid between K93-219 x KpK98-40 
               at 3 months

Figure 6 The morphology of the selected clones in sugarcane hybrid between K93-219 x KpK98-40 
               at 6 months

Figure 7 The morphology of the selected clones in sugarcane hybrid between K93-219 x KpK98-40
               at 8 months



สรุป

การทดลองสามารถสรุปได้ว่า ประชากรอ้อย
ลกูผสม K93-219 x KpK98-40 มีการกระจายตวัสงู
ในลักษณะการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น 
จ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนล�ำต่อกอ เส้นผ่าน
ศนูย์กลางล�ำ ซึ่งเป็นลกัษณะท่ีส�ำคญัเก่ียวข้องกบั
องค์ประกอบผลผลิต และมีการกระจายตัวสูงใน
ลักษณะทางการเกษตรท่ีส�ำคัญกับการเก็บเก่ียว 
ได้แก่ การหกัล้มของทรงกอ และการหลดุร่วงของ 
กาบใบ ซึง่เป็นลกัษณะส�ำหรับนกัปรับปรุงพนัธุ์นา่จะ 
น�ำมาใช้พิจารณาร่วมในการคดัเลือกพนัธุ์ รวมทัง้
ความดีเดน่เหนือพอ่แมข่องลกัษณะจ�ำนวนล�ำตอ่กอ 
และค่าบริกซ์ ซึง่เป็นองค์ประกอบของผลผลิตอ้อย 
และผลผลติน�ำ้ตาล นอกจากนีป้ระชากรร้อยละ 52.0 
มีลักษณะทรงกอตัง้ตรง และกาบใบหลุดร่วง 
ปานกลาง ท่ีเป็นลกัษณะทางเกษตรท่ีดี สะดวกตอ่
การจดัการ และการเก็บเก่ียว
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