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บทคัดย่อ: การศกึษาผลการเสริมกากน�ำ้ตาลในอาหารตอ่สมรรถภาพการเจริญเติบโตและคณุภาพเนือ้ของ
โคขนุ โดยใช้โคเนือ้พนัธุ์ก�ำแพงแสน เพศผู้  จ�ำนวน 12 ตวั น�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ 302.50 กิโลกรัม แบง่โคออกเป็น 3 
กลุม่ ๆ ละ 4 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ โคได้รับอาหารข้นท่ีเสริมด้วยกากน�ำ้ตาลตา่งกนั 
3 ระดบั คือ กลุม่ท่ี 1 อาหารข้นสตูรควบคมุ (ไมเ่สริมกากน�ำ้ตาล) (T1)  กลุม่ท่ี 2 อาหารข้นท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 5 
เปอร์เซน็ต์ (T2)  และกลุม่ท่ี 3 อาหารข้นท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ (T3) โคทกุตวัได้รับอาหารข้น 1.5 % 
ของน�ำ้หนกัตวัและได้รับฟางข้าว กินอยา่งเตม็ท่ีเป็นเวลา 150 วนั ผลการศกึษาพบวา่โคกลุม่ท่ีได้รับอาหารข้น
สตูรควบคมุ (ไมเ่สริมกากน�ำ้ตาล) และกลุม่ท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ มีน�ำ้หนกัเพ่ิมและอตัราการเจริญ
เตบิโตสงูกวา่ (P<0.01) ขณะเดียวกนัมีอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัและต้นทนุคา่อาหารตอ่น�ำ้หนกั
เพ่ิม 1 กิโลกรัมต�ำ่กวา่ (P<0.01) โคท่ีได้รับอาหารข้นท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ ผลการศษึาคณุภาพเนือ้
ของโคขนุพบวา่คา่สเีนือ้ คา่แรงตดัผา่นเนือ้และความสามารถในการอุ้มน�ำ้ของเนือ้ โดยวดัในรูปเปอร์เซน็ต์การ
สญูเสยีน�ำ้หนกัระหวา่งการเก็บของโคท่ีได้รับการเสริมกากน�ำ้ตาลทัง้ 3 ระดบั มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิแต่
พบวา่กล้ามเนือ้สนันอกของโคกลุม่ควบคมุมีเปอร์เซ็นต์การสญูเสยีน�ำ้หนกัระหวา่งการท�ำให้สกุต�่ำกวา่โคท่ีได้
รับการเสริมกากน�ำ้ตาลท่ีระดบั 5 % และ 10% ผลการศกึษานีแ้สดงให้เห็นวา่ อาหารข้นท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 5 
เปอร์เซน็ต์ มีต้นทนุคา่อาหารตอ่น�ำ้หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัม ต�ำ่ท่ีสดุ เทา่กบั 35.66 บาท
ค�ำส�ำคัญ: กากน�ำ้ตาล, สมรรถภาพการเจริญเติบโต, คณุภาพเนือ้, โคขนุ

ABSTRACT: The present study was to investigate the effects of molasses supplementation on growth 
performance and meat quality in feedlot cattle. Twelve Kamphaengsaen male cattle on average 302.50 kg. of live 
weight  were randomly assigned to received three dietary treatments (4 cattle/treatment) in randomized complete 
block design. Cattles were fed ad libitum rice straw plus 1.5% live weight concentrate for 150 days. Three feed 
treatments were T1: dietary without supplementation of molasses (control) T2: molasses supplementation at 5% 
of feed T3: molasses supplementation at 10% of feed. The results found that the weight gain and growth rates of 
T1 (control) and T2 (5% molasses) feedlot cattle were higher than the T3 (10% molasses) group (P<0.01),  while 
the T3 (10% molasses) feedlot cattle had higher feed conversion rate and feed cost per 1 kilogram weight gain 
(P<0.01). In term of meat quality, there were no significantly difference in meat color, shear force value and drip 
loss among three treatments (P>0.05). The cooking loss of the control group was lower than the T2 (5% molasses) 
and T3 (10% molasses) groups (P<0.01). These results suggest that the T2 (5% molasses) had lowest feed cost 
per 1 kilogram weight gain were 35.66 baht.  
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บทน�ำ

	 อาชีพการเลีย้งโคขนุ สามารถสร้างรายได้
ให้แก่เกษตรกรเป็นอยา่งมาก การเลีย้งโคขนุ
เป็นการเลีย้งโคให้เจริญเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วง
ระยะเวลาหนึง่ ได้รับอาหารข้นและอาหารหยาบ
อยา่งพอเพียงอยูใ่นสภาพแวดล้อมท่ีสขุสบาย มี
สขุภาพสมบรูณ์ และสามารถเจริญเตบิโตได้เตม็ท่ี
ตามความสามารถทางด้านพนัธกุรรม มีการพฒันา
จากการเลีย้งโดยเกษตรกรรายย่อยไปสู่การเลีย้ง
เป็นฟาร์มเชิงธรุกิจมากขึน้ (สวุิช, 2558) ปัจจยั
ส�ำคญัท่ีท�ำให้เกิดก�ำไรในการเลีย้งคือ ปัจจยัด้าน
อาหาร โดยอาหารท่ีโคได้รับควรจะเป็นอาหารท่ีมี
คณุภาพ มีคณุคา่ทางโภชนาการ และควรให้อาหาร
เหมาะสมกบัความต้องการของโค หากให้อาหารไม่
ได้สดัส่วนหรือให้ในปริมาณมากเกินความจ�ำเป็น 
อาจท�ำให้ก�ำไรท่ีได้รับลดน้อยลง เน่ืองจากต้นทนุใน
การผลติสงู จงึมีการใช้อาหารเสริมเพ่ือกระตุ้นให้โค
มีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว กากน�ำ้ตาล 
(molasses) เป็นผลพลอยได้จากการผลติน�ำ้ตาล
ทราย หางา่ย จงึเป็นอีกทางเลือกหนึง่ท่ีเกษตรกร
สนใจและน�ำมาใช้เสริมในอาหารโค กากน�ำ้ตาล
เป็นแหล่งพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้สงูสามารถช่วย
เ พ่ิมการเจริญและการสัง เคราะห์โปรตีนของ
จลุนิทรีย์  ซึง่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในกระเพาะ
แท้และล�ำไส้เลก็ของโค กากน�ำ้ตาลมีลกัษณะเป็น
ของเหลว เหนียวข้น สีน�ำ้ตาล เม่ือน�ำกากน�ำ้ตาลไป
ผสมกับอาหารหยาบหรืออาหารข้นจะท�ำให้โคกิน
อาหารได้มากขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากกากน�ำ้ตาลมีแร่ธาตุ
หลายชนิดท่ีมีประโยชน์ มีกลิน่หอมสามารถเสริมใน
อาหารโคขนุ ท�ำให้อาหารมีความนา่กินมากขึน้และ
รสชาตอิาหารดีขึน้ (Cockwill, 2000; Senthilkumar, 
2016)
	 การศกึษาในครัง้นีจ้งึมุ่งท่ีจะท�ำการศกึษา
สมรรถภาพการเจริญเตบิโต ต้นทนุและคณุภาพ
เนือ้ของโคขนุท่ีเสริมกากน�ำ้ตาลในระดบัตา่งๆ เพ่ือ
เป็นข้อมลูในการน�ำไปปรับปรุงพฒันาการเลีย้งโค
ขนุตอ่ไป

วืธีการศกึษา

	 ท� ำ ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช้ โ ค เ นื ้อ พั น ธุ์
ก�ำแพงแสน เพศผู้  อายเุฉลี่ย 1 ปี 9 เดือน น�ำ้หนกั
เฉลี่ย 302.50 กิโลกรัม จ�ำนวน 12 ตวั  แบง่โคออก
เป็น 3 กลุม่ ๆ ละ 4 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุม่
ในบลอ็กสมบรูณ์ (Randomized Complete Block 
Design : RCBD) แบง่ออกเป็น 3 บลอ็กโดยการ
บลอ็กน�ำ้หนกัตวั โคทดลองได้รับอาหารตา่งกนั 3 
ทรีทเมนต์ดงันี ้ ทรีทเมนต์ท่ี 1 อาหารข้นท่ีไมเ่สริม
กากน�ำ้ตาล (ควบคมุ) ทรีทเมนต์ท่ี 2 อาหารข้นท่ี
เสริมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ ทรีทเมนต์ท่ี 3 อาหาร
ข้นท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ อาหารข้นท่ีใช้
ทดลองมีโปรตีน 14 เปอร์เซน็ต์ ท�ำการทดลองเลีย้ง
โคภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกันเป็นคอกขงัเด่ียว 
ขนาด 2 x 8 เมตร โคทดลองได้รับอาหารหยาบใน
รูปฟางข้าวให้กินอยา่งเตม็ท่ี และเสริมอาหารข้น 
1.5 เปอร์เซน็ต์ของน�ำ้หนกัตวั ทดลองเป็นระยะเวลา 
150 วนั บนัทกึข้อมลูน�ำ้หนกัโคก่อนทดลอง ระหวา่ง
การทดลองในทกุๆ เดือน น�ำ้หนกัสิน้สดุการทดลอง 
ปริมาณการกินของอาหารข้นและอาหารหยาบ เม่ือ
สิน้สดุการขนุ ท�ำการฆา่ช�ำแหละโค สุม่เก็บตวัอยา่ง
กล้ามเนือ้ ได้แก่ กล้ามเนือ้สนันอก (Longissimus 
dorsi ; LD) ต�ำแหนง่ซ่ีโครงท่ี 12 - 13  เพ่ือศกึษา
คณุภาพเนือ้ น�ำมาวิเคราะห์วดัคา่สีเนือ้ตามระบบ 
CIE โดยจ�ำแนกสีเป็นคา่ความสวา่ง (Lightness, 
L*), คา่สีแดง (redness, a*) และคา่สีเหลือง 
(yellowness, b*) ด้วยเคร่ืองวดัสี Hunter Lab 
color meter ตรวจสอบความนุม่ของเนือ้ด้วยการวดั
คา่แรงตดัผา่นเนือ้ (shear force value) โดยใช้
เคร่ือง Texture Analyzer ท่ีตดิตัง้อปุกรณ์วดัแรงตดั
ผา่นเนือ้แบบ Warner Bratzler ตามวิธีการของ 
(Boccard et al., 1981) วดัความสามารถในการอุ้ม
น�ำ้ของเนือ้โดยประเมินค่าการสูญเสียน�ำ้ระหว่าง
การเก็บ (drip loss) และคา่การสญูเสียน�ำ้ระหวา่ง
ท�ำให้สกุ (cooking loss) สถานท่ีท�ำการทดลอง 
ฟาร์มโคเนือ้ คณะเกษตรศาสตร์ และห้องปฏิบตัิ
การวิเคราะห์อาหารทางกายภาพ คณะ
อตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลศรีวิชยั
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	  การวิเคราะห์ข้อมลู น�ำข้อมลูท่ีได้มา
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิต ิ (Analysis of 
Variance, ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม่
ในบลอ็กสมบรูณ์ (Randomized Complete Block 
Design) และเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งคา่
เฉลี่ยในแตล่ะกลุม่ทดลองด้วยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test ตามวิธีการของ อนนัต์ชยั 
(2549)

ผลการศกึษา

	 การศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโต
ของโคขนุท่ีเสริมกากน�ำ้ตาลระดบัตา่งๆ ดงัแสดง
ตารางท่ี 1 พบวา่โคทัง้สามกลุม่ มีอายโุค น�ำ้หนกั
เร่ิมต้นการทดลอง ปริมาณอาหารข้นท่ีโคกิน 
ปริมาณอาหารหยาบท่ีโคกิน ปริมาณอาหารรูปวตัถุ
แห้งท่ีโคกิน และอาหารท่ีโคกินคดิเป็นร้อยละของ
น�ำ้หนกัตวัไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) โดย
มีอายขุนุ เทา่กบั 622.25, 682.75 และ 655.50 วนั 
ตามล�ำดบั น�ำ้หนกัเร่ิมต้นการทดลอง เทา่กบั 
307.50, 296.25 และ 303.75 กิโลกรัม ตามล�ำดบั 
ปริมาณอาหารข้นท่ีโคกิน เทา่กบั 7.34, 
7.01และ6.61 กิโลกรัม/วนั ตามล�ำดบั ปริมาณ
อาหารหยาบท่ีโคกิน เทา่กบั 1.49, 1.49 และ 1.49 
กิโลกรัม/วนั ตามล�ำดบั ปริมาณอาหารรูปวตัถแุห้ง
ท่ีโคกิน เทา่กบั 8.03, 7.66 และ 7.26 กิโลกรัม/วนั 
ตามล�ำดบั และอาหารท่ีโคกินคิดเป็นร้อยละของน�ำ้
หนกัตวั เทา่กบั 1.85, 1.83 และ 1.84 เปอร์เซน็ต์ 
ตามล�ำดบั ยงัพบวา่โคกลุม่ท่ีไมเ่สริมกากน�ำ้ตาลมี
น�ำ้หนกัสิน้สดุมากกวา่กลุม่ท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 
เปอร์เซน็ต์ แตไ่มแ่ตกตา่งกบัโคท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 5 
เปอร์เซน็ต์ สว่นน�ำ้หนกัเพ่ิมและอตัราการเจริญ
เติบโตของโคกลุ่มท่ีไม่เสริมกากน�ำ้ตาลและเสริม
กากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ มีน�ำ้หนกัเพ่ิมมากกวา่
กลุม่ท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ เทา่กบั 
252.50, 243.75 และ 178.75 กิโลกรัม ตามล�ำดบั 
(P<0.05) และเทา่กบั 1.68, 1.62 และ 1.19 กิโลกรัม
ตอ่วนั (P<0.01) ตามล�ำดบั ใกล้เคียงกบั นพรัตน์ 
และคณะ (2553) ศกึษาเปรียบเทียบสมรรถภาพ

การผลติ คณุภาพซาก และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของโคเนือ้พนัธุ์ก�ำแพงแสนท่ีได้รับอาหาร
รูปแบบแตกตา่งกนั พบวา่โคพนัธุ์ก�ำแพงแสนท่ีใช้
อาหารผสมเสร็จมีอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน 
เทา่กบั 1.21 กิโลกรัมตอ่วนั  ในสว่นอตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนักตัวและค่าอาหารต่อน�ำ้
หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัม โคกลุม่ท่ีไมเ่สริมกากน�ำ้ตาล
และเสริมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ มีคา่ต�่ำกวา่กลุม่
ท่ีเสริมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ มีคา่อตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั (P<0.01) เทา่กบั 
4.77, 4.72 และ 6.15 ตามล�ำดบั และคา่อาหารตอ่
น�ำ้หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัม เทา่กบั 36.60, 35.66 และ 
46.95 บาท ตามล�ำดบั อยา่งไรก็ตามโคกลุม่ท่ีไม่
เสริมกากน�ำ้ตาลและเสริมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ 
มีสมรรถภาพการเจริญเติบโตดีกวา่กลุม่ท่ีเสริมกาก
น�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ แตค่วรเลือกใช้การเสริมกาก
น�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ เพราะมีต้นทนุคา่อาหารตอ่น�ำ้
หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัมต�่ำท่ีสดุ
	 ชนิดของกล้ามเนือ้ตอ่คณุภาพเนือ้โคขนุท่ี
ได้รับระดบักากน�ำ้ตาลท่ีแตกตา่งกนั ดงัแสดง
ตารางท่ี 2 พบวา่ คา่สีเนือ้ของโคแตล่ะกลุม่มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) 
จะเหน็ได้วา่คา่ความสวา่ง (L*) ของกล้ามเนือ้สนั
นอก เทา่กบั 39.60, 36.17 และ 36.53 ตามล�ำดบั 
สอดคล้องกบั อมรรัตน์ และคณะ (2555) ศกึษา
คุณภาพเนือ้ของโคเนือ้พันธุ์ลูกผสมของไทยใน
ตลาดค้าปลีก รายงานวา่กล้ามเนือ้สนันอกของโค
พนัธุ์ก�ำแพงแสน มีคา่ความสวา่ง (L*) เทา่กบั 39.42  
สว่นคา่สีแดง (a*) ของกล้ามเนือ้สนันอก เทา่กบั 
10.70, 10.30 และ 11.94 ตามล�ำดบั และคา่สี
เหลือง (b*) ของกล้ามเนือ้สกันอก เทา่กบั 15.50, 
14.83 และ15.87 ตามล�ำดบั ส�ำหรับความสามารถ
ในการอุ้มน�ำ้ของเนือ้ โดยวดัในรูปเปอร์เซน็ต์การ
สญูเสียน�ำ้หนกัระหวา่งการเก็บ พบวา่ระดบักาก
น�ำ้ตาลท่ีแตกตา่งกนัไมมี่ผลตอ่กล้ามเนือ้ (P>0.05) 
กล้ามเนือ้สนันอก เทา่กบั 1.57, 1.82 และ1.78 
เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั
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	 ในส่วนเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน� ำ้หนัก
ระหวา่งการท�ำให้สกุ พบวา่กล้ามเนือ้สนันอกของโค
ท่ีไมเ่สริมกากน�ำ้ตาล มีคา่ต�่ำกวา่โคท่ีได้รับระดบั
กากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ และ10 เปอร์เซน็ต์ 
(P<0.01) กล้ามเนือ้สนันอก มีคา่เทา่กบั 23.08, 
26.22 และ 28.17 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั ด้านความ
นุม่ของกล้ามเนือ้ พบวา่โคท่ีได้รับการเสริมกาก
น�ำ้ตาลใน 3 ระดบั มีความแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยั
ส�ำคญัทางสถิติ (P>0.05) ซึง่มีคา่เทา่กบั กล้ามเนือ้
สนันอก 4.94, 3.87 และ 5.41 กิโลกรัม ตามล�ำดบั 
ซึง่ใกล้เคียงกบั อมรรัตน์ และคณะ (2555) รายงาน
วา่กล้ามเนือ้สนันอกของโคพนัธุ์ก�ำแพงแสน มี
คา่แรงตดัผา่นเนือ้เทา่กบั 5.04 กิโลกรัม

สรุป

	 จากการศึกษาครัง้นีส้รุปได้ว่าการเสริม
กากน�ำ้ตาลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตและ
คณุภาพเนือ้ในการขนุโคเนือ้ พบวา่น�ำ้หนกัเพ่ิมท่ี 

150 วนั อตัราการเจริญเตบิโต อตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนักตัวและต้นทุนค่าอาหารต่อน�ำ้
หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัม ของโคทดลองแตล่ะกลุม่มี
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยพบวา่โคท่ีได้รับ
อาหารข้นสูตรควบคุม(ไม่เสริมกากน�ำ้ตาล)และ
อาหารข้นท่ีผสมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ มีอตัรา
การเจริญเตบิโตมากกวา่ แตอ่ตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนักตัวและต้นทุนค่าอาหารต่อน�ำ้
หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัมน้อยกวา่โคได้รับอาหารข้นท่ี
ผสมกากน�ำ้ตาล 10 เปอร์เซน็ต์ สว่นคณุภาพเนือ้
ของโคขนุ ด้านสีเนือ้ ด้านความนุม่ และด้านความ
สามารถในการอุ้มน�ำ้ของเนือ้ โดยวดัในรูป
เปอร์เซน็ต์การสญูเสียน�ำ้หนกัระหวา่งการเก็บ ไมมี่
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ แตพ่บวา่โคท่ีได้รับระดบั
น�ำ้ตาล 0 % ของกล้ามเนือ้สนันอกมีเปอร์เซน็ต์การ
สญูเสียน�ำ้หนกัระหว่างการท�ำให้สกุมีค่าต�่ำกว่าโค
ท่ีได้รับระดบักากน�ำ้ตาล 5%และ10%ควรเลือกใช้
การเสริมกากน�ำ้ตาล 5 เปอร์เซน็ต์ เพราะมีต้นทนุ
คา่อาหารตอ่น�ำ้หนกัเพ่ิม 1 กิโลกรัม ต�่ำท่ีสดุ

Table 1 Effects of Molasses Supplementation on Growth Performance in Feedlot Cattle

Item
Treatments

P-value
Molasses 0% Molasses 5 % Molasses 10 %

Initial weight (kg) 307.50±35.70 296.25±35.20 303.75±31.72 0.6013

Final weight (kg)1/ 560±46.90a 540±29.43ab 482.50±66.64b 0.0546

Weight gain (kg)2/ 252.50±16.58a 243.75±6.29a 178.75±38.16b 0.0164

Growth rate (kg/day)2/ 1.68±0.11a 1.62±0.04a 1.19±0.25b 0.0167

Concentrated intake (kg/day) 7.34±0.45 7.01±0.42 6.61±1.34 0.3740

Roughage intake (kg/day) 1.49±0.20 1.49±0.01 1.49±0.01 0.8091

Total dry matter intake (kg/day) 8.03±0.40 7.66±0.38 7.26±1.19 0.2733

Percentage of body weight feed intake 1.85±0.08 1.83±0.05 1.84±0.09 0.9073

Feed conversion rate2/ 4.77±0.22b 4.72±0.33b 6.15±0.44a 0.0031

Feed cost/weight gain (Baht/kg) 2/ 36.60±1.77b 35.66±2.72b 46.95±2.91a 0.0014
1/ab means with different superscript in row differed significantly (P<0.05)
2/ab means with different superscript in row differed highly significant (P<0.01)
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Table 2 Effects of Molasses Supplementation on Meat Quality in Feedlot Cattle
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Cooking loss (%)1/

23.08±2.16b 26.22±1.01a   28.17±2.70a 0.0165
Shear force (kg)  4.94±1.18  3.87±0.60    5.41±1.82 0.2753

1/ab means with different superscript in row differed highly significant (P<0.01)
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