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บทคัดย่อ: แม้วา่อ�ำเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม ่เป็นพืน้ท่ีผลติกระเทียมท่ีส�ำคญัของจงัหวดัเชียงใหม ่แตอ่ตัราเพ่ิมของ
ผลผลติเฉลี่ยของอ�ำเภอฝางกลบัต�่ำท่ีสดุ กลา่วคือ ชว่งระหวา่งปี 2550-2558 เพ่ิมขึน้เพียงร้อยละ 1.96 จนกระทัง่มี
ผลผลติเฉลี่ยเพียง 3,570 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2558 ซึง่เป็นผลผลติเฉลี่ยท่ีต�่ำท่ีสดุของจงัหวดัเชียงใหม ่การศกึษาครัง้นี ้
ใช้วิธีการวิเคราะห์เส้นหอ่หุ้มเชิงเฟ้นสุม่ (Stochastic Nonparametric Envelopment of Data: StoNED) เพ่ือวิเคราะห์
ข้อมลูการผลติกระเทียมในปีการผลติ 2558/2559 ของเกษตรกรในอ�ำเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหมจ่�ำนวน 100 ราย และ
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกระเทียมด้วยแบบจ�ำลอง Tobit ผลการศกึษา 
พบวา่ คา่ประสทิธิภาพโดยเฉลี่ยของเกษตรกรเทา่กบั 0.60 และเกษตรกรตวัอยา่งร้อยละ 55 มีระดบัประสทิธิภาพ
ทางเทคนิคอยูใ่นระดบัสงู (0.6-0.8) ส�ำหรับปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการผลติกระเทียม พบวา่ตวัแปรท่ีมีความ
สมัพนัธ์ตอ่ความมีประสทิธิภาพทางเทคนิคการผลติกระเทียมในทิศทางบวกท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.05  ได้แก่ จ�ำนวนปี
ท่ีได้รับการศกึษาของหวัหน้าครัวเรือนและ ตวัแปรหุน่ลกัษณะพืน้ท่ีปลกู และท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.01 ได้แก่ ตวัแปรหุน่
แหลง่น�ำ้เสริม ส�ำหรับตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์ต่อความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกระเทียมในทิศทางลบ 
ได้แก่ ประสบการณ์ในการปลกูกระเทียมของเกษตรกร และพืน้ท่ีปลกูกระเทียม ซึง่ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นถงึ
แนวทางในการสง่เสริมความรู้ การให้ความส�ำคญัตอ่การศกึษาของเกษตรกร การเลอืกใช้ท่ีดนิในการปลกูอยา่งเหมาะ
สม และการมีแหลง่น�ำ้ส�ำรองไว้ใช้ในการเกษตรตอ่ไปในอนาคต
ค�ำส�ำคัญ: วิธีการวิเคราะห์เส้นหอ่หุ้มเชิงเฟ้นสุม่, ประสทิธิภาพทางเทคนิค, ประสทิธิภาพการผลติ

ABSTRACT: Although Fang district is major garlic producing area in Chiang Mai province, its average 
growth rate of yield is the lowest compared to other districts in the same province. During 2007 – 2015, 
the average yield increased by only 1.96 percent, hitting a record low of 3,570 kilograms per rai in 2015. 
The objective of this study is to evaluate the efficiency of garlic farmers in Fang district. This research 
applied the StoNED model to analyze garlic production data in the 2015/2016 crop year from a sample 
of 100 garlic growers, as well as the Tobit model to study factors affecting the technical efficiency of 
garlic production. The findings show that the average efficiency level was 0.60 or 60 percent, and 55 
percent of the sample group achieved high technical efficiency score (0.6 – 0.8). Factors that positively 
affected technical efficiency of garlic production were found to include education of household head 
(Edu) and area type (P < 0.05), as well as water source (P < 0.01). Variables which showed negative 
correlation were farmers’ agricultural experience (Exp) and plantation area (Area). The results of the 
analysis highlight the importance of education for farmers, the optimal use of land for planting, and the 
availability of alternative water sources for agriculture in the future.
Keywords: Stochastic Nonparametric Envelopment of Data (StoNED), technical efficiency, the efficient 
production 
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บทน�ำ

กระเทียมเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส�ำคญัของโลกชนิด
หนึง่ โดยประเทศจีนเป็นผู้ผลติท่ีส�ำคญัอนัดบั 1 ของโลก
มาตลอดระยะเวลา 10 ปีท่ีผ่านมาในขณะท่ีประเทศ
อินเดียและเกาหลีใต้ มีปริมาณผลผลิตอยู่ในอนัดบั 2 
และ 3 ของโลกตามล�ำดบั แตเ่ม่ือพิจารณาในแงผ่ลผลติ
เฉลี่ยกลบัพบวา่ประเทศท่ีมีปริมาณผลผลติเฉลี่ยสงูสดุ
ของโลกได้แก่ประเทศอียิปต์ รองมาได้แก่ประเทศจีน ตาม
ล�ำดบั ส�ำหรับประเทศไทยเป็นผู้ผลติกระเทียมอยูท่ี่อนัดบั 
20ของโลก และมีผลผลติเฉลีย่/ไร่ อยูท่ี่อนัดบั 64 ของโลก  
โดยภาคเหนือเป็นแหล่งผลิตกระเทียมท่ีส�ำคัญของ
ประเทศ จากการท่ีภาคเหนือเป็นแหลง่ผลติกระเทียมท่ี
ส�ำคัญของประเทศไทย ศักยภาพการผลิตกระเทียม
สามารถสะท้อนได้จากเคร่ืองบ่งชีห้ลายประการได้แก่ 

พืน้ท่ีปลูกและปริมาณผลผลิต ซึ่งน�ำไปสู่การบ่งชีถ้ึง
ผลผลิตเฉลี่ยของแต่ละพืน้ท่ี ซึ่งพบว่า พืน้ท่ีปลกูและ
ปริมาณผลผลติมีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ โดยจงัหวดัเชียงใหม่
เป็นแหล่งปลูกกระเทียมท่ีส�ำคัญของภาคเหนือ โดย
เฉพาะอ�ำเภอฝางท่ีเป็นแหล่งปลูกท่ีส�ำคัญมีสภาพ
ภูมิประเทศเป็นแอ่งตะกอนท่ีล้อมรอบด้วยภูเขาจึงมี
ลกัษณะพืน้ท่ีเป็นท่ีราบลุม่แม่น�ำ้และเป็นท่ีลาดเชิงเขา 
ซึ่งมีลักษณะพืน้ท่ีคล้ายคลึงกับอ�ำเภอข้างเคียง คือ 
อ�ำเภอแมอ่ายและอ�ำเภอไชยปราการ แตพื่น้ท่ีอ�ำเภอฝาง
กลบัมีผลผลิตเฉลี่ยต�่ำท่ีสุดของจังหวัดเชียงใหม่และ 
มีอตัราเพ่ิมของผลผลติน้อยกวา่อ�ำเภอข้างเคียง กลา่วคือ 
ในปี พ.ศ. 2550 อ�ำเภอฝางมีผลผลิตเฉลี่ย 3,500 
กิโลกรัม/ไร่ เพ่ิมขึน้เป็น 3,570 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2558 หรือ
เพ่ิมขึน้ร้อยละ1.96 ซึง่เป็นอตัราเพ่ิมท่ีต�ำ่มากเม่ือเทียบ
กบัอ�ำเภอข้างเคียง (Table 1)
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Table 1 Average garlic yield of Chiang Mai in 2007 and 2015

Province / District
Year

Rate increase (percentage)2007 (kilogram) 2015 (kilogram)

Chiang Mai 3,063 3,591 14.70
Fang 3,500 3,570   1.96
Mae Ai 3,000 4,000 25
Chai Prakarn 3,000 4,000 25
Wiang Haeng 4,000 4,000 -
Chiang Dao 3,000 3,675 18.37
Mae Taeng 3,000 3,800 21.05
Samerng 3,000 3,670 22.33
Other 2,000 2,100 5

Source: Chiang Mai Provincial Agriculture office, 2015

จากอตัราเพ่ิมของผลผลติเฉลีย่ของอ�ำเภอฝางท่ีต�ำ่
มาก (Table 1) สง่ผลให้ผลผลติเฉลีย่ของอ�ำเภอฝางต�ำ่
ท่ีสดุเม่ือเทียบกบัผลผลิตเฉลี่ยของอ�ำเภออ่ืนในจงัหวดั
เชียงใหม ่ ประสทิธิภาพทางเทคนิคหรือการผลติจงึเป็น
ประเดน็ท่ีควรพิจารณา

ประสทิธิภาพการผลติ คือ ความสามารถท่ีหน่วย
ผลติเพ่ิมผลผลติขึน้ได้ภายใต้ทรัพยากรเทา่เดมิหรือความ
สามารถท่ีหน่วยผลิตประหยัดทรัพยากรลงโดยไม่
เปลี่ยนแปลงผลผลิต (Farrell, 1957) วิธีการวิเคราะห์

ประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีเป็นท่ีนิยมมีอยู่ 2 วิธี คือ  
การวิเคราะห์แบบนอนพาราเมตริกซ์ โดยวิธีการวิเคราะห์
เส้น หอ่หุ้ม (data envelopment analysis: DEA) ซึง่
เป็นการวิเคราะห์ท่ีไม่จ�ำเป็นต้องทราบรูปแบบฟังก์ชัน่ 
การผลติ ใช้โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) 
ส�ำหรับการค�ำนวณพารามิเตอร์เพ่ือวดัประสทิธิภาพการ
ผลติแตไ่มส่ามารถแยกความคลาดเคลือ่นจากสิง่รบกวน
ภายนอกท่ีมีผลตอ่ผลผลติ (noise term) ออกจากความ
ไม่มีประสิทธิภาพของผู้ผลิตได้ และการวิเคราะห์แบบ



พาราเมตริกซ์โดยวิธีการวิเคราะห์เส้นพรมแดนเชิงเฟ้น
สุม่ (stochastic frontier analysis: SFA) เป็นวิธีท่ีต้อง
ก�ำหนดฟังก์ชั่นการผลิต แต่ต้องค�ำนึงถึงข้อมูลหรือ
ตวัอย่างของผลผลิตและปัจจยัการผลิตท่ีต้องมีจ�ำนวน
มากพอท่ีจะประมาณคา่พารามิเตอร์ได้ ซึง่ SFA สามารถ
แยกความคลาดเคลือ่นจากสิง่รบกวนภายนอกท่ีมีผลตอ่
ผลผลิตออกจากความไม่มีประสิทธิภาพของผู้ผลิตได้ 
อยา่งไรก็ตาม แตล่ะวิธีมีข้อดีและข้อเสียตา่งกนั ตอ่มา
มีการน�ำวิธีการศกึษาประสทิธิภาพทางเทคนิควิธีใหมท่ี่
เรียกว่า วิธีการเส้นห่อหุ้ มเชิงเฟ้นสุ่ม stochastic 
nonparametric environment of data (StoNED) 
(Kuosmanen, 2006) ซึง่เป็นวิธีท่ีน�ำข้อดีของ DEA และ 
SFA มาท�ำการวิเคราะห์คือเป็นวิธีท่ีไม่ต้องการใช้
ตวัอย่างในการวิเคราะห์เป็นจ�ำนวนมาก ไม่ค�ำนึงถึง
สมการผลิต และสามารถแยกค่าความแปรปรวนได้  
ซึง่เหมาะสมกบัการวิเคราะห์ทางด้านประสทิธิภาพการ
ผลติของเกษตรกรท่ีมกัมีคา่ความแปรปรวนสงู นอกจาก
นีย้ังพบว่ามีการน�ำวิธีวิเคราะห์ดังกล่าวมาใช้ในการ
วิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเทคนิคการผลติในภาคเกษตร
ของประเทศไทยคอ่นข้างน้อย ซึง่สว่นมากในภาคเกษตร
ท่ีผา่นมานิยมใช้วิธีวิเคราะห์แบบ DEA และ SFA ส�ำหรับ
การวิเคราะห์แบบ StoNED ท่ีพบในภาคเกษตร เช่น  
การศกึษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตข้าวเหนียว
ในอ�ำเภอหางดงและสนัป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม่ ของ  
จิราพร (2555) และประสิทธิภาพทางเทคนิคของการ
ผลติถัว่เหลอืงในเขตชลประทานในจงัหวดัเชียงใหมโ่ดย
วิธีเส้นหอ่หุ้มเชิงเฟ้นสุม่ของ พรพรรณ์ (2556)

การศึกษาครั ง้ นี จ้ะน�ำ วิ ธีการวิ เคราะห์แบบ 
StoNED มาวิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเทคนิคของการ
ผลิตกระเทียม ปัจจยัท่ีสง่ผลต่อประสิทธิภาพการผลิต
กระเทียม และปัญหาของการผลิตกระเทียมในพืน้ท่ี
อ�ำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ อันน�ำมาสู่การก�ำหนด
แนวทางในการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติกระเทียม และ
ยกระดบัผลผลติกระเทียมของเกษตรกรตอ่ไป

วธีิการศกึษา

การศกึษาประสทิธิภาพการผลติกระเทียมครัง้นีมุ้ง่
ศึกษาในอ�ำเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยการส�ำรวจ
ข้อมูลการผลิตในปีการผลิต 2558/2559 ท�ำการสุ่ม
ตวัอยา่งโดยวิธีการของ Yamane (1973) เน่ืองจากทราบ
ขนาดของประชากรอย่างชดัเจน จากประชากรผู้ปลกู
กระเทียมในอ�ำเภอฝางจ�ำนวน 6,700 รายท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 90 ได้จ�ำนวนตวัอย่าง 100 ราย และ
ท�ำการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต
กระเทียม โดยใช้วิธีการเส้นหอ่หุ้มเชิงเฟ้นสุม่ (StoNED) 
โดยท�ำการหาค่า conditional expectation (CNLS 
residual) ด้วยแนวคดิ convex non-parametric least 
square (CNLS) โดยไม่มีการก�ำหนดฟังก์ชนัการผลิต 
วิเคราะห์ด้วยหลกัการ linear programming ด้วยการ 
minimize least squares โดยก�ำหนดสมการเป็น linear 
inequalities ในรูป Quadratic Programming (QP) 
problem คือแบบจ�ำลองฟังก์ชนัพรมแดนการผลติในรูป 
quadratic programming ซึง่สามารถแสดงได้ดงันี ้
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iv 	 คือ คา่ residual term

iy  	 คือ ปริมาณผลผลติกระเทียมเฉลี่ย (กิโลกรัม/
	 ไร่) หนว่ยผลติท่ี i

jix 	 คือ ปัจจยัการผลติชนิดท่ี j ของหนว่ยผลติท่ี i 
	 ซึง่เป็นหนว่ยท่ีต้องค�ำนวณหาประสทิธิภาพ

jhx 	 คือ ปัจจยัการผลติชนิดท่ี j ของหนว่ยผลติท่ี h 
	 ซึง่เป็นหนว่ยผลติท่ีมีประสทิธิภาพดีท่ีสดุ

1x  	 คือ ปริมาณพนัธุ์กระเทียมท่ีใช้ (กิโลกรัม/ไร่)
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2x 	 คือ คา่ใช้จา่ยปุ๋ ยและฮอร์โมน (บาท/ไร่)

3x 	 คือ คา่ใช้จา่ยสารก�ำจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่)

4x 	 คือ จ�ำนวนแรงงานท่ีใช้ในการผลติ (วนัท�ำงาน/ไร่)

5x 	 คือ ต้นทนุคา่ใช้เคร่ืองจกัร (บาท/ไร่)

6x 	 คือ ต้นทนุการใช้ปัจจยัอ่ืน ๆ  (บาท/ไร่) เชน่ น�ำ้มนั

	 เชือ้เพลงิ คา่ฟางข้าวท่ีใช้คลมุดนิ เป็นต้น

จากนัน้น�ำค่า CNLS residual ( )2
iv  ท่ีได้มา

ประมาณคา่ความแปรปรวนท่ีไมท่ราบคา่ ( )vu σσ , ด้วย

วิธี method of moment ซึ่งจะได้ค่าความแปรปรวน 
∧∧

vu σσ , จากนัน้น�ำค่าความแปรปรวน ท่ีได้น�ำมา

ประมาณคา่ความคาดหมายของความไมมี่ประสทิธิภาพ 

(expected inefficiency: u )  

( )
( )






−Φ−

−
+=

**

**
** /1

/
σµ

σµφ
σµε iiuE

โดยท่ี iε  มีการกระจายตวัแบบ zero-truncated normal 

distribution ภายใต้การแจกแจงแบบปกต ิของ v และการ

แจกแจงแบบกึง่ปกตขิอง u 

	 ( )222
* / vuui σσσεµ +−=

	 22222
* / vuvu σσσσσ +=

	 φ  คือ ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของการแจกแจง

	 ปกตมิาตรฐาน 

	 (standard normal density function)

	 Φ คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงของการแจกแจงปกติ

	 มาตรฐาน

	 (standard normal cumulative distribution 

	 function)

สามารถประมาณคา่ความคาดหมายแบบมีเง่ือนไข 

(condition expected value) ของความไมมี่ประสทิธิภาพ

ของแตล่ะหนว่ยผลติ i ได้ดงัสมการ 
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โดยก�ำหนดให้ πσ /2
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= umyy และ myyvii −=
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นอกจากนัน้ยังหาค่าความมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคการผลติได้จากสมการ ดงันี ้
( )[ ]uEmyyxxxxxx jijiiiiiiiiiiii −++++++++ ββββββα ...5544332211 /

[ ]myyxxxxxx jijiiiiiiiiiiii ++++++++ ββββββα ...5544332211

โดย jii βα ,  	 คือ คา่พารามิเตอร์ของปัจจยัการผลติ

		  ท่ี j ของหนว่ยการผลติท่ี i

	 jix 	 คือ ปัจจยัการผลติชนิดท่ี j ของหนว่ย

		  ผลติท่ี i ซึง่เป็นหนว่ยท่ีต้องค�ำนวณหา

		  ประสทิธิภาพ

ส�ำหรับการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อความมี

ประสิทธิภาพโดยใช้แบบจ�ำลอง tobit (อารี, 2549) ท่ี

ประกอบด้วยตวัแปรตา่งๆ ดงันี ้

TE = a
0 
+ a

1
Exp + a

2
Edu + a

3
Area + a

4
Area type + 

a
5
Water + ε  โดยท่ี  

TE 	 คือ ความมีประสทิธิภาพทางเทคนิค

a0 	 คือ คา่ constant term

a
1
,a

2
, ...a

5
  คือ คา่ coefficient term

Exp	     คือ ประสบการณ์ในการปลกูกระเทียมของ

	       เกษตรกร (ปี)

Edu	     คือ จ�ำนวนปีท่ีได้รับการศกึษาของหวัหน้า

	       ครัวเรือน (ปี)

Area	       คือ พืน้ท่ีปลกูกระเทียม (ไร่)

Area type  คือ ลกัษณะพืน้ท่ีปลกู ก�ำหนดเป็นตวัแปร

	       หุน่ 

โดย 	 Area type = 1 ปลกูกระเทียมในพืน้ท่ีอ่ืนๆ

Area type = 0 ปลกูกระเทียมในพืน้ท่ีนา

Water	 คือ แหลง่น�ำ้เสริม เชน่ บอ่บาดาล ขดุสระ เป็นต้น 

ก�ำหนดเป็นตวัแปรหุน่

โดย	 Water = 1 เม่ือมีแหลง่น�ำ้เสริม

	 Water = 0 เม่ือไมมี่แหลง่น�ำ้เสริม

 ε 	คือ  คา่ composite error term

โดยการวิเคราะห์ในส่วนนีจ้ะใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 

LIMDEP version 9.0 ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความมี

ประสทิธิภาพ
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ผลการศกึษา

1. ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกระเทียม
แบบจ�ำลองฟังก์ชันพรมแดนการผลิตท่ีใช้ใน 

การศกึษาครัง้นีป้ระกอบด้วยตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่ปริมาณ
ผลผลิตท่ีแสดงในหวัข้อก่อนนี ้ ซึง่ค่าสถิติท่ีส�ำคญัของ
ตวัแปรเหล่านีคื้อ ปริมาณผลผลิตกระเทียมเฉลี่ยของ
เกษตรกรเท่ากบั 2,974.30 กิโลกรัม/ไร่ ปริมาณพนัธุ์
กระเทียมท่ีใช้ (X

1
) 110.50 กิโลกรัม/ไร่ คา่ใช้จา่ยปุ๋ ยและ

ฮอร์โมนเฉลีย่ (X
2
) 3,604.55 บาท/ไร่ คา่ใช้จา่ยสารก�ำจดั

ศตัรูพืชเฉลี่ย (X
3
) 640.41 บาท/ไร่ จ�ำนวนแรงงานท่ี 

ใช้ในการผลติเฉลีย่ (X
4
) 124.34 ชัว่โมงท�ำงาน/ไร่ ต้นทนุ

คา่ใช้เคร่ืองจกัรเฉลี่ย (X
5
) 538.82 บาท/ไร่ และต้นทนุ

การใช้ปัจจยัอ่ืนๆเฉลีย่ (X
6
) 5,300.09 บาท/ไร่ (Table 2) 

นอกจากนีผ้ลการประมาณคา่ประสทิธิภาพทางเทคนิค
การผลิตกระเทียมของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยของเกษตรกรตวัอย่าง

ทัง้หมดเทา่กบั 0.60 และเกษตรกรสว่นใหญ่กวา่ร้อยละ 
55 มีระดบัประสทิธิภาพอยูใ่นระดบัสงู (0.6001-0.8000) 
และร้อยละ 45 ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคอยู่ใน
ระดบัปานกลาง (0.4001-0.6000) (Table 3) อยา่งไร
ก็ตามพบว่า เกษตรกรตวัอย่างท่ีศึกษาอยู่นีมี้การกระ
จายตวัของระดบัประสทิธิภาพอยูใ่นชว่งปานกลางถงึสงู 
โดยมีระดบัประสทิธิภาพสงูสดุอยูท่ี่ 0.773 และต�ำ่สดุอยู่
ท่ี 0.429 และไม่พบเกษตรกรตวัอย่างคนใดท่ีมีระดบั
ประสิทธิภาพทางเทคนิคอยู่ในระดบัต�่ำมาก (0.0000-
0.2000) ระดบัต�่ำ (0.2000-0.4001) และระดบัสงูมาก 
(0.8000-1.0000) จากการกระจายตัวของระดับ
ประสิทธิภาพเฉลี่ยของเกษตรกรท่ีเท่ากบั 0.6 ซึ่งเป็น
ระดบัประสทิธิภาพในระดบัปานกลาง สะท้อนให้เหน็วา่ 
เกษตรกรยงัสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางเทคนิคใน 
การผลติได้อีกร้อยละ 40 ถงึจะท�ำให้มีประสทิธิภาพใน
การผลติได้อยา่งเตม็ท่ี

Table 2 Statistic of variables of StoNED

Variable Minimum Maximum Average Standard 
deviation

Coefficient 
of variation

Production of raw garlic (Y) 
(kg/rai)

2,000.00 5,200.00 2,974.30 652.64 4.56

The amount of garlic (X1)
(kg/rai)

100.00 150.00 110.50 12.80 8.63

The cost of fertilizers and 
hormones (X2)
(Baht/rai)

960.00 9,502.00 3,604.55 1,018.06 3.54

The cost of pesticides (X3)
(Baht/rai)

182.86 2,000.00 640.41 199.81 3.21

The amount of labor used in the 
production (X4) 
(hours worked/rai)

27.33 238.00 124.34 35.49 3.50

Farm machinery (X5)
(Baht/rai)

0.00 1,666.67 538.82 302.83 1.78

Costs of other inputs (X6)
(Baht/rai)

3,000.00 6,850.00 5,300.09 766.92 6.91
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Table 3 Technical performance of garlic production in Fang district, Chiang Mai province

The technical performance Samples (persons) Percentage

Very low (0.0000-0.2000) 0 0
Low (0.2001-0.4000) 0 0
Medium (0.4001-0.6000) 45 45
High (0.6001-0.8000) 55 55
Very high (0.8001-1.000) 0 0
Total 100 100
Technical performance average 0.60

2. ปัจจยัที่มีผลต่อความมีประสทิธิภาพทางเทคนิค
ของการผลติกระเทยีม

ผลการ วิ เคราะ ห์ ปัจจัย ท่ีส่ งผลต่อความ มี
ประสทิธิภาพทางเทคนิคของการผลติกระเทียมท่ีได้จาก
การวิเคราะห์จากแบบจ�ำลอง tobit มีความเหมาะสม
เน่ืองจากคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบจ�ำลอง (sigma) 
ท่ีเทา่กบั 0.047 มีคา่น้อยกวา่คา่รากท่ีสองของคา่เฉลีย่

ความผิดพลาดก�ำลงัสอง (Root mean square error)  
ท่ีเทา่กบั 0.049 และปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความมีประสทิธิภาพ
ทางเทคนิคการผลิตกระเทียม ได้แก่ จ�ำนวนปีท่ีได้รับ 
การศกึษาของหวัหน้าครัวเรือน (Edu) ลกัษณะพืน้ท่ีปลกู 
(Area type) และการมีแหลง่น�ำ้เสริม (Water) ซึง่สามารถ
อธิบายในรายละเอียดได้ดงันี ้(Table 4)

Table 4 Technical efficiency of garlic production in Fang district, Chiang Mai province

Variable Coefficient t statistics 

Constant 0.521 23.298***
Experience farmers planting garlic (Exp) 0.001 1.240
Schooling (Edu) 0.003 2.129**
Planted area (Area) 0.003 1.486
Dummy variable nature plantation (Area type) 0.033 2.328**
Sources (Water) 0.064 4.776***
Sigma 0.047 14.142
Log likelihood function 163.257
Root mean square error 0.049
ANOVA  based fit measure 0.000
DECOMP based fit measure 0.497

จ�ำนวนปีท่ีได้รับการศึกษาของหัวหน้าครัวเรือน 
(Edu) เป็นปัจจยัท่ีท�ำให้ความมีประสทิธิภาพทางเทคนิค
ในการปลกูกระเทียมเพ่ิมขึน้ ท่ีระดบันยัส�ำคญัทางสถิต ิ
0.05 โดยมีคา่สมัประสทิธ์ิ (coefficient) เทา่กบั 0.003 
หมายความวา่ ถ้าเกษตรกรมีจ�ำนวนปีท่ีได้รับการศกึษา
เพ่ิมขึน้ 1 ปี จะท�ำให้ความมีประสทิธิภาพเพ่ิมขึน้ร้อยละ 
0.003 ดังนัน้ความสัมพันธ์ระหว่างจ�ำนวนปีท่ีได้รับ 
การศกึษาของหวัหน้าครัวเรือนกบัความมีประสทิธิภาพ
ทางเทคนิค เป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือเป็นไปใน
ทิศทางบวก กลา่วคือ การศกึษามีผลตอ่การตดัสนิใจใน
การผลติ การเลอืกใช้เทคโนโลยีตา่งๆเข้ามาเพ่ิมผลผลติ 

และเทคนิคความรู้จากแหลง่ข้อมลูตา่ง ๆ เข้ามาจดัการ
ดแูล แก้ปัญหาในการผลติ ดงันัน้ถ้าหากเกษตรกรได้รับ
การศกึษาท่ีสงูขึน้ก็จะท�ำให้มีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ในการปลกูกระเทียมเพ่ิมมากขึน้

ตวัแปรหุน่ลกัษณะพืน้ท่ีปลกู (Area type) เป็นปัจจยั
ท่ีท�ำให้ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการปลูก
กระเทียมเพ่ิมขึน้ ท่ีระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.05 
หมายความวา่ ถ้าเกษตรกรปลกูกระเทียมในลกัษณะพืน้ท่ี
ท่ีไม่ใช่พืน้ท่ีนา เช่น ปลกูพืน้ท่ีสวนหรือในพืน้ท่ีดอยจะ
ท�ำให้มีผลผลติกระเทียมเพ่ิมขึน้ กลา่วคือ ในพืน้ท่ีศกึษา
เกษตรกรเลอืกปลกูกระเทียมในลกัษณะพืน้ท่ีท่ีแตกตา่งกนั
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ซึง่ลกัษณะพืน้ท่ีมีผลต่อผลผลิตกระเทียม โดยในพืน้ท่ี
ดอยหรือพืน้ท่ีสวนนัน้ มกัมีแร่ธาตสุงู มีความอดุมสมบรูณ์
ของดินท่ีดีกวา่และความเสื่อมโทรมของดินน้อยกวา่ใน
พืน้ท่ีนา ดงันัน้การปลกูกระเทียมในลกัษณะพืน้ท่ีท่ีเป็น
พืน้ท่ีนาหรือพืน้ท่ีอ่ืนเกษตรกรจ�ำเป็นต้องมีการพฒันา
ปรับปรุงคณุภาพดนิเพ่ือน�ำไปสูก่ารเพ่ิมผลผลติให้มากขึน้

ตวัแปรหุน่แหลง่น�ำ้เสริม (Water) เป็นปัจจยัท่ีท�ำให้
ความมีประสทิธิภาพทางเทคนิคในการปลกูกระเทียมเพ่ิม
ขึน้ ท่ีระดบันยัส�ำคญัทางสถิต ิ0.01 หมายความวา่ ถ้าใน
แหลง่เพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกรมีแหลง่น�ำ้เสริม 
เชน่ สระน�ำ้ บอ่น�ำ้ หรือแหลง่น�ำ้ส�ำรองอ่ืน ๆ เชน่ น�ำ้บาล
ดาล เป็นต้นจะท�ำให้มีผลผลติกระเทียมเพ่ิมขึน้ กลา่วคือ 
แหลง่น�ำ้เป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับการเพาะปลกู เน่ืองจาก
กระเทียมมีชว่งเวลาการเจริญเตบิโตและให้ผลผลติในชว่ง
ฤดแูล้ง ดงันัน้แหลง่น�ำ้จงึเป็นปัจจยัส�ำคญัตอ่การเจริญ
เติบโตของกระเทียม ถ้าเกษตรกรให้น�ำ้อยา่งสม�่ำเสมอ  
ก็จะท�ำให้ผลผลิตกระเทียมออกมาได้อย่างมีคณุภาพ  
ดงันัน้ ถ้าเกษตรกรมีแหลง่น�ำ้เสริมในการปลกูระเทียม  
ก็จะท�ำให้มีประสทิธิภาพทางเทคนิคในการปลกูกระเทียม
เพ่ิมมากขึน้

วจิารณ์

จากประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยของเกษตรกร
ตวัอยา่งทัง้หมดท่ีเทา่กบั 0.60 สะท้อนได้วา่ เกษตรกรยงั
มีการใช้ปัจจยัการผลิตโดยไมใ่ห้ความส�ำคญักบัการใช้
ปัจจยัการผลิตเทา่ท่ีควรทัง้ท่ีกระเทียมเป็นพืชท้องถ่ินท่ี
เกษตรกรปลกูมานานและมีความซบัซ้อนในการดูแล
รักษาน้อยแตเ่กษตรกรยงัไมส่ามารถเพ่ิมผลผลติเฉลีย่ขึน้
ได้ กลา่วคือเกษตรกรบางรายมีการเลอืกใช้ปัจจยัการผลติ
ท่ีน้อยเกินไป เชน่ การใสปุ่๋ ยอยา่งไมเ่หมาะสมกบัจ�ำนวน
พืน้ท่ีปลกู และเกษตรกรบางรายใช้ปัจจยัการผลติมากเกิน
ไป เชน่ การใช้ยาฆา่แมลงและสารก�ำจดัศตัรูพืชมากเกิน
ความจ�ำเป็น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกาญจนา 
(2539) ท่ีศกึษาเร่ืองผลกระทบของตลาดปัจจยัการผลติ
ตอ่การตดัสนิใจใช้ปัจจยัการผลติ และประสทิธิภาพการ
ผลติของเกษตรกรรายยอ่ยของเกษตรกรผู้ปลกูถัว่เหลอืง
และกระเทียมในพืน้ท่ีอ�ำเภอพร้าวและอ�ำเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม ่พบวา่เกษตรกรมีการเลอืกใช้ปัจจยัการผลติท่ี

แตกตา่งกนั โดยสว่นมากเกษตรกรเลอืกใช้ปัจจยัการผลติ
ด้วยตวัเองและเลอืกใช้ปัจจยัการผลติท่ีคุ้นเคยเป็นประจ�ำ
จึงส่งผลต่อผลผลิตเฉลี่ยท่ีแตกต่างกันและพบว่า 
เกษตรกรทัง้สองกลุม่ไมไ่ด้ผลติ ณ จดุท่ีได้ก�ำไรสงูสดุและ
ควรลดการใช้ปัจจยัการผลติบางตวัลงเชน่ ยาฆา่แมลง 
และเพ่ิมปัจจยัการผลติบางตวัขึน้เชน่ ปุ๋ ย ดงันัน้ถ้าหาก
เกษตรกรสามารถประเมินการใช้ปัจจยัการผลติได้อยา่ง
เหมาะสมจะสามารถเพ่ิมผลผลติขึน้ได้

จ ากผลการ ศึกษ า ปัจ จัย ท่ี มีผลต่อ ความ มี
ประสทิธิภาพทางเทคนิคการผลติกระเทียม จ�ำนวนปีท่ีได้
รับการศึกษาของหัวหน้าครัวเรือน (Edu) มีผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิต ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย 
ของ เยาวเรศ และคณะ (2547) ท่ีพบวา่จ�ำนวนปีท่ีได้รับ
การศึกษาของหัวหน้าครัวเรือนท่ีมากขึน้ มีผลต่อ
ประสทิธิภาพการผลติท่ีสงูขึน้แตเ่ม่ือพิจารณาในสว่นของ
ปัจจัยในด้านประสบการณ์ในการปลูกกระเทียมของ
เกษตรกร (Exp) กลบัพบวา่ ไมส่ง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการ
ผลติ ซึง่สะท้อนได้วา่ประสบการณ์ท่ีเพ่ิมขึน้เป็นการแสดง
ถงึความเคยชินกบัการปลกูพืชชนิดนีม้ากกวา่การสะท้อน
ถงึความสามารถในการจดัการผลติ เชน่เดียวกนักบัปัจจยั
ด้านพืน้ท่ีเพาะปลกูกระเทียม (Area) กลา่วคือ เกษตรกร
ท่ีปลกูกระเทียมในพืน้ท่ีหลายไร่ อาจได้ผลผลติเฉลีย่น้อย
กวา่เกษตรกรท่ีปลกูกระเทียมในพืน้ท่ีน้อยไร่ ซึง่มีสาเหตุ
มาจากการคาดคะเนการใช้ปัจจยัการผลติอยา่งไมเ่หมาะ
สม คือ มีการใช้ปัจจยัการผลติบางตวัมากเกินไปหรือใน
ทางตรงกนัข้ามมีการใช้ปัจจยัการผลติบางตวัน้อยเกินไป
จงึสง่ผลตอ่ผลผลติเฉลีย่ท่ีออกมาได้ไมต่รงความต้องการ
หรืออาจเกิดจากการจัดการท่ีขาดประสิทธิภาพของ
เจ้าของพืน้ท่ีเน่ืองจากการขยายพืน้ท่ีต้องใช้แรงงานและ
ปัจจยัอ่ืนๆ เพ่ิมขึน้

ส�ำหรับปัจจยัด้านลกัษณะพืน้ท่ีปลกู (Area type) 
และแหลง่น�ำ้เสริม (Water) มีผลตอ่ประสทิธิภาพการผลติ
ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ สดุชล และคณะ (2558) ท่ี
พบวา่การจดัการแหลง่น�ำ้โดยการให้น�ำ้อยา่งเหมาะสม
และความอดุมสมบรูณ์ของดินสามารถเพ่ิมผลผลิตได้
มากขึน้ ดงันัน้ถ้าเกษตรกรปรับปรุงคณุภาพของดินใน 
พืน้ท่ีปลูกให้มีแร่ธาตุและให้น�ำ้พืชอย่างเพียงพอจะ
สามารถท�ำให้มีผลผลติท่ีสงูขึน้



สรุปและข้อเสนอแนะ

เกษตรกรร้อยละ 55 มีระดบัประสิทธิภาพอยู่ใน
ระดบัสงู ร้อยละ 45 มีระดบัประสทิธิภาพอยูใ่นระดบัปาน
กลาง และมีประสทิธิภาพทางเทคนิคเฉลีย่เทา่กบั 0.60 
หรือร้อยละ 60 ซึง่เกษตรกรสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคในการผลติได้อีกร้อยละ 40 โดยการเพ่ิมและ
ลดการใช้ปัจจัยในการผลิตอย่างเหมาะสมเพ่ือให้ได้
ผลผลิตเฉลี่ยท่ีมากขึน้ ส�ำหรับปัจจยัท่ีมีผลต่อความมี
ประสทิธิภาพทางเทคนิคการผลติกระเทียม ได้แก่ จ�ำนวน
ปีท่ีได้รับการศึกษาของหัวหน้าครัวเรือน (Edu) และ
ลกัษณะพืน้ท่ีปลกู (Area type) ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.05 
และตวัแปรแหลง่น�ำ้เสริม (Water) ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.01 

จากปัจจัยด้านจ�ำนวนปีท่ีได้รับการศึกษาของ
หวัหน้าครัวเรือน (Edu) ปัจจยัด้านลกัษณะพืน้ท่ีปลกู 
(Area type) และปัจจยัด้านแหลง่น�ำ้เสริม (Water) มีผล
ต่อความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกระเทียม 
เกษตรกรควรหาแหลง่ความรู้เพ่ิมเติมจากหน่วยงานรัฐ
และเอกชนในด้านการผลิตหรือสอบถามเกษตรกรทา่น
อ่ืนเพ่ือชว่ยในเร่ืองการคดิวิเคราะห์หรือการตดัสนิใจเก่ียว
กบัการเลือกใช้ปัจจยัการผลติ เชน่ การจดัการด้านโรค
และแมลง การใสปุ่๋ ย และการบ�ำรุงรักษาในตลอดชว่งการ
เจริญเติบโตของกระเทียม นอกจากนัน้ควรให้ความ
ส�ำคัญกับแหล่งเพาะปลูกหรือพัฒนาพืน้ท่ีปลูกของ
ตนเองท่ีมีอยูใ่ห้มีศกัยภาพ เชน่ การบ�ำรุงดนิให้มีแร่ธาตุ
ก่อนการปลกู การเลอืกใช้ปุ๋ ยบ�ำรุงดนิให้มากขึน้ การปลกู
พืชคลมุดนิเพ่ือรักษาความชืน้ เป็นต้นและควรมีแหลง่น�ำ้
เสริมในพืน้ท่ีปลกู เชน่ การขดุสระน�ำ้ขนาดกลางในชว่ง
หน้าฝนเพ่ือรองรับกกัเก็บน�ำ้ การสร้างฝายน�ำ้ล้นหรือฝาย
กกัเก็บน�ำ้ในพืน้ท่ีรับน�ำ้ เป็นต้น
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