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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้จดุประสงค์เพ่ือคดัเลอืกและทดสอบฤทธ์ิการต้านเชือ้ราของเชือ้ actinomycetes จ�ำนวน 
3 ชนิด คือ Kitasatospora nipponensis KM6-4, Streptomyces hygroscopicus NR8-2 และ Streptomyces sp. 
TH23-7 ตอ่เชือ้ Lasiodplodia sp. สาเหตโุรคปลีเนา่ในหน้าววั โดยเชือ้ KM6-4, NR8-2 และ TH23-7 ยบัยัง้
การเจริญของเชือ้ Lasiodplodia sp. ได้ 70.13±2.76, 80±0.94 และ 69.33±0.94 เปอร์เซน็ต์ตามล�ำดบัโดย
กรรมวิธี dual culture เม่ือท�ำการทดสอบประสทิธิภาพของน�ำ้เลีย้งเชือ้ของทัง้ 3 ชนิด พบวา่สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้ Lasiodplodia sp. ได้ 2.30±0.11, 46.92±0.2 และ 3.05±0.04 เปอร์เซน็ต์ตามล�ำดบั จากผลการทดลอง
แสดงให้เหน็วา่เชือ้ S. hygroscopicus NR8-2 มีประสทิธิภาพยบัยัง้การเจริญของเชือ้ Lasiodiplodia sp. 
โดยกลไกการยบัยัง้ท�ำลาย (antibiosis) ได้ดีกวา่เชือ้อ่ืนๆ อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: โรคปลีเนา่, กลไกการยบัยัง้, หน้าววั, Lasiodiplodia sp.

ABSTRACT: The objective of this study was to screen and test antifungal activity of 3 species 
of actinomycetes namely Kitasatospora nipponensis KM6-4, Streptomyces hygroscopicus NR8-
2 and Streptomyces sp. TH23-7 against Lasiodiplodia sp. the causal agent of anthurium spadix 
rot. The actinomycetes KM6-4, NR8-2 and TH23-7 inhibited mycelial growth of Lasiodiplodia 
sp. with 70.13±2.76, 80±0.94 and 69.33±0.94% respectively, by dual culture assay. Cell-free 
culture filtrate of KM6-4, NR8-2 and TH23-7 inhibited mycelial growth of Lasiodiplodis sp. 
with 2.30±0.11, 46.92 ±0.2 and 3.05±0.04% respectively, by agar diffusion method. From this 
finding, S. hygroscopicus NR8-2 effectively inhibited Lasiodiplodia sp. by antibiosis mechanism, 
significantly difference among tested actinomycetes.
Keywords: spadix rot, antibiosis, Anthurium andreanum, Lasiodiplodia sp.
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บทน�ำ

หน้าววั (Anthurium andraeanum) จดัอยูใ่น
วงศ์ไม้ดอกไม้ประดบั สกลุ Anthurium วงศ์ Araceae 
โดยมีถ่ินก�ำเนิดอยูใ่นประเทศโคลมัเบีย (สมเพียร, 2525) 
ถือเป็นไม้ดอกท่ีมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจท่ีให้ผล
ตอบแทน และท�ำรายได้ตอ่ไร่สงู (สรุวิช, 2536) ใน
ประเทศไทยมีการปลกูหน้าววัหลายพืน้ท่ี เน่ืองด้วย
หน้าววัเป็นไม้ดอกท่ีมีความทนทานตอ่สภาพแวดล้อม
ท่ีมีสภาพร้อนชืน้ รวมถงึความสวยงามท่ีท�ำให้หน้า
ววัมีความนิยมอยูท่ี่สีสนั ผิวสมัผสัของใบ ดอก และ
ผล จงึมีการน�ำมาใช้ประโยชน์ด้านตดัดอก จดัสวน 
และใช้เป็นไม้กระถาง (สรุวิช, 2534)

โรคปลีเน่าจดัเป็นโรคหนึ่งท่ีมีความส�ำคญัต่อ
ดอกหน้าววั เน่ืองด้วยหน้าววัเป็นไม้ดอกไม้ประดบั 
ดอกจงึเป็นปัจจยัหลกั เม่ือดอกได้รับความเสียหาย 
ยอ่มเกิดความเสยีหายโดยตรงในการลดทัง้คณุภาพ
และปริมาณการผลติ ลกัษณะอาการปลีเนา่ จะมีสี
น�ำ้ตาลถงึสีด�ำบนปลีดอก เชือ้ Lasiodiplodia sp. 
พบว่าก่อให้เกิดโรคปลีเน่ากับดอกหน้าวัวในเขต
พืน้ท่ีภาคใต้ของไทย ลกัษณะเดน่ของเชือ้นี ้คือ เส้นใย
มีสขีาวละเอียด เจริญเร็ว เม่ือโคโลนีแก่จะเปลีย่นเป็น
เทาด�ำ (กาญจนา, 2552) ลกัษณะอาการปลเีนา่ จะมี
สนี�ำ้ตาลถงึสดี�ำบนปลดีอก การใช้สารเคมีในการควบ 
คมุโรค ยงัไมเ่พียงพอตอ่การควบคมุโรคได้ เน่ืองจาก
การใช้สารเคมีจะสง่ผลตอ่การต้านทานของเชือ้สาเหตุ
โรค ท�ำให้ประสทิธิภาพในการควบคมุโรคลดน้อยลง 
และเป็นพิษตอ่สิง่แวดล้อม

การควบคมุโรคพืชโดยชีววิธีนัน้เป็นอีกทางเลอืก
หนึง่ท่ีส�ำคญั เน่ืองจากเป็นมิตรตอ่สิง่แวดล้อม ปลอดภยั
ตอ่เกษตรกร การใช้เชือ้ actinomycetes ในกลุม่ 
Streptomyces ในการควบคมุเชือ้สาเหตโุรคพืช พบวา่
เชือ้มีศกัยภาพสงูในการผลติสารปฏิชีวนะหลายชนิด
ท่ีสามารถควบคมุการเจริญของจลุนิทรีย์ก่อโรคในพืชได้ 
(Bressan, 2003; Yu et al., 2008) จากงานวิจยัของ 
สภุาภรณ์ (2557) พบวา่เชือ้ Kitasatospora 
nipponensis KM6-4, Streptomyces hygroscopicus 
NR8-2 และ Streptomyces sp.TH23-7 มีประสทิธิภาพ
ควบคมุโรคใบจดุ และโคนเนา่ของปาล์มน�ำ้มนัได้ งาน
วิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ
ของเชือ้ปฏิปักษ์ actinomycetes ในการยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคปลีเนา่
ของหน้าววัเบือ้งต้น ในห้องปฏิบตักิาร เพ่ือใช้เป็นข้อมลู

พืน้ฐานในการท่ีจะน�ำเชือ้ไปใช้ในการควบคมุโรคท่ี
เกิดขึน้ในสภาพแปลงปลกูตอ่ไปได้

วธีิการศกึษา

เชือ้สาเหตุโรคและเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
actinomyces

เชือ้ราสาเหตโุรคปลเีนา่ Lasiodiplodia sp. แยก
ได้จากต้นหน้าววัสายพนัธุ ์angle และเชือ้ actinomycetes 
จ�ำนวน 3 ชนิด คือ K. nipponensis, S. hygroscopicus 
และ Streptomyces sp. แยกได้จากดนิรอบโคนต้น
ปาล์มน�ำ้มนัในภาคใต้ของประเทศไทย (สภุาภรณ์, 
2557) ได้รับความอนเุคราะห์จาก Culture Collection 
of Pest Management คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จากนัน้ท�ำการเลีย้งเชือ้รา 
Lasiodiplodia sp. บนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) เป็นเวลา 3 วนั และเชือ้ actinomycetes บน
อาหาร glucose  yeast  malt agar (GYMA) เป็น
เวลา 7 วนั ก่อนน�ำไปท�ำการทดลองตอ่ไป

ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ปฏิปักษ์เบือ้งต้น 
โดยวธีิ Dual culture test 

ทดสอบบนอาหาร PDA โดย streak เชือ้ 
actinomycetes 3 ชนิดบนอาหาร PDA ระยะหา่งจาก
ขอบจานเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร จนเชือ้สร้างสปอร์ต
ตามแนวรอยขีด เป็นระยะเวลา 7 วนั จากนัน้ cork 
ตดัชิน้วุ้นของเชือ้ก่อโรค วางในแนวตรงข้ามกบัชิน้วุ้น
ของเชือ้ปฏิปักษ์ และชดุควบคมุวางเพียงชิน้สว่นวุ้น
ของ Lasiodiplodia sp. โดยมีระยะหา่งจากขอบจาน
เลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร ท�ำการทดลองจ�ำนวน 5 ซ�ำ้ 
บม่ท่ีอณุหภมิู 28 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั 
สงัเกตการเจริญของเชือ้ปฏิปักษ์ และเชือ้ราสาเหตโุรค 
วดัรัศมีของเชือ้ราก่อโรค น�ำมาค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์
การยบัยัง้ (Vincent, 1927) ดงัสมการ
Growth inhibition (GI) = [(R1 – R2)/R1] x 100

R1 = รัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคท่ีเจริญ
บนอาหารชดุควบคมุ

R2 = รัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคท่ีเจริญ
บนอาหารชดุทดสอบ

จากนัน้น�ำคา่เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้มาเปรียบเทียบ
ประสทิธิภาพการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้ actinomycetes 
ของแตล่ะไอโซเลท 
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การทดสอบประสิทธิภาพของน� ำ้เลีย้งเชือ้
ปฏปัิกษ์ต่อการเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค

เลีย้งเชือ้ actinomycetes ทัง้ 3 ชนิดในอาหาร 
glucose yeast malt broth (GYMB) เป็นระยะเวลา 
7 วนั จากนัน้กรองด้วยกระดาษกรองรูพรุนขนาด 0.45 µm 
และน�ำน�ำ้เลีย้งเชือ้ท่ีผ่านการกรองแล้วมาทดสอบ
ด้วยวิธี agar diffusion บนอาหาร PDA โดยใช้ cork 
borer ขนาด 0.5 เซนตเิมตร เจาะวุ้น 3 จดุ โดยใน
แต่ละจุดมีระยะห่างจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้
ประมาณ 2 เซนตเิมตร ท�ำการหยอดอาหารเลีย้ง
เชือ้ GYMB, น�ำ้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้ และน�ำ้เลีย้งเชือ้ จาก
นัน้ cork เส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคบนอาหารเลีย้ง
เชือ้วางตรงกลางของจานเลีย้งเชือ้ ท�ำ 3 ซ�ำ้ บม่ไว้ท่ี 
28±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั และวดัรัศมี
ของเชือ้ก่อโรค ค�ำนวณเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้โดยใช้
สตูรของ Mostapha (2004)   ดงัสมการ 

Growth inhibition (GI) = [(C-T)/C] × 100 
C = รัศมีของโคโลนีเชือ้ราก่อโรคท่ีเจริญจาก

จดุกึง่กลางไปทางหลมุท่ีหยอด GYMB 
T = รัศมีของโคโลนีเชือ้ราก่อโรคท่ีเจริญจาก

จดุกึง่กลางไปทางหลมุท่ีหยอดน�ำ้เลีย้งเชือ้

การวเิคราะห์ค่าทางสถติิ
น�ำคา่เฉลีย่แตล่ะการทดลองมาวิเคราะห์คา่ทาง

สถิตด้ิวยวีธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
ท่ีความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรม SPSS ver. 16.0

ผลการศกึษา และวจิารณ์

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิท ธิ ภ า พ ข อ ง เ ชื อ้ 
actinomycetes ทัง้ 3 ชนิด ตอ่เชือ้สาเหตโุรคปลีเนา่

ในหน้าววั Lasiodiplodia sp. โดยใช้วิธี dual culture 
บนอาหาร PDA พบวา่ไอโซเลท KM6-4, NR8-2 
และ TH23-7 มีเปอร์เซน็ต์ยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
เชือ้สาเหตโุรค 70.13±2.76 %, 80±0.94% และ 
69.33±0.94% ตามล�ำดบั (Table 1) โดยเชือ้ NR8-2 
มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การเจริญของ
เส้นใยเชือ้สาเหตโุรค แตกตา่งกบัเชือ้ KM6-4, TH23-7 
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) (Figure 1) จาก
รายงานของ เกวลนิ และคณุากร (2555) ศกึษา
ประสทิธิภาพของเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์ท่ีอยู่
ในสกลุ Streptomyces sp. เพ่ือใช้ในการยบัยัง้เชือ้ 
Lasidiplodia sp. สาเหตโุรคผลเนา่ของล�ำไย ด้วยวิธี 
dual culture พบวา่ เชือ้ actinomycetes มีศกัยภาพ
ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราในสกลุ Lasiodiplodia 
sp. เชน่เดียวกบัการทดลองนีแ้สดงให้เหน็วา่ เชือ้ 
actinomycetes มีกลไกหลัง่สารต้านเชือ้ราออกมาเพ่ือ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตโุรคพืชได้  

จากผลการทดลองแสดงใ ห้ เห็นว่ า เ ชื อ้ 
actinomycetes สร้างสารมีฤทธ์ิต้านเชือ้ราออกมายบัยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคปลเีนา่ เพ่ือทดสอบ
การสร้างสารออกมาในอาหารเลีย้งเชือ้ ท�ำการเลีย้งเชือ้ 
actinomycetes ในอาหารเหลวสตูร GYMB และ
กรองเอาสว่นน�ำ้เลีย้งเชือ้มาทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้ 
actinomycetes ทัง้ 3 ชนิด พบวา่เกิดบริเวณยบัยัง้ 
(inhibition zone) เฉพาะหลมุท่ีหยอดน�ำ้เลีย้งเชือ้ของ 
NR8-2 มีคา่เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้อยูท่ี่ 46.92 ±0.2%, 
สว่นน�ำ้เลีย้งเชือ้ KM6-4 และ TH23-7 มีเปอร์เซน็ต์
ยบัยัง้ 2.30±0.11% และ 3.05±0.04% ตามล�ำดบั 
(Figure 3) เม่ือสงัเกตจากโคโลนีของเชือ้สาเหตโุรค
บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ PDA พบวา่เชือ้สาเหตโุรค
เจริญปกคลมุหลมุท่ีหยอดน�ำ้เลีย้งเชือ้ของ KM6-4 

Table 1 In vitro antifungal activity of actinomycetes 3 species by dual culture assay

Isolates Colony radii (cm.) Inhibition (%)

Control Dual culture

KM 6-4 7.5 2.24 70.131 ± 2.76b
NR 8-2 7.5 1.50 80.00 ± 0.94a
TH 23-7 7.5 2.30 69.33 ± 0.94b
1Mean from five replications
Value are the mean (±SD), inhibition percentage against Lasiodiplodia sp.  (P<0.05), the value in the column 
followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s test.
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และ TH23-7 ขณะท่ีหลมุท่ีหยอดน�ำ้เลีย้งเชือ้ NR8-2 
เกิดบริเวณยบัยัง้ (inhibition zone) บนอาหารท่ีใช้
ทดสอบด้วยวิธี agar diffusion (Figure 4) ทัง้นีเ้ป็น
ผลมาจากในน�ำ้เลีย้งเชือ้มีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ
หลายชนิด จากรายงานของ Lechevalier, et al. (1953) 
พบวา่น�ำ้เลีย้งเชือ้ (cell-free CF) ของเชือ้ S. griseus 
มีสารต้านเชือ้รา (antifungal agent) สารพวก polyene 
macrolide รวมถงึเอนไซม์ยอ่ยผนงัเซลล์ (cell wall 
degrading enzyme) เชน่ β -1,3- glucanase และ 

chitinase ซึง่เก่ียวข้องกบัการยอ่ยสลายกลแูคน และ
ไคตินท่ีเป็นองค์ประกอบหลกัของผนังเซลล์เชือ้รา
สาเหตโุรคพืช (ปราณี และชนิดาภา, 2555) นอกจาก
นีเ้ชือ้แอคตโินมยัซีทในกลุม่ Streptomyces ยงัสามารถ
สร้างสารปฏิชีวนะต้านเชือ้ราซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 
beta-lactams, polyethers, nonpolyenic macrolides, 
azalomycin B และสารปฏิชีวนะชนิดอ่ืนๆท่ีเชือ้สร้าง
ขึน้เพ่ือท�ำหน้าท่ีในการควบคมุเชือ้โรคพืชชนิดตา่งๆ 
(Gesheva, 2002)

Figure 1 Antifungal activity of actinomycetes against Lasiodiplodia sp. by dual culture assay.  
A: KM 6-4, B: NR 8-2 and C: TH 23-7.

Figure 3 Percentage inhibition of actinomycetes against Lasiodiplodia sp. by agar diffusion method.
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สรุป

จากผลการทดลองการคัดเลือกเชือ้ปฏิปักษ์ 
actinomycetes ทัง้ 3 ชนิด คือ K. nipponensis KM6-4, 
S. hygroscopicus NR8-2 และ Streptomyces sp. 
TH23-7 ท่ีมีฤทธ์ิต้านเชือ้ราตอ่เชือ้ Lasiodiplodia sp. 
ซึง่ก่อโรคปลีเนา่ในหน้าววั พบวา่ เชือ้ NR8-2 มี
ศกัยภาพสงูสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตุ
โรค แตกตา่งจากเชือ้อีก 2 ชนิดอยา่งมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิโดยกลไกการยบัยัง้ท�ำลาย (antibiosis) สง่ผล
ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรค และท�ำลาย
เส้นใยของเชือ้ราก่อโรค ทัง้นีเ้ชือ้ NR8-2 จะถกูคดัเลอืก
เพ่ือน�ำไปทดสอบในพืช และในสภาพแปลงตอ่ไป

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนส่วนหนึ่งจาก 
สถาน วิจัยความเ ป็น เลิศ เทคโนโล ยี ชีวภาพ
การเกษตรและทรัพยากรธรรมชาต ิ คณะทรัพยากร 
ธรรมชาต ิระยะท่ี 2 มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
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