
KHON KAEN AGR. J. 40 SUPPLMENT : 163-170 (2012). 163

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3. A dendrogram produced by UPGMA clustering of Jaccard’s similarity coefficient based on 7 RAPD markers 

among 49 rice varieties which varied in cellulose content (No. of varieties from Table 1) 
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บทคัดยอ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพื่อสรางความเปนเอกลักษณใหกับเมล็ดพันธุดวยการเคลือบสารพอลิเมอรรวมกับสารเรือง
แสง ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการทางเคมี ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยีทางเมล็ดพันธุ โรงงาน
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการเตรียมสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุชนิดตางๆ ผสมดวยสาร
ท่ีมีการเรืองแสงในชวงคล่ืนแสงท่ีแตกตางกัน จากนั้นจึงนํามาเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา โดยใช gelatin ท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
เปนพอลิเมอร เคลือบดวยเคร่ืองเคลือบชนิดจานหมุน รุน SKK10 จากนั้นแบงเมล็ดพันธุเปนสองสวน สวนแรกนําไปตรวจสอบการ
เรืองแสงในชวงคล่ืนท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา และเมล็ดพันธุสวนท่ีสองนําไปตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการ
เคลือบและหลังจากการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ชั่วโมง พบวาเมล็ดพันธุมี
การเรืองแสงโดยใหแสงสีเหลืองเมื่อไดรับแสงจากเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา รุน SPECTRA300 ท่ีความยาวคล่ืน 254 
นาโนเมตร และสามารถตรวจวัดโดยใชเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ีความยาวคล่ืน
กระตุน 450 นาโนเมตร การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอก
ของเมล็ดพันธุ ดังนัน้การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยสารเคลือบเรืองแสงสามารถสรางความเปนเอกลักษณของเมล็ดพันธุซึ่ง
สามารถตรวจสอบได 
คําสําคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ ไรโบฟลาวิน เจลาติน 
 
Abstract: The objective of this experiment was to create seed identity by polymer with fluorescent substance. The experiment 
was conducted at Chemistry Laboratory, Department of Chemistry, Faculty of Science and at Seed Technology Laboratory, 
Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. Cucumber seeds were coated with seed coating 
substances, the mixture of fluorescent substance and 5% gelatin polymer using spin seed coater (Model SKK10).  Coated seeds 
were then subsequently divided into two parts, the first part was detected seeds fluorescence using Hand-UV (Model 
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spectra300;  = 254 nm) and the second part was subjected to seed quality test, after coating and after accelerated aging with 
100% relative humidity at 42oC for 72 hours. It was found that coated seed had yellow fluorescent light under Hand-UV and 
coated seed could be detected at excitation wavelength of 450 nm by SHIMADZU Spectrofluorometerphotometer (Model RF-
5301PC). Germination percentage and speed of germination were not affected when coated seed with fluorescent substance. 
Therefore, cucumber seed coated with fluorescent polymer could be used to create seed identity that can be detectable.  
Keywords: seed coating, riboflavin, gelatin 
 

 
บทนํา 

 
เมล็ดพันธุพืชเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญยิ่งดาน

การผลิตทางการเกษตรเพราะเมล็ดพันธุคือจุดเริ่มตน
ของการผลิต หากเกษตรกรเลือกใชเมล็ดพันธุท่ีดีมี
คุณภา พไดมาตรฐ าน ท้ังดานค วามงอกแล ะไม มี
สิ่งเจือปนหรือพันธุปลอมปน รวมถึงการมีกรรมวิธีการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐาน ก็จะทําใหเกษตรกรมีโอกาสใน
ความสําเร็จในการผลิตสูง ซึ่งการตลาดเมล็ดพันธุ
ในชวง 10 ป ท่ีผานมา หลายสวนงานท้ังภาครัฐและ
เอกชนไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาสายพันธุพืช
ตางๆ ใหกาวหนาอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุก็ มี
คุณภาพสูงข้ึนเรื่อยๆ แตขณะเดียวกันก็ยังมีกลุมหรือ
ภาคเอกชนบางสวนยังคงแสวงหาผลประโยชนจาก
การคาเมล็ดพันธุโดยไมคํานึงถึงคุณธรรม จรรยาบรรณ 
และจริยธรรม เชน การจําหนายเมล็ดพันธุ ท่ีไม มี
คุณภาพ เมล็ดพันธุปลอมหรือลอกเลียนแบบ ตลอดจน
การขโมยเมล็ดพันธุจากแปลงผลิตของบริษัทอื่นๆ 
รวมท้ังการขโมยสายพันธุพอแมอีกดวย (สมาคมการคา
เมล็ดพันธุไทย, 2551) จึงนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด
พันธุ (seed coating) ซึ่งเปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ด
พันธุท่ีไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบมาจากอุตสาหกรรม
การเคลือบยา เปนการใชพอลิเมอรท่ีมีความเหนียวแลว
ผสมสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ สี และสารเติมแตงมา
เคลือบลงบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา ยึดติดแนนกับผิว
เมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและสมํ่าเสมอ (Taylor and 
Harman, 1990)  มาใช  และไดมีการนําเอาสารท่ีมี
คุณสมบัติในการเรืองแสงมาผสมเพื่อเคลือบลงบนผิว

ของเมล็ด ทําใหสามารถระบุเครื่องหมายบนผิวของ
เมล็ดพันธุ  แสดงความเปนเอกลักษณปองกันและ
หลีกเลี่ยงการปลอมปนและการขโมยสายพันธุเม่ือเปน
เมล็ดพันธุ สรางองคความรูและสรางเทคโนโลยีการ
เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เพื่อการประยุกตใชในเชิง
พาณิชยตอไป 
 

วิธีการศึกษา 
 
1. การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

โดยการละลายพอลิ เมอร  (gelatin) ท่ีมีความ
เขมขน 5 เปอรเซ็นต ในน้ําอุน (อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส) เติมสารเพิ่มความยืดหยุน คือ polyethylene 
glycol ท่ีมีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต สารเติมแตงท่ีชวย
ในการหอหุมและเพิ่มความเนียน คือ titanium dioxide 
และ iriodin ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมดวยสีผสม
อาหาร ความเขมเขน 0.5 เปอรเซ็นต และสรางเอกลักษณ
ของเมล็ดพันธุดวยการเติม Riboflavin ท่ีมีความเขมขน
ตางกัน คือ 2, 3, 4 และ 5 เปอรเซ็นต แลวประเมิน
คุณสมบัติของสารเคลือบท่ีไมเติมและเติมสารสราง
เอกลักษณ 4 ระดับความเขมขนท่ีกลาวไวขางตน ไดแก 
วัดคาความหนืดของสาร โดยใช Brookfield viscometer 
คาความเปนกรดดางของสาร โดยใช pH meter และคา
การละลายของฟลม 
 
2. การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสง 

เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยเครื่องเคลือบระบบ
จานหมุน SKK10 จากสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนในขอ 1 
จากนั้นตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุทันที จึงนํามา
ลดความช้ืนใหอยูในระดับใกลเคียงกับความช้ืนของ
เมล็ดพันธุกอนการเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืนระบบ
ลมแหง SKK09 ท่ีควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนแรกนําไปตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ และสวนท่ีสองนําไป
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ

2.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาหลังจากการเคลือบ 

นําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ 
ตํารับละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซ้ํา มาตรวจสอบคุณภาพ
ทางดานกายภาพ คือความสมํ่าเสมอของการเคลือบ 
โดยการใหคาคะแนน 1-5 และคุณภาพเบ้ืองตนของ
เมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ไดแก ความงอกและความ
แข็งแรง (ความเร็วในการงอก) ของเมล็ดท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ ท่ี
เคลือบสารพอลิเมอรและเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 

2.2 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาที่เคลือบสารหลังจากการเรงอายุ 

เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุหลังจาก
การเคลือบจึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบแลวมาเรง
อายุ โดยนําเมล็ดพันธุใสบนตะแกรงลวดท่ีวางเหนือน้ํา
ในกลองพลาสติกใหระดับน้ําอยู ตํ่ากวาตะแกรงลวด
ประมาณ 2 เซนติเมตร และสูงจากพื้นกลอง 2 เซนติเมตร 
เพื่อให เมล็ดไดรับความช้ืนสัมพัทธประมาณ 100 
เปอรเซ็นต ปดฝากลองใหสนิทไวในตูเรงอายุท่ีควบคุม
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้น
จึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวมาตรวจสอบความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบ
สาร 
3. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวเมล็ด
พันธุ 

สุมเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ
เมล็ดพันธุและไมเคลือบ จากขอ 2 มาตรวจสอบการเรือง
แสงดวยตาเปลาภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาว
คลื่น 254 นาโนเมตร ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลต
แบบพกพา รุน SPECTRA300  

ตรวจสอบดวยวิธีฟลูออโรเมทรี โดยนําเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบเรืองแสงมา
ขูดเอาเฉพาะสวนของสารเคลือบมาบดใหละเอียด 
จากนั้นนํามาตรวจสอบความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซเทียบกับ riboflavin ดวยเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ี
ความยาวคลื่นกระตุน 450 นาโนเมตร โดยใสลงใน solid 
sample holder เกลี่ยใหเนียนสมํ่าเสมอกันใหเต็มชอง 
จากนั้นวัดความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสาร
เคลือบ แลวบันทึกผล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

ประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบ
และหลังจากการเรงอายุ  โดยการวิ เคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง
แบบ Completely randomized design (CRD) ทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวาง
กลุมดวย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
1. คุณสมบัติของสารเคลือบ 

จากการตรวจสอบคาความเปนกรดดางของสาร
เคลือบสูตรตางๆ พบวาสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนจากพอลิ
เมอรและพอลิเมอรรวมกับ riboflavin ทุกความเขมขน 
มีความเปนกลาง ซึ่งไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 
เม่ือวัดคาความหนืดของสารไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติเชนเดียวกัน ท้ังนี้สูตรของสารเคลือบทุกตํารับ
มีความหนืดอยูระหวาง 229-237 cps จึงทําใหไดสาร
เคลือบท่ีดี ไมมีอุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ (Table 
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spectra300;  = 254 nm) and the second part was subjected to seed quality test, after coating and after accelerated aging with 
100% relative humidity at 42oC for 72 hours. It was found that coated seed had yellow fluorescent light under Hand-UV and 
coated seed could be detected at excitation wavelength of 450 nm by SHIMADZU Spectrofluorometerphotometer (Model RF-
5301PC). Germination percentage and speed of germination were not affected when coated seed with fluorescent substance. 
Therefore, cucumber seed coated with fluorescent polymer could be used to create seed identity that can be detectable.  
Keywords: seed coating, riboflavin, gelatin 
 

 
บทนํา 

 
เมล็ดพันธุพืชเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญยิ่งดาน

การผลิตทางการเกษตรเพราะเมล็ดพันธุคือจุดเริ่มตน
ของการผลิต หากเกษตรกรเลือกใชเมล็ดพันธุท่ีดีมี
คุณภา พไดมาตรฐ าน ท้ังดานค วามงอกแล ะไม มี
สิ่งเจือปนหรือพันธุปลอมปน รวมถึงการมีกรรมวิธีการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐาน ก็จะทําใหเกษตรกรมีโอกาสใน
ความสําเร็จในการผลิตสูง ซึ่งการตลาดเมล็ดพันธุ
ในชวง 10 ป ท่ีผานมา หลายสวนงานท้ังภาครัฐและ
เอกชนไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาสายพันธุพืช
ตางๆ ใหกาวหนาอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุก็ มี
คุณภาพสูงข้ึนเรื่อยๆ แตขณะเดียวกันก็ยังมีกลุมหรือ
ภาคเอกชนบางสวนยังคงแสวงหาผลประโยชนจาก
การคาเมล็ดพันธุโดยไมคํานึงถึงคุณธรรม จรรยาบรรณ 
และจริยธรรม เชน การจําหนายเมล็ดพันธุ ท่ีไม มี
คุณภาพ เมล็ดพันธุปลอมหรือลอกเลียนแบบ ตลอดจน
การขโมยเมล็ดพันธุจากแปลงผลิตของบริษัทอื่นๆ 
รวมท้ังการขโมยสายพันธุพอแมอีกดวย (สมาคมการคา
เมล็ดพันธุไทย, 2551) จึงนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด
พันธุ (seed coating) ซึ่งเปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ด
พันธุท่ีไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบมาจากอุตสาหกรรม
การเคลือบยา เปนการใชพอลิเมอรท่ีมีความเหนียวแลว
ผสมสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ สี และสารเติมแตงมา
เคลือบลงบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา ยึดติดแนนกับผิว
เมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและสมํ่าเสมอ (Taylor and 
Harman, 1990)  มาใช  และไดมีการนําเอาสารท่ีมี
คุณสมบัติในการเรืองแสงมาผสมเพื่อเคลือบลงบนผิว

ของเมล็ด ทําใหสามารถระบุเครื่องหมายบนผิวของ
เมล็ดพันธุ  แสดงความเปนเอกลักษณปองกันและ
หลีกเลี่ยงการปลอมปนและการขโมยสายพันธุเม่ือเปน
เมล็ดพันธุ สรางองคความรูและสรางเทคโนโลยีการ
เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เพื่อการประยุกตใชในเชิง
พาณิชยตอไป 
 

วิธีการศึกษา 
 
1. การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

โดยการละลายพอลิ เมอร  (gelatin) ท่ีมีความ
เขมขน 5 เปอรเซ็นต ในน้ําอุน (อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส) เติมสารเพิ่มความยืดหยุน คือ polyethylene 
glycol ท่ีมีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต สารเติมแตงท่ีชวย
ในการหอหุมและเพิ่มความเนียน คือ titanium dioxide 
และ iriodin ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมดวยสีผสม
อาหาร ความเขมเขน 0.5 เปอรเซ็นต และสรางเอกลักษณ
ของเมล็ดพันธุดวยการเติม Riboflavin ท่ีมีความเขมขน
ตางกัน คือ 2, 3, 4 และ 5 เปอรเซ็นต แลวประเมิน
คุณสมบัติของสารเคลือบท่ีไมเติมและเติมสารสราง
เอกลักษณ 4 ระดับความเขมขนท่ีกลาวไวขางตน ไดแก 
วัดคาความหนืดของสาร โดยใช Brookfield viscometer 
คาความเปนกรดดางของสาร โดยใช pH meter และคา
การละลายของฟลม 
 
2. การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสง 

เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยเครื่องเคลือบระบบ
จานหมุน SKK10 จากสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนในขอ 1 
จากนั้นตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุทันที จึงนํามา
ลดความช้ืนใหอยูในระดับใกลเคียงกับความช้ืนของ
เมล็ดพันธุกอนการเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืนระบบ
ลมแหง SKK09 ท่ีควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนแรกนําไปตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ และสวนท่ีสองนําไป
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ

2.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาหลังจากการเคลือบ 

นําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ 
ตํารับละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซ้ํา มาตรวจสอบคุณภาพ
ทางดานกายภาพ คือความสมํ่าเสมอของการเคลือบ 
โดยการใหคาคะแนน 1-5 และคุณภาพเบ้ืองตนของ
เมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ไดแก ความงอกและความ
แข็งแรง (ความเร็วในการงอก) ของเมล็ดท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ ท่ี
เคลือบสารพอลิเมอรและเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 

2.2 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาที่เคลือบสารหลังจากการเรงอายุ 

เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุหลังจาก
การเคลือบจึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบแลวมาเรง
อายุ โดยนําเมล็ดพันธุใสบนตะแกรงลวดท่ีวางเหนือน้ํา
ในกลองพลาสติกใหระดับน้ําอยู ตํ่ากวาตะแกรงลวด
ประมาณ 2 เซนติเมตร และสูงจากพื้นกลอง 2 เซนติเมตร 
เพื่อให เมล็ดไดรับความช้ืนสัมพัทธประมาณ 100 
เปอรเซ็นต ปดฝากลองใหสนิทไวในตูเรงอายุท่ีควบคุม
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้น
จึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวมาตรวจสอบความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบ
สาร 
3. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวเมล็ด
พันธุ 

สุมเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ
เมล็ดพันธุและไมเคลือบ จากขอ 2 มาตรวจสอบการเรือง
แสงดวยตาเปลาภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาว
คลื่น 254 นาโนเมตร ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลต
แบบพกพา รุน SPECTRA300  

ตรวจสอบดวยวิธีฟลูออโรเมทรี โดยนําเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบเรืองแสงมา
ขูดเอาเฉพาะสวนของสารเคลือบมาบดใหละเอียด 
จากนั้นนํามาตรวจสอบความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซเทียบกับ riboflavin ดวยเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ี
ความยาวคลื่นกระตุน 450 นาโนเมตร โดยใสลงใน solid 
sample holder เกลี่ยใหเนียนสมํ่าเสมอกันใหเต็มชอง 
จากนั้นวัดความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสาร
เคลือบ แลวบันทึกผล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

ประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบ
และหลังจากการเรงอายุ  โดยการวิ เคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง
แบบ Completely randomized design (CRD) ทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวาง
กลุมดวย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
1. คุณสมบัติของสารเคลือบ 

จากการตรวจสอบคาความเปนกรดดางของสาร
เคลือบสูตรตางๆ พบวาสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนจากพอลิ
เมอรและพอลิเมอรรวมกับ riboflavin ทุกความเขมขน 
มีความเปนกลาง ซึ่งไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 
เม่ือวัดคาความหนืดของสารไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติเชนเดียวกัน ท้ังนี้สูตรของสารเคลือบทุกตํารับ
มีความหนืดอยูระหวาง 229-237 cps จึงทําใหไดสาร
เคลือบท่ีดี ไมมีอุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ (Table 
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1) เชนเดียวกันกับ พจนา และคณะ (2553) ท่ีเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแปงขาวเหนียวดัดแปรท่ีมี
ความหนืด 150-170 cps เพราะความหนืดของสาร
เคลือบท่ีดีไมควรเกิน 300 cps (อรอนงค, 2548) 
สอดคลองกับงานวิจัยของ ผดุงขวัญ และคณะ (2551) 
ไดศึกษาการพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดย
ใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม พบวาความ
เปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ข้ึนอยูกับ
คุณสมบัติของพอลิเมอรท่ีเลือกใช และเม่ือตรวจสอบ
คาการละลายของฟลมท่ีไดจากสารเคลือบท้ัง 5 ตําหรับ 
พบวามีคาการละลายท่ีไมแตกตางกัน เนื่องจากเตรียม
จากพอลิเมอรท่ีมีชนิดและความเขมขนเดียวกัน ซึ่ง
พบวามีคาการละลายของฟลมสูง เม่ือเคลือบลงบนผิว
ของเมล็ดพันธุแลวนําไปเพาะปลูกจะทําให เมล็ด
สามารถงอกไดอยางรวดเร็ว 
2. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวของ

เมล็ดพันธุ 
2.1 ตรวจสอบดวยเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลต

แบบพกพา 
เม่ือนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอร

รวมกับสารเรืองแสงแลวไปตรวจสอบการเรืองแสง
ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา (Hand-
UV) ภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีมีความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตร โดยสังเกตความชัดเจนของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยตาเปลา พบวาเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีสังเกตเห็นแสง
ฟลูออเรสเซนซบนผิวของเมล็ดไดชัดเจนมีเพียง 3 สูตร 
คือ สูตร T3 - T5 โดยจะใหแสงเปนสีเหลือง (Figure 1) 

2.2 ตรวจสอบดวยเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร 

เม่ือนําสารเคลือบท่ีขูดออกจากผิวของเมล็ด
พันธุแตงกวาไปวิเคราะหความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยเทคนิคฟลูออโรเมทรี (Fluorometry) จาก 
Figure 2 พบวามีการเรืองแสงท่ีความยาวคลื่นกระตุน
เดียวกันทุกอัตราความเขมขนของสารเรืองแสงท่ี
เคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ (T2-T5) เม่ือเทียบกับ

สารเรืองแสงท่ีใชรวมกับพอลิเมอร นอกจากนี้ยังพบวา
ความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสารเคลือบท่ี
ประกอบดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีมีความ
เขมขนตางกันจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณสารเรือง
แสงในสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

จากการตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงท่ีผิว
ของเมล็ดพันธุดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบ
พกพาและเครื่องสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร 
จะเห็นวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสงท่ีผิวของเมล็ดนั้น มีสารเรืองแสง
เคลือบติดอยู ท่ีผิวเมล็ดและสามารถตรวจสอบได 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเรืองแสงจึงบงบอก
ถึงเอกลักษณของเมล็ดพันธุ ปองกันการปลอมปน และ
ระบุความเปนเจาของแตละบริษัทได เชนเดียวกันกับ ป
ยะศักด์ิ (2552) ไดศึกษาดีเอ็นเอบอกเอกลักษณสําหรับ
การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย 1 และ
การตรวจวัดดวยยีนเซ็นตเซอร พบวาเฉพาะเมล็ดพันธุ
ท่ีเคลือบดวยดีเอ็นเอเทานั้นท่ีตรวจสอบพบโมเลกุลของ
ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ นอกจากนี้ยังมีการนําเทคโนโลยี
สําหรับธุรกิจเมล็ดพันธุมาใช ไดแก Audio MarQ ซึ่ง
เครื่องมือใชตรวจสอบความเปนเจาของเมล็ดดวยเสียง 
โดยเมล็ดตองผานการเคลือบดวยสารท่ีเปนเครื่องหมาย 
(marker) ของบริษัทนั้น ๆ สามารถตรวจสอบผาน
พลาสติก กระดาษ ถุงกระสอบ และยังสามารถตรวจสอบ
เมล็ดเด่ียวๆหลังปลูกในแปลงไดนานถึง 8 สัปดาห 
(ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
, 2551) 
3. ผลของสารเคลือบที่มีตอความแข็งแรงของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบและการเรงอายุ 
3.1 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบ 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวย

พอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสง พบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงมีความสมํ่าเสมอของ
การเคลือบดีกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียง
อยางเดียว แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก

เตรียมจากสารเคลือบตํารับเดียวกัน (บุญมี และคณะ, 
2553) นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุท้ังดานความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุเม่ือเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบสาร 
(Table 2) สอดคลองกับงานทดลองของ Ming et al. 
(2004) ท่ีไดพบวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผล
ตอความงอกของเมล็ด เชนเดียวกันกับ ธีรศักด์ิ และ
ปริยานุช (2552) และ ธิดารัตน  และบุญมี (2553) ท่ี
รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
ลักษณะพื้นผิวเปลือกของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเรียบและ
ลื่น อาจมีผลตอประสิทธิภาพการยึดเกาะของสารเคลือบ 
ซึ่งสารเคลือบอาจจะหลุดออกมาหรือละลายไดงาย จึงทํา
ใหเมล็ดแตงกวาท่ีเคลือบและไมเคลือบมีอัตราการดูดน้ํา
ท่ีใกลเคียงกัน ทําใหเกิดกระบวนการตางๆ ภายในเมล็ด 
เชน การดูดน้ํ าของโปรตีน การเปลี่ ยนแปลงของ
โครงสรางตางๆ ภายในเซลล การหายใจ การสังเคราะห
สารโมเลกุลใหญและการยืดตัวของเซลล เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปสูเอ็มบริโอท่ีมีเมทาบอลิซึมสูง และเกิด
การเคลื่อนยายอาหารละสมในเมล็ด จนเขาสูกระบวนการ
งอกและเจริญเติบโต (Bewley and Black, 1985) ไดไม
แตกตางกันระหวางเมล็ดพันธุท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร 
นอกจากนี้แลวกระบวนการเคลือบยังไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (สุวารี และ
คณะ, 2550) 

3.2 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุแตงกวาหลังจากการเรงอายุ 

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอรรวมกับ
สารเรืองแสงโดยวิธีการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ  42 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกไมแตกตางกันทางสถิติระหวาง
เมล็ดท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร (Table 3) สอดคลอง
กับงานทดลองของ Almeida et al. (2005) ท่ีไดศึกษา
การเคลือบเมล็ดบร็อคโคลีดวย hydroxyethyl cellulose 

(HEC) พบวาหลังการเคลือบและหลังการเรงอายุเมล็ด
พันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุดานความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตาง
ทางสถิติจากเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ 

 
สรุป 

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรรวมกับสาร

เรืองแสงบนผิวเมล็ด สามารถตรวจสอบได เม่ือฉายแสง
อัลตราไวโอเลต ท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร และ
สามารถตรวจวัดโดยใชเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร ท่ีความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร ซึ่ง
การเคลือบเมล็ดพันธุพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไม
มีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด
พันธุ จึงเปนแนวทางในการสรางเอกลักษณเพื่อนํามาใช
ในเชิงพาณิชยตอไปได 

 

คําขอบคุณ 
 

โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ท่ีใหการ
สนับสนุนทุนในการวิจัย อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการทางเคมี 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีใหความ
อนุเคราะหสถานท่ีและอุปกรณในการทดลอง 
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1) เชนเดียวกันกับ พจนา และคณะ (2553) ท่ีเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแปงขาวเหนียวดัดแปรท่ีมี
ความหนืด 150-170 cps เพราะความหนืดของสาร
เคลือบท่ีดีไมควรเกิน 300 cps (อรอนงค, 2548) 
สอดคลองกับงานวิจัยของ ผดุงขวัญ และคณะ (2551) 
ไดศึกษาการพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดย
ใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม พบวาความ
เปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ข้ึนอยูกับ
คุณสมบัติของพอลิเมอรท่ีเลือกใช และเม่ือตรวจสอบ
คาการละลายของฟลมท่ีไดจากสารเคลือบท้ัง 5 ตําหรับ 
พบวามีคาการละลายท่ีไมแตกตางกัน เนื่องจากเตรียม
จากพอลิเมอรท่ีมีชนิดและความเขมขนเดียวกัน ซึ่ง
พบวามีคาการละลายของฟลมสูง เม่ือเคลือบลงบนผิว
ของเมล็ดพันธุแลวนําไปเพาะปลูกจะทําให เมล็ด
สามารถงอกไดอยางรวดเร็ว 
2. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวของ

เมล็ดพันธุ 
2.1 ตรวจสอบดวยเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลต

แบบพกพา 
เม่ือนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอร

รวมกับสารเรืองแสงแลวไปตรวจสอบการเรืองแสง
ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา (Hand-
UV) ภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีมีความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตร โดยสังเกตความชัดเจนของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยตาเปลา พบวาเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีสังเกตเห็นแสง
ฟลูออเรสเซนซบนผิวของเมล็ดไดชัดเจนมีเพียง 3 สูตร 
คือ สูตร T3 - T5 โดยจะใหแสงเปนสีเหลือง (Figure 1) 

2.2 ตรวจสอบดวยเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร 

เม่ือนําสารเคลือบท่ีขูดออกจากผิวของเมล็ด
พันธุแตงกวาไปวิเคราะหความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยเทคนิคฟลูออโรเมทรี (Fluorometry) จาก 
Figure 2 พบวามีการเรืองแสงท่ีความยาวคลื่นกระตุน
เดียวกันทุกอัตราความเขมขนของสารเรืองแสงท่ี
เคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ (T2-T5) เม่ือเทียบกับ

สารเรืองแสงท่ีใชรวมกับพอลิเมอร นอกจากนี้ยังพบวา
ความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสารเคลือบท่ี
ประกอบดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีมีความ
เขมขนตางกันจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณสารเรือง
แสงในสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

จากการตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงท่ีผิว
ของเมล็ดพันธุดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบ
พกพาและเครื่องสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร 
จะเห็นวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสงท่ีผิวของเมล็ดนั้น มีสารเรืองแสง
เคลือบติดอยู ท่ีผิวเมล็ดและสามารถตรวจสอบได 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเรืองแสงจึงบงบอก
ถึงเอกลักษณของเมล็ดพันธุ ปองกันการปลอมปน และ
ระบุความเปนเจาของแตละบริษัทได เชนเดียวกันกับ ป
ยะศักด์ิ (2552) ไดศึกษาดีเอ็นเอบอกเอกลักษณสําหรับ
การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย 1 และ
การตรวจวัดดวยยีนเซ็นตเซอร พบวาเฉพาะเมล็ดพันธุ
ท่ีเคลือบดวยดีเอ็นเอเทานั้นท่ีตรวจสอบพบโมเลกุลของ
ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ นอกจากนี้ยังมีการนําเทคโนโลยี
สําหรับธุรกิจเมล็ดพันธุมาใช ไดแก Audio MarQ ซึ่ง
เครื่องมือใชตรวจสอบความเปนเจาของเมล็ดดวยเสียง 
โดยเมล็ดตองผานการเคลือบดวยสารท่ีเปนเครื่องหมาย 
(marker) ของบริษัทนั้น ๆ สามารถตรวจสอบผาน
พลาสติก กระดาษ ถุงกระสอบ และยังสามารถตรวจสอบ
เมล็ดเด่ียวๆหลังปลูกในแปลงไดนานถึง 8 สัปดาห 
(ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
, 2551) 
3. ผลของสารเคลือบที่มีตอความแข็งแรงของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบและการเรงอายุ 
3.1 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบ 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวย

พอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสง พบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงมีความสมํ่าเสมอของ
การเคลือบดีกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียง
อยางเดียว แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก

เตรียมจากสารเคลือบตํารับเดียวกัน (บุญมี และคณะ, 
2553) นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุท้ังดานความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุเม่ือเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบสาร 
(Table 2) สอดคลองกับงานทดลองของ Ming et al. 
(2004) ท่ีไดพบวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผล
ตอความงอกของเมล็ด เชนเดียวกันกับ ธีรศักด์ิ และ
ปริยานุช (2552) และ ธิดารัตน  และบุญมี (2553) ท่ี
รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
ลักษณะพื้นผิวเปลือกของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเรียบและ
ลื่น อาจมีผลตอประสิทธิภาพการยึดเกาะของสารเคลือบ 
ซึ่งสารเคลือบอาจจะหลุดออกมาหรือละลายไดงาย จึงทํา
ใหเมล็ดแตงกวาท่ีเคลือบและไมเคลือบมีอัตราการดูดน้ํา
ท่ีใกลเคียงกัน ทําใหเกิดกระบวนการตางๆ ภายในเมล็ด 
เชน การดูดน้ํ าของโปรตีน การเปลี่ ยนแปลงของ
โครงสรางตางๆ ภายในเซลล การหายใจ การสังเคราะห
สารโมเลกุลใหญและการยืดตัวของเซลล เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปสูเอ็มบริโอท่ีมีเมทาบอลิซึมสูง และเกิด
การเคลื่อนยายอาหารละสมในเมล็ด จนเขาสูกระบวนการ
งอกและเจริญเติบโต (Bewley and Black, 1985) ไดไม
แตกตางกันระหวางเมล็ดพันธุท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร 
นอกจากนี้แลวกระบวนการเคลือบยังไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (สุวารี และ
คณะ, 2550) 

3.2 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุแตงกวาหลังจากการเรงอายุ 

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอรรวมกับ
สารเรืองแสงโดยวิธีการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ  42 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกไมแตกตางกันทางสถิติระหวาง
เมล็ดท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร (Table 3) สอดคลอง
กับงานทดลองของ Almeida et al. (2005) ท่ีไดศึกษา
การเคลือบเมล็ดบร็อคโคลีดวย hydroxyethyl cellulose 

(HEC) พบวาหลังการเคลือบและหลังการเรงอายุเมล็ด
พันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุดานความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตาง
ทางสถิติจากเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ 

 
สรุป 

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรรวมกับสาร

เรืองแสงบนผิวเมล็ด สามารถตรวจสอบได เม่ือฉายแสง
อัลตราไวโอเลต ท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร และ
สามารถตรวจวัดโดยใชเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร ท่ีความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร ซึ่ง
การเคลือบเมล็ดพันธุพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไม
มีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด
พันธุ จึงเปนแนวทางในการสรางเอกลักษณเพื่อนํามาใช
ในเชิงพาณิชยตอไปได 
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โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ท่ีใหการ
สนับสนุนทุนในการวิจัย อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการทางเคมี 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีใหความ
อนุเคราะหสถานท่ีและอุปกรณในการทดลอง 
 

เอกสารอางอิง 
 
ธิดารัตน แกวคํา และบุญมี ศิริ . 2553. ผลของการ

เคลือบเมล็ดดวยสารปองกันโรคและแมลง
ตอ คุณ ภา พเ มล็ดพัน ธุแ ตงก วา ลูก ผส ม . 
วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 41(1):480-483. 

บุญมี ศิริ, สุวารี กอเกษตรวิศว และผดุงขวัญ จิตโรภาส. 
2553. ผลของสารเคลือบท่ีมีตอคุณลักษณะ
ขอ งกา ร เ คลื อ บแ ล ะ คุณ ภ าพ เ มล็ดพั น ธุ
ขาวโพดหวาน. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 
41(1):500-503. 



แก่นเกษตร 40  ฉบับพิเศษ : 163-170 (2555).168

ผดุงขวัญ จิตโรภาส, ชิราวุธ ปทุมธนทรัพย และบุญมี ศิ
ริ. 2551. การพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุ
ขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปน
สารกอฟลม. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 
39(3):370-372. 

ธีรศักด์ิ แสงเพ็ง และ ปริยานุช จุลกะ. 2552. ผลของ
การเคลือบตอคุณภาพเมล็ดพันธุแตงกวาและ
พริก. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร. 41(1):329-
332. 

ปยะศักด์ิ ชอุมพฤกษ. 2552. ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ
สําหรับการเคลือบเมล็ดและการตรวจวัดดวย
ยีนเซ็นตเซอร. เอกสารประกอบการประชุม
วิชาการพืชสวนแหงชาติ  ครั้ งท่ี  8. 6-9 
พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรม ดิ เอ็มเพลส อ.
เมือง จ.เชียงใหม. 

พจนา สีขาว ธิดารัตน แกวคํา ผดุงขวัญ จิตโรภาส และ
บุญมี ศิริ. 2553. สัดสวนระหวางพอลิเมอร
และแปงดัดแปรท่ีมีผลตอลักษณะของสาร
เคลือบและคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน. 
วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 41(1):508-511. 

ภ า ค วิ ช า พื ช ส ว น  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 2551. กาวล้ํากับ
เ ท ค โ น โ ล ยี เ ม ล็ ด พั น ธุ .  สื บ ค น จ า ก 
http://www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-
plant/plant-ku/plant_00.html. เ ม่ือวันท่ี 26 
กุมภาพันธ 2552. 

สมาคมการคาเมล็ดพันธุไทย. 2551. เก็บมาเลา: ปาย. 
"รานจําหนายเมล็ดพันธุคุณภาพ" อีกหนึ่ง
ความพยายาม ยกมาตรฐานอุตสาหกรรม
เมล็ดพันธุ. มติชนบท เทคโนโลยีชาวบาน 
21(443):70. 

สุวารี กอเกษตรวิศว, ผดุงขวัญ จิตโรภาส และบุญมี ศิริ. 
2550. ผลของสารเคลือบท่ีมีตอคุณภาพเมล็ด
พั น ธุ ข า ว โ พ ด ห ว า น พิ เ ศ ษ .  ว า ร ส า ร
วิทยาศาสตรเกษตร 37(6):173-176. 

อรอนงค กิตติพงษพัฒนา. 2548. สารเคลือบ: เอกสาร
คําสอน ระดับปริญญาตรี กระบวนวิชา สาร
ชวยสําหรับรูปแบบยาเตรียมของแข็ง. สาย
วิชาวิทยาเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 50 หนา. 

Almeida, C de., C.D.R. Rocha and L.F. Razera. 2005. 
Polymer coating, germination  and vigor of 
broccoli seeds. [Online]. Available at: 
http://www.scielo.br/scielo.php. Cited 
December 15, 2005. 

Bewley, D.J. and M. Black. 1985. Seed: Physiology 
of Development and Germination. Plenum 
Press: New York and London. 

Ming, L., C. Liming and W. Wenjuan. 2004. Effects 
of seed coating on germination and seedling 
quality of cucumber seeds. Acta Agriculture 
Shanghai 20(1):72-74. 

Taylor, A.G. and G.E. Harman. 1990. Concept and 
technologies of selected seed treatments. 
Annual Review of Phytopathology 28:321-
339. 

Table 1 Effects of seed coating substances on viscosity, pH and film dissolve of coating formulations. 
Coating formulation pH Viscosity (cps) Film dissolve (%) 

Polymer  7.76 230.33 70.11 
Polymer with 2% riboflavin 7.23 233.11 71.08 
Polymer with 3% riboflavin 7.11 229.90 72.16 
Polymer with 4% riboflavin 7.74 237.68 70.52 
Polymer with 5% riboflavin 7.02 231.65 73.63 
F-test ns ns ns 
C.V. (%) 0.38 2.46 2.27 

  ns: non-significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Figure 1. Hand-UV fluorescence detection of seed coating by polymer with fluorescence substances on hybrid 

cucumber seed (T0: non-coated seed, T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 
3% Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 
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Table 1 Effects of seed coating substances on viscosity, pH and film dissolve of coating formulations. 
Coating formulation pH Viscosity (cps) Film dissolve (%) 
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Figure 1. Hand-UV fluorescence detection of seed coating by polymer with fluorescence substances on hybrid 

cucumber seed (T0: non-coated seed, T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 
3% Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 
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Figure 2 Spectrofluorometerphotometer detection of seed coating by polymer with fluorescences substance on 

hybrid cucumber seed (T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 3% 
Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 

 
Table 2 Effects of seed coating substances on coating uniformity, germination and vigour (speed of germination) of 

hybrid cucumber seeds. 
Coating formulation Coating uniformity Seed germination  

(%) 
Speed of germination  

(plants per day) 
Non-coated 0.0 100.00 24.96 
Polymer  4.5 99.66 24.83 
Polymer with 2% riboflavin 5.0 98.66 24.62 
Polymer with 3% riboflavin 5.0 99.66 24.79 
Polymer with 4% riboflavin 5.0 100.00 24.96 
Polymer with 5% riboflavin 5.0 98.66 24.66 
F-test ns ns ns 
C.V. (%) 0.91 1.11 1.15 
ns: non-significant 
 
Table 3 Effects of seed coating substances seed germination and speed of germination after aged for 72 hour of hybrid 

cucumber seeds. 
Coating formulation Seed germination1 (%) Speed of germination (plant per day) 
Non-coated 98.33 24.50 
Polymer  98.33 23.92 
Polymer with 2% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 3% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 4% riboflavin 97.66 23.79 
Polymer with 5% riboflavin 98.66 24.21 
F-test ns ns 
C.V. (%) 1.01 1.28 
ns: non-significant  
1 Data in percentage was transformed using arc sine transformation before analysis. Back-transformed data are presented 
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