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Figure 3. A dendrogram produced by UPGMA clustering of Jaccard’s similarity coefficient based on 7 RAPD markers 

among 49 rice varieties which varied in cellulose content (No. of varieties from Table 1) 
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บทคัดยอ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค เพื่อสรางความเปนเอกลักษณใหกับเมล็ดพันธุดวยการเคลือบสารพอลิเมอรรวมกับสารเรือง
แสง ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการทางเคมี ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยีทางเมล็ดพันธุ โรงงาน
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการเตรียมสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุชนิดตางๆ ผสมดวยสาร
ท่ีมีการเรืองแสงในชวงคล่ืนแสงท่ีแตกตางกัน จากนั้นจึงนํามาเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา โดยใช gelatin ท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
เปนพอลิเมอร เคลือบดวยเคร่ืองเคลือบชนิดจานหมุน รุน SKK10 จากนั้นแบงเมล็ดพันธุเปนสองสวน สวนแรกนําไปตรวจสอบการ
เรืองแสงในชวงคล่ืนท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา และเมล็ดพันธุสวนท่ีสองนําไปตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการ
เคลือบและหลังจากการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ชั่วโมง พบวาเมล็ดพันธุมี
การเรืองแสงโดยใหแสงสีเหลืองเมื่อไดรับแสงจากเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา รุน SPECTRA300 ท่ีความยาวคล่ืน 254 
นาโนเมตร และสามารถตรวจวัดโดยใชเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ีความยาวคล่ืน
กระตุน 450 นาโนเมตร การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไมมีผลตอความงอกและความเร็วในการงอก
ของเมล็ดพันธุ ดังนัน้การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยสารเคลือบเรืองแสงสามารถสรางความเปนเอกลักษณของเมล็ดพันธุซึ่ง
สามารถตรวจสอบได 
คําสําคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ ไรโบฟลาวิน เจลาติน 
 
Abstract: The objective of this experiment was to create seed identity by polymer with fluorescent substance. The experiment 
was conducted at Chemistry Laboratory, Department of Chemistry, Faculty of Science and at Seed Technology Laboratory, 
Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. Cucumber seeds were coated with seed coating 
substances, the mixture of fluorescent substance and 5% gelatin polymer using spin seed coater (Model SKK10).  Coated seeds 
were then subsequently divided into two parts, the first part was detected seeds fluorescence using Hand-UV (Model 
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spectra300;  = 254 nm) and the second part was subjected to seed quality test, after coating and after accelerated aging with 
100% relative humidity at 42oC for 72 hours. It was found that coated seed had yellow fluorescent light under Hand-UV and 
coated seed could be detected at excitation wavelength of 450 nm by SHIMADZU Spectrofluorometerphotometer (Model RF-
5301PC). Germination percentage and speed of germination were not affected when coated seed with fluorescent substance. 
Therefore, cucumber seed coated with fluorescent polymer could be used to create seed identity that can be detectable.  
Keywords: seed coating, riboflavin, gelatin 
 

 
บทนํา 

 
เมล็ดพันธุพืชเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญยิ่งดาน

การผลิตทางการเกษตรเพราะเมล็ดพันธุคือจุดเริ่มตน
ของการผลิต หากเกษตรกรเลือกใชเมล็ดพันธุท่ีดีมี
คุณภา พไดมาตรฐ าน ท้ังดานค วามงอกแล ะไม มี
สิ่งเจือปนหรือพันธุปลอมปน รวมถึงการมีกรรมวิธีการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐาน ก็จะทําใหเกษตรกรมีโอกาสใน
ความสําเร็จในการผลิตสูง ซึ่งการตลาดเมล็ดพันธุ
ในชวง 10 ป ท่ีผานมา หลายสวนงานท้ังภาครัฐและ
เอกชนไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาสายพันธุพืช
ตางๆ ใหกาวหนาอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุก็ มี
คุณภาพสูงข้ึนเรื่อยๆ แตขณะเดียวกันก็ยังมีกลุมหรือ
ภาคเอกชนบางสวนยังคงแสวงหาผลประโยชนจาก
การคาเมล็ดพันธุโดยไมคํานึงถึงคุณธรรม จรรยาบรรณ 
และจริยธรรม เชน การจําหนายเมล็ดพันธุ ท่ีไม มี
คุณภาพ เมล็ดพันธุปลอมหรือลอกเลียนแบบ ตลอดจน
การขโมยเมล็ดพันธุจากแปลงผลิตของบริษัทอื่นๆ 
รวมท้ังการขโมยสายพันธุพอแมอีกดวย (สมาคมการคา
เมล็ดพันธุไทย, 2551) จึงนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด
พันธุ (seed coating) ซึ่งเปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ด
พันธุท่ีไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบมาจากอุตสาหกรรม
การเคลือบยา เปนการใชพอลิเมอรท่ีมีความเหนียวแลว
ผสมสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ สี และสารเติมแตงมา
เคลือบลงบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา ยึดติดแนนกับผิว
เมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและสมํ่าเสมอ (Taylor and 
Harman, 1990)  มาใช  และไดมีการนําเอาสารท่ีมี
คุณสมบัติในการเรืองแสงมาผสมเพื่อเคลือบลงบนผิว

ของเมล็ด ทําใหสามารถระบุเครื่องหมายบนผิวของ
เมล็ดพันธุ  แสดงความเปนเอกลักษณปองกันและ
หลีกเลี่ยงการปลอมปนและการขโมยสายพันธุเม่ือเปน
เมล็ดพันธุ สรางองคความรูและสรางเทคโนโลยีการ
เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เพื่อการประยุกตใชในเชิง
พาณิชยตอไป 
 

วิธีการศึกษา 
 
1. การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

โดยการละลายพอลิ เมอร  (gelatin) ท่ีมีความ
เขมขน 5 เปอรเซ็นต ในน้ําอุน (อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส) เติมสารเพิ่มความยืดหยุน คือ polyethylene 
glycol ท่ีมีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต สารเติมแตงท่ีชวย
ในการหอหุมและเพิ่มความเนียน คือ titanium dioxide 
และ iriodin ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมดวยสีผสม
อาหาร ความเขมเขน 0.5 เปอรเซ็นต และสรางเอกลักษณ
ของเมล็ดพันธุดวยการเติม Riboflavin ท่ีมีความเขมขน
ตางกัน คือ 2, 3, 4 และ 5 เปอรเซ็นต แลวประเมิน
คุณสมบัติของสารเคลือบท่ีไมเติมและเติมสารสราง
เอกลักษณ 4 ระดับความเขมขนท่ีกลาวไวขางตน ไดแก 
วัดคาความหนืดของสาร โดยใช Brookfield viscometer 
คาความเปนกรดดางของสาร โดยใช pH meter และคา
การละลายของฟลม 
 
2. การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสง 

เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยเครื่องเคลือบระบบ
จานหมุน SKK10 จากสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนในขอ 1 
จากนั้นตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุทันที จึงนํามา
ลดความช้ืนใหอยูในระดับใกลเคียงกับความช้ืนของ
เมล็ดพันธุกอนการเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืนระบบ
ลมแหง SKK09 ท่ีควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนแรกนําไปตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ และสวนท่ีสองนําไป
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ

2.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาหลังจากการเคลือบ 

นําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ 
ตํารับละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซ้ํา มาตรวจสอบคุณภาพ
ทางดานกายภาพ คือความสมํ่าเสมอของการเคลือบ 
โดยการใหคาคะแนน 1-5 และคุณภาพเบ้ืองตนของ
เมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ไดแก ความงอกและความ
แข็งแรง (ความเร็วในการงอก) ของเมล็ดท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ ท่ี
เคลือบสารพอลิเมอรและเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 

2.2 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาที่เคลือบสารหลังจากการเรงอายุ 

เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุหลังจาก
การเคลือบจึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบแลวมาเรง
อายุ โดยนําเมล็ดพันธุใสบนตะแกรงลวดท่ีวางเหนือน้ํา
ในกลองพลาสติกใหระดับน้ําอยู ตํ่ากวาตะแกรงลวด
ประมาณ 2 เซนติเมตร และสูงจากพื้นกลอง 2 เซนติเมตร 
เพื่อให เมล็ดไดรับความช้ืนสัมพัทธประมาณ 100 
เปอรเซ็นต ปดฝากลองใหสนิทไวในตูเรงอายุท่ีควบคุม
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้น
จึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวมาตรวจสอบความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบ
สาร 
3. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวเมล็ด
พันธุ 

สุมเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ
เมล็ดพันธุและไมเคลือบ จากขอ 2 มาตรวจสอบการเรือง
แสงดวยตาเปลาภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาว
คลื่น 254 นาโนเมตร ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลต
แบบพกพา รุน SPECTRA300  

ตรวจสอบดวยวิธีฟลูออโรเมทรี โดยนําเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบเรืองแสงมา
ขูดเอาเฉพาะสวนของสารเคลือบมาบดใหละเอียด 
จากนั้นนํามาตรวจสอบความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซเทียบกับ riboflavin ดวยเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ี
ความยาวคลื่นกระตุน 450 นาโนเมตร โดยใสลงใน solid 
sample holder เกลี่ยใหเนียนสมํ่าเสมอกันใหเต็มชอง 
จากนั้นวัดความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสาร
เคลือบ แลวบันทึกผล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

ประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบ
และหลังจากการเรงอายุ  โดยการวิ เคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง
แบบ Completely randomized design (CRD) ทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวาง
กลุมดวย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
1. คุณสมบัติของสารเคลือบ 

จากการตรวจสอบคาความเปนกรดดางของสาร
เคลือบสูตรตางๆ พบวาสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนจากพอลิ
เมอรและพอลิเมอรรวมกับ riboflavin ทุกความเขมขน 
มีความเปนกลาง ซึ่งไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 
เม่ือวัดคาความหนืดของสารไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติเชนเดียวกัน ท้ังนี้สูตรของสารเคลือบทุกตํารับ
มีความหนืดอยูระหวาง 229-237 cps จึงทําใหไดสาร
เคลือบท่ีดี ไมมีอุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ (Table 
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spectra300;  = 254 nm) and the second part was subjected to seed quality test, after coating and after accelerated aging with 
100% relative humidity at 42oC for 72 hours. It was found that coated seed had yellow fluorescent light under Hand-UV and 
coated seed could be detected at excitation wavelength of 450 nm by SHIMADZU Spectrofluorometerphotometer (Model RF-
5301PC). Germination percentage and speed of germination were not affected when coated seed with fluorescent substance. 
Therefore, cucumber seed coated with fluorescent polymer could be used to create seed identity that can be detectable.  
Keywords: seed coating, riboflavin, gelatin 
 

 
บทนํา 

 
เมล็ดพันธุพืชเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญยิ่งดาน

การผลิตทางการเกษตรเพราะเมล็ดพันธุคือจุดเริ่มตน
ของการผลิต หากเกษตรกรเลือกใชเมล็ดพันธุท่ีดีมี
คุณภา พไดมาตรฐ าน ท้ังดานค วามงอกแล ะไม มี
สิ่งเจือปนหรือพันธุปลอมปน รวมถึงการมีกรรมวิธีการ
ผลิตท่ีไดมาตรฐาน ก็จะทําใหเกษตรกรมีโอกาสใน
ความสําเร็จในการผลิตสูง ซึ่งการตลาดเมล็ดพันธุ
ในชวง 10 ป ท่ีผานมา หลายสวนงานท้ังภาครัฐและ
เอกชนไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาสายพันธุพืช
ตางๆ ใหกาวหนาอยางรวดเร็ว และเมล็ดพันธุก็ มี
คุณภาพสูงข้ึนเรื่อยๆ แตขณะเดียวกันก็ยังมีกลุมหรือ
ภาคเอกชนบางสวนยังคงแสวงหาผลประโยชนจาก
การคาเมล็ดพันธุโดยไมคํานึงถึงคุณธรรม จรรยาบรรณ 
และจริยธรรม เชน การจําหนายเมล็ดพันธุ ท่ีไม มี
คุณภาพ เมล็ดพันธุปลอมหรือลอกเลียนแบบ ตลอดจน
การขโมยเมล็ดพันธุจากแปลงผลิตของบริษัทอื่นๆ 
รวมท้ังการขโมยสายพันธุพอแมอีกดวย (สมาคมการคา
เมล็ดพันธุไทย, 2551) จึงนําเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ด
พันธุ (seed coating) ซึ่งเปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ด
พันธุท่ีไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบมาจากอุตสาหกรรม
การเคลือบยา เปนการใชพอลิเมอรท่ีมีความเหนียวแลว
ผสมสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ สี และสารเติมแตงมา
เคลือบลงบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา ยึดติดแนนกับผิว
เมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและสมํ่าเสมอ (Taylor and 
Harman, 1990)  มาใช  และไดมีการนําเอาสารท่ีมี
คุณสมบัติในการเรืองแสงมาผสมเพื่อเคลือบลงบนผิว

ของเมล็ด ทําใหสามารถระบุเครื่องหมายบนผิวของ
เมล็ดพันธุ  แสดงความเปนเอกลักษณปองกันและ
หลีกเลี่ยงการปลอมปนและการขโมยสายพันธุเม่ือเปน
เมล็ดพันธุ สรางองคความรูและสรางเทคโนโลยีการ
เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เพื่อการประยุกตใชในเชิง
พาณิชยตอไป 
 

วิธีการศึกษา 
 
1. การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

โดยการละลายพอลิ เมอร  (gelatin) ท่ีมีความ
เขมขน 5 เปอรเซ็นต ในน้ําอุน (อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส) เติมสารเพิ่มความยืดหยุน คือ polyethylene 
glycol ท่ีมีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต สารเติมแตงท่ีชวย
ในการหอหุมและเพิ่มความเนียน คือ titanium dioxide 
และ iriodin ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมดวยสีผสม
อาหาร ความเขมเขน 0.5 เปอรเซ็นต และสรางเอกลักษณ
ของเมล็ดพันธุดวยการเติม Riboflavin ท่ีมีความเขมขน
ตางกัน คือ 2, 3, 4 และ 5 เปอรเซ็นต แลวประเมิน
คุณสมบัติของสารเคลือบท่ีไมเติมและเติมสารสราง
เอกลักษณ 4 ระดับความเขมขนท่ีกลาวไวขางตน ไดแก 
วัดคาความหนืดของสาร โดยใช Brookfield viscometer 
คาความเปนกรดดางของสาร โดยใช pH meter และคา
การละลายของฟลม 
 
2. การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสง 

เคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยเครื่องเคลือบระบบ
จานหมุน SKK10 จากสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนในขอ 1 
จากนั้นตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุทันที จึงนํามา
ลดความช้ืนใหอยูในระดับใกลเคียงกับความช้ืนของ
เมล็ดพันธุกอนการเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืนระบบ
ลมแหง SKK09 ท่ีควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนแรกนําไปตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ และสวนท่ีสองนําไป
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ
โดยวิธีการเรงอาย ุ

2.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาหลังจากการเคลือบ 

นําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ 
ตํารับละ 50 เมล็ด จํานวน 3 ซ้ํา มาตรวจสอบคุณภาพ
ทางดานกายภาพ คือความสมํ่าเสมอของการเคลือบ 
โดยการใหคาคะแนน 1-5 และคุณภาพเบ้ืองตนของ
เมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ไดแก ความงอกและความ
แข็งแรง (ความเร็วในการงอก) ของเมล็ดท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ ท่ี
เคลือบสารพอลิเมอรและเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบสาร 

2.2 ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาที่เคลือบสารหลังจากการเรงอายุ 

เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุหลังจาก
การเคลือบจึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบแลวมาเรง
อายุ โดยนําเมล็ดพันธุใสบนตะแกรงลวดท่ีวางเหนือน้ํา
ในกลองพลาสติกใหระดับน้ําอยู ตํ่ากวาตะแกรงลวด
ประมาณ 2 เซนติเมตร และสูงจากพื้นกลอง 2 เซนติเมตร 
เพื่อให เมล็ดไดรับความช้ืนสัมพัทธประมาณ 100 
เปอรเซ็นต ปดฝากลองใหสนิทไวในตูเรงอายุท่ีควบคุม
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้น
จึงนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุแลวมาตรวจสอบความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะใน
สภาพหองปฏิบัติการเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบ
สาร 
3. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวเมล็ด
พันธุ 

สุมเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบ
เมล็ดพันธุและไมเคลือบ จากขอ 2 มาตรวจสอบการเรือง
แสงดวยตาเปลาภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาว
คลื่น 254 นาโนเมตร ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลต
แบบพกพา รุน SPECTRA300  

ตรวจสอบดวยวิธีฟลูออโรเมทรี โดยนําเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยสารเคลือบเรืองแสงมา
ขูดเอาเฉพาะสวนของสารเคลือบมาบดใหละเอียด 
จากนั้นนํามาตรวจสอบความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซเทียบกับ riboflavin ดวยเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร SHIMADZU รุน RF-5301 PC ท่ี
ความยาวคลื่นกระตุน 450 นาโนเมตร โดยใสลงใน solid 
sample holder เกลี่ยใหเนียนสมํ่าเสมอกันใหเต็มชอง 
จากนั้นวัดความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสาร
เคลือบ แลวบันทึกผล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

ประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบ
และหลังจากการเรงอายุ  โดยการวิ เคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง
แบบ Completely randomized design (CRD) ทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวาง
กลุมดวย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
1. คุณสมบัติของสารเคลือบ 

จากการตรวจสอบคาความเปนกรดดางของสาร
เคลือบสูตรตางๆ พบวาสารเคลือบท่ีเตรียมข้ึนจากพอลิ
เมอรและพอลิเมอรรวมกับ riboflavin ทุกความเขมขน 
มีความเปนกลาง ซึ่งไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 
เม่ือวัดคาความหนืดของสารไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติเชนเดียวกัน ท้ังนี้สูตรของสารเคลือบทุกตํารับ
มีความหนืดอยูระหวาง 229-237 cps จึงทําใหไดสาร
เคลือบท่ีดี ไมมีอุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ (Table 
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1) เชนเดียวกันกับ พจนา และคณะ (2553) ท่ีเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแปงขาวเหนียวดัดแปรท่ีมี
ความหนืด 150-170 cps เพราะความหนืดของสาร
เคลือบท่ีดีไมควรเกิน 300 cps (อรอนงค, 2548) 
สอดคลองกับงานวิจัยของ ผดุงขวัญ และคณะ (2551) 
ไดศึกษาการพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดย
ใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม พบวาความ
เปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ข้ึนอยูกับ
คุณสมบัติของพอลิเมอรท่ีเลือกใช และเม่ือตรวจสอบ
คาการละลายของฟลมท่ีไดจากสารเคลือบท้ัง 5 ตําหรับ 
พบวามีคาการละลายท่ีไมแตกตางกัน เนื่องจากเตรียม
จากพอลิเมอรท่ีมีชนิดและความเขมขนเดียวกัน ซึ่ง
พบวามีคาการละลายของฟลมสูง เม่ือเคลือบลงบนผิว
ของเมล็ดพันธุแลวนําไปเพาะปลูกจะทําให เมล็ด
สามารถงอกไดอยางรวดเร็ว 
2. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวของ

เมล็ดพันธุ 
2.1 ตรวจสอบดวยเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลต

แบบพกพา 
เม่ือนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอร

รวมกับสารเรืองแสงแลวไปตรวจสอบการเรืองแสง
ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา (Hand-
UV) ภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีมีความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตร โดยสังเกตความชัดเจนของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยตาเปลา พบวาเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีสังเกตเห็นแสง
ฟลูออเรสเซนซบนผิวของเมล็ดไดชัดเจนมีเพียง 3 สูตร 
คือ สูตร T3 - T5 โดยจะใหแสงเปนสีเหลือง (Figure 1) 

2.2 ตรวจสอบดวยเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร 

เม่ือนําสารเคลือบท่ีขูดออกจากผิวของเมล็ด
พันธุแตงกวาไปวิเคราะหความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยเทคนิคฟลูออโรเมทรี (Fluorometry) จาก 
Figure 2 พบวามีการเรืองแสงท่ีความยาวคลื่นกระตุน
เดียวกันทุกอัตราความเขมขนของสารเรืองแสงท่ี
เคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ (T2-T5) เม่ือเทียบกับ

สารเรืองแสงท่ีใชรวมกับพอลิเมอร นอกจากนี้ยังพบวา
ความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสารเคลือบท่ี
ประกอบดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีมีความ
เขมขนตางกันจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณสารเรือง
แสงในสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

จากการตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงท่ีผิว
ของเมล็ดพันธุดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบ
พกพาและเครื่องสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร 
จะเห็นวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสงท่ีผิวของเมล็ดนั้น มีสารเรืองแสง
เคลือบติดอยู ท่ีผิวเมล็ดและสามารถตรวจสอบได 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเรืองแสงจึงบงบอก
ถึงเอกลักษณของเมล็ดพันธุ ปองกันการปลอมปน และ
ระบุความเปนเจาของแตละบริษัทได เชนเดียวกันกับ ป
ยะศักด์ิ (2552) ไดศึกษาดีเอ็นเอบอกเอกลักษณสําหรับ
การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย 1 และ
การตรวจวัดดวยยีนเซ็นตเซอร พบวาเฉพาะเมล็ดพันธุ
ท่ีเคลือบดวยดีเอ็นเอเทานั้นท่ีตรวจสอบพบโมเลกุลของ
ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ นอกจากนี้ยังมีการนําเทคโนโลยี
สําหรับธุรกิจเมล็ดพันธุมาใช ไดแก Audio MarQ ซึ่ง
เครื่องมือใชตรวจสอบความเปนเจาของเมล็ดดวยเสียง 
โดยเมล็ดตองผานการเคลือบดวยสารท่ีเปนเครื่องหมาย 
(marker) ของบริษัทนั้น ๆ สามารถตรวจสอบผาน
พลาสติก กระดาษ ถุงกระสอบ และยังสามารถตรวจสอบ
เมล็ดเด่ียวๆหลังปลูกในแปลงไดนานถึง 8 สัปดาห 
(ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
, 2551) 
3. ผลของสารเคลือบที่มีตอความแข็งแรงของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบและการเรงอายุ 
3.1 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบ 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวย

พอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสง พบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงมีความสมํ่าเสมอของ
การเคลือบดีกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียง
อยางเดียว แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก

เตรียมจากสารเคลือบตํารับเดียวกัน (บุญมี และคณะ, 
2553) นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุท้ังดานความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุเม่ือเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบสาร 
(Table 2) สอดคลองกับงานทดลองของ Ming et al. 
(2004) ท่ีไดพบวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผล
ตอความงอกของเมล็ด เชนเดียวกันกับ ธีรศักด์ิ และ
ปริยานุช (2552) และ ธิดารัตน  และบุญมี (2553) ท่ี
รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
ลักษณะพื้นผิวเปลือกของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเรียบและ
ลื่น อาจมีผลตอประสิทธิภาพการยึดเกาะของสารเคลือบ 
ซึ่งสารเคลือบอาจจะหลุดออกมาหรือละลายไดงาย จึงทํา
ใหเมล็ดแตงกวาท่ีเคลือบและไมเคลือบมีอัตราการดูดน้ํา
ท่ีใกลเคียงกัน ทําใหเกิดกระบวนการตางๆ ภายในเมล็ด 
เชน การดูดน้ํ าของโปรตีน การเปลี่ ยนแปลงของ
โครงสรางตางๆ ภายในเซลล การหายใจ การสังเคราะห
สารโมเลกุลใหญและการยืดตัวของเซลล เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปสูเอ็มบริโอท่ีมีเมทาบอลิซึมสูง และเกิด
การเคลื่อนยายอาหารละสมในเมล็ด จนเขาสูกระบวนการ
งอกและเจริญเติบโต (Bewley and Black, 1985) ไดไม
แตกตางกันระหวางเมล็ดพันธุท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร 
นอกจากนี้แลวกระบวนการเคลือบยังไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (สุวารี และ
คณะ, 2550) 

3.2 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุแตงกวาหลังจากการเรงอายุ 

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอรรวมกับ
สารเรืองแสงโดยวิธีการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ  42 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกไมแตกตางกันทางสถิติระหวาง
เมล็ดท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร (Table 3) สอดคลอง
กับงานทดลองของ Almeida et al. (2005) ท่ีไดศึกษา
การเคลือบเมล็ดบร็อคโคลีดวย hydroxyethyl cellulose 

(HEC) พบวาหลังการเคลือบและหลังการเรงอายุเมล็ด
พันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุดานความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตาง
ทางสถิติจากเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ 

 
สรุป 

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรรวมกับสาร

เรืองแสงบนผิวเมล็ด สามารถตรวจสอบได เม่ือฉายแสง
อัลตราไวโอเลต ท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร และ
สามารถตรวจวัดโดยใชเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร ท่ีความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร ซึ่ง
การเคลือบเมล็ดพันธุพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไม
มีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด
พันธุ จึงเปนแนวทางในการสรางเอกลักษณเพื่อนํามาใช
ในเชิงพาณิชยตอไปได 

 

คําขอบคุณ 
 

โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ท่ีใหการ
สนับสนุนทุนในการวิจัย อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการทางเคมี 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีใหความ
อนุเคราะหสถานท่ีและอุปกรณในการทดลอง 
 

เอกสารอางอิง 
 
ธิดารัตน แกวคํา และบุญมี ศิริ . 2553. ผลของการ

เคลือบเมล็ดดวยสารปองกันโรคและแมลง
ตอ คุณ ภา พเ มล็ดพัน ธุแ ตงก วา ลูก ผส ม . 
วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 41(1):480-483. 

บุญมี ศิริ, สุวารี กอเกษตรวิศว และผดุงขวัญ จิตโรภาส. 
2553. ผลของสารเคลือบท่ีมีตอคุณลักษณะ
ขอ งกา ร เ คลื อ บแ ล ะ คุณ ภ าพ เ มล็ดพั น ธุ
ขาวโพดหวาน. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 
41(1):500-503. 
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1) เชนเดียวกันกับ พจนา และคณะ (2553) ท่ีเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยแปงขาวเหนียวดัดแปรท่ีมี
ความหนืด 150-170 cps เพราะความหนืดของสาร
เคลือบท่ีดีไมควรเกิน 300 cps (อรอนงค, 2548) 
สอดคลองกับงานวิจัยของ ผดุงขวัญ และคณะ (2551) 
ไดศึกษาการพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดย
ใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม พบวาความ
เปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ข้ึนอยูกับ
คุณสมบัติของพอลิเมอรท่ีเลือกใช และเม่ือตรวจสอบ
คาการละลายของฟลมท่ีไดจากสารเคลือบท้ัง 5 ตําหรับ 
พบวามีคาการละลายท่ีไมแตกตางกัน เนื่องจากเตรียม
จากพอลิเมอรท่ีมีชนิดและความเขมขนเดียวกัน ซึ่ง
พบวามีคาการละลายของฟลมสูง เม่ือเคลือบลงบนผิว
ของเมล็ดพันธุแลวนําไปเพาะปลูกจะทําให เมล็ด
สามารถงอกไดอยางรวดเร็ว 
2. การตรวจสอบสารเรืองแสงที่เคลือบลงบนผิวของ

เมล็ดพันธุ 
2.1 ตรวจสอบดวยเคร่ืองฉายแสงอัลตราไวโอเลต

แบบพกพา 
เม่ือนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอร

รวมกับสารเรืองแสงแลวไปตรวจสอบการเรืองแสง
ดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบพกพา (Hand-
UV) ภายใตแสงอัลตราไวโอเลตท่ีมีความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตร โดยสังเกตความชัดเจนของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยตาเปลา พบวาเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีสังเกตเห็นแสง
ฟลูออเรสเซนซบนผิวของเมล็ดไดชัดเจนมีเพียง 3 สูตร 
คือ สูตร T3 - T5 โดยจะใหแสงเปนสีเหลือง (Figure 1) 

2.2 ตรวจสอบดวยเคร่ืองสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร 

เม่ือนําสารเคลือบท่ีขูดออกจากผิวของเมล็ด
พันธุแตงกวาไปวิเคราะหความเขมของแสงฟลูออเรส
เซนซดวยเทคนิคฟลูออโรเมทรี (Fluorometry) จาก 
Figure 2 พบวามีการเรืองแสงท่ีความยาวคลื่นกระตุน
เดียวกันทุกอัตราความเขมขนของสารเรืองแสงท่ี
เคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ (T2-T5) เม่ือเทียบกับ

สารเรืองแสงท่ีใชรวมกับพอลิเมอร นอกจากนี้ยังพบวา
ความเขมของแสงฟลูออเรสเซนซของสารเคลือบท่ี
ประกอบดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงท่ีมีความ
เขมขนตางกันจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณสารเรือง
แสงในสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ 

จากการตรวจสอบและติดตามการเรืองแสงท่ีผิว
ของเมล็ดพันธุดวยเครื่องฉายแสงอัลตราไวโอเลตแบบ
พกพาและเครื่องสเปกโตรฟลูออโรมิเตอรโฟโตมิเตอร 
จะเห็นวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยพอลิเมอร
รวมกับสารเรืองแสงท่ีผิวของเมล็ดนั้น มีสารเรืองแสง
เคลือบติดอยู ท่ีผิวเมล็ดและสามารถตรวจสอบได 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเรืองแสงจึงบงบอก
ถึงเอกลักษณของเมล็ดพันธุ ปองกันการปลอมปน และ
ระบุความเปนเจาของแตละบริษัทได เชนเดียวกันกับ ป
ยะศักด์ิ (2552) ไดศึกษาดีเอ็นเอบอกเอกลักษณสําหรับ
การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย 1 และ
การตรวจวัดดวยยีนเซ็นตเซอร พบวาเฉพาะเมล็ดพันธุ
ท่ีเคลือบดวยดีเอ็นเอเทานั้นท่ีตรวจสอบพบโมเลกุลของ
ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ นอกจากนี้ยังมีการนําเทคโนโลยี
สําหรับธุรกิจเมล็ดพันธุมาใช ไดแก Audio MarQ ซึ่ง
เครื่องมือใชตรวจสอบความเปนเจาของเมล็ดดวยเสียง 
โดยเมล็ดตองผานการเคลือบดวยสารท่ีเปนเครื่องหมาย 
(marker) ของบริษัทนั้น ๆ สามารถตรวจสอบผาน
พลาสติก กระดาษ ถุงกระสอบ และยังสามารถตรวจสอบ
เมล็ดเด่ียวๆหลังปลูกในแปลงไดนานถึง 8 สัปดาห 
(ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
, 2551) 
3. ผลของสารเคลือบที่มีตอความแข็งแรงของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบและการเรงอายุ 
3.1 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด

พันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบ 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวย

พอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสง พบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบ
ดวยพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงมีความสมํ่าเสมอของ
การเคลือบดีกวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียง
อยางเดียว แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก

เตรียมจากสารเคลือบตํารับเดียวกัน (บุญมี และคณะ, 
2553) นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลตอความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุท้ังดานความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุเม่ือเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมไดเคลือบสาร 
(Table 2) สอดคลองกับงานทดลองของ Ming et al. 
(2004) ท่ีไดพบวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผล
ตอความงอกของเมล็ด เชนเดียวกันกับ ธีรศักด์ิ และ
ปริยานุช (2552) และ ธิดารัตน  และบุญมี (2553) ท่ี
รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ เนื่องจาก
ลักษณะพื้นผิวเปลือกของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเรียบและ
ลื่น อาจมีผลตอประสิทธิภาพการยึดเกาะของสารเคลือบ 
ซึ่งสารเคลือบอาจจะหลุดออกมาหรือละลายไดงาย จึงทํา
ใหเมล็ดแตงกวาท่ีเคลือบและไมเคลือบมีอัตราการดูดน้ํา
ท่ีใกลเคียงกัน ทําใหเกิดกระบวนการตางๆ ภายในเมล็ด 
เชน การดูดน้ํ าของโปรตีน การเปลี่ ยนแปลงของ
โครงสรางตางๆ ภายในเซลล การหายใจ การสังเคราะห
สารโมเลกุลใหญและการยืดตัวของเซลล เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปสูเอ็มบริโอท่ีมีเมทาบอลิซึมสูง และเกิด
การเคลื่อนยายอาหารละสมในเมล็ด จนเขาสูกระบวนการ
งอกและเจริญเติบโต (Bewley and Black, 1985) ไดไม
แตกตางกันระหวางเมล็ดพันธุท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร 
นอกจากนี้แลวกระบวนการเคลือบยังไมมีผลตอความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (สุวารี และ
คณะ, 2550) 

3.2 ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุแตงกวาหลังจากการเรงอายุ 

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุแตงกวาท่ีผานการเคลือบดวยพอลิเมอรรวมกับ
สารเรืองแสงโดยวิธีการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ  42 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง พบวาเมล็ดพันธุมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกไมแตกตางกันทางสถิติระหวาง
เมล็ดท่ีเคลือบและไมเคลือบสาร (Table 3) สอดคลอง
กับงานทดลองของ Almeida et al. (2005) ท่ีไดศึกษา
การเคลือบเมล็ดบร็อคโคลีดวย hydroxyethyl cellulose 

(HEC) พบวาหลังการเคลือบและหลังการเรงอายุเมล็ด
พันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุดานความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบสารไมมีความแตกตาง
ทางสถิติจากเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ 

 
สรุป 

 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยพอลิเมอรรวมกับสาร

เรืองแสงบนผิวเมล็ด สามารถตรวจสอบได เม่ือฉายแสง
อัลตราไวโอเลต ท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร และ
สามารถตรวจวัดโดยใชเครื่องสเปกโตรฟลูออโร
มิเตอรโฟโตมิเตอร ท่ีความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร ซึ่ง
การเคลือบเมล็ดพันธุพอลิเมอรรวมกับสารเรืองแสงไม
มีผลตอความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด
พันธุ จึงเปนแนวทางในการสรางเอกลักษณเพื่อนํามาใช
ในเชิงพาณิชยตอไปได 

 

คําขอบคุณ 
 

โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ท่ีใหการ
สนับสนุนทุนในการวิจัย อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการทางเคมี 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีใหความ
อนุเคราะหสถานท่ีและอุปกรณในการทดลอง 
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Figure 1. Hand-UV fluorescence detection of seed coating by polymer with fluorescence substances on hybrid 

cucumber seed (T0: non-coated seed, T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 
3% Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 
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Table 1 Effects of seed coating substances on viscosity, pH and film dissolve of coating formulations. 
Coating formulation pH Viscosity (cps) Film dissolve (%) 

Polymer  7.76 230.33 70.11 
Polymer with 2% riboflavin 7.23 233.11 71.08 
Polymer with 3% riboflavin 7.11 229.90 72.16 
Polymer with 4% riboflavin 7.74 237.68 70.52 
Polymer with 5% riboflavin 7.02 231.65 73.63 
F-test ns ns ns 
C.V. (%) 0.38 2.46 2.27 
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Figure 1. Hand-UV fluorescence detection of seed coating by polymer with fluorescence substances on hybrid 

cucumber seed (T0: non-coated seed, T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 
3% Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 
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Figure 2 Spectrofluorometerphotometer detection of seed coating by polymer with fluorescences substance on 

hybrid cucumber seed (T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 3% 
Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 

 
Table 2 Effects of seed coating substances on coating uniformity, germination and vigour (speed of germination) of 

hybrid cucumber seeds. 
Coating formulation Coating uniformity Seed germination  

(%) 
Speed of germination  

(plants per day) 
Non-coated 0.0 100.00 24.96 
Polymer  4.5 99.66 24.83 
Polymer with 2% riboflavin 5.0 98.66 24.62 
Polymer with 3% riboflavin 5.0 99.66 24.79 
Polymer with 4% riboflavin 5.0 100.00 24.96 
Polymer with 5% riboflavin 5.0 98.66 24.66 
F-test ns ns ns 
C.V. (%) 0.91 1.11 1.15 
ns: non-significant 
 
Table 3 Effects of seed coating substances seed germination and speed of germination after aged for 72 hour of hybrid 

cucumber seeds. 
Coating formulation Seed germination1 (%) Speed of germination (plant per day) 
Non-coated 98.33 24.50 
Polymer  98.33 23.92 
Polymer with 2% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 3% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 4% riboflavin 97.66 23.79 
Polymer with 5% riboflavin 98.66 24.21 
F-test ns ns 
C.V. (%) 1.01 1.28 
ns: non-significant  
1 Data in percentage was transformed using arc sine transformation before analysis. Back-transformed data are presented 
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