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บทคัดย่อ: การคดัเลือกเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์จากเสาวรส หมอ่น อญัชนั และผกักระเฉด ท่ีไมเ่ป็นโรคจาก
พืน้ท่ีปลกูเสาวรสใน อ.แมว่าง จ.เชียงใหม ่ เพ่ือน�ำมาควบคมุโรคใบไหม้และผลเนา่ของเสาวรส สามารถแยกเชือ้ 
แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ได้ 96 ไอโซเลท และแยกเชือ้รา Phytophthora sp. สาเหตโุรคของเสาวรสจากศนูย์พฒันา
โครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย ได้ 6 ไอโซเลท (SN01-SN06) เม่ือทดสอบประสทิธิภาพการเป็นปฏิปักษ์
ของเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์กบัเชือ้ราสาเหตโุรคด้วยวิธี dual culture พบ 4 ไอโซเลท (PE04 PE06 CT18 และ 
CT20) ท่ีมีประสทิธิภาพยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา Phytophthora sp. SN04 ได้สงูสดุ 82.22, 84.44, 90.00 
และ 91.11 % ตามล�ำดบั จากคณุสมบตัทิางชีวเคมีพบแอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ ไอโซเลท CT20 สามารถสร้างเซลลเูลส 
ไคตเินส อะไมเลส และสารไซเดอโรฟอร์ได้ จงึน�ำไอโซเลท CT20 มาทดสอบการควบคมุโรคด้วยวิธี detached leaf 
และ detached fruit พบ สามารถลดความรุนแรงการเกิดโรคบนใบและผลของเสาวรสได้ เม่ือน�ำเชือ้รา Phytophthora sp. 
SN04 มาวิเคราะห์ล�ำดบันิวคลโีอไทด์บริเวณ ITS1 และ ITS4 พบวา่มีล�ำดบันิวคลโีอไทด์เหมือนกบัเชือ้รา Phytophthora 
nicotianae มากถงึ 100 % และน�ำเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ ไอโซเลท CT20 มาวิเคราะห์ล�ำดบันิวคลโีอไทด์บริเวณ 
16S rDNA มีล�ำดบันิวคลีโอไทด์เหมือนกบัเชือ้ Streptomyces exfoliates ถงึ 100 %
ค�ำส�ำคัญ: เชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์, โรคใบไหม้และผลเนา่, Phytophthora nicotianae, เสาวรส

ABSTRACT: Endophytic actinomycetes from healthy tissue of passion fruit, butterfly peas, mulberry, 
and water mimosa were selected for control of leaf blight and fruit rot disease of passion fruit. 96 
isolates of endophytic actinomycetes obtained from local fields in Mae Wang District, Chiang Mai. 
The Phytophthora sp. 6 isolates (SN01-SN06) were isolated from Sa-ngo Royal project, Chiang 
San district, Chiang Rai. The efficiency of endophytic actinomycetes against Phytophthora sp. was 
tested by dual culture assay. Four isolates (PE04, PE06, CT18 and CT20) showed the most effective 
in suppression of mycelial growth of pathogenic Phytophthora sp. SN04 with highest suppression 
rate of 82.22, 84.44, 90.00 and 91.11 % respectively, which are statistically significant (P<0.05). 
Furthermore, biochemical properties were tested, the isolate CT20 was found capable of producing 
cellulase, chitinase, amylase, and siderophore. Therefore, isolate CT20 was selected for testing in 
disease control ability by detached leaf and detached fruit techniques. The result showed the efficiency 
of isolate CT20 in reducing disease severity of affected leaves and fruits. Phytophthora sp. SN04 was 
analyzed in nucleotide sequence at ITS1 and ITS4 which resembled 100 % Phytophthora nicotinae. 
The isolate CT20 was identified by 16S rDNA sequencing which resembled 100 % Streptomyces exfoliates.
Keywords: endophytic actinomyces, leaf blight and fruit rot, Phytophthora nicotianae, passion fruits
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บทน�ำ

เสาวรส (Passion fruit) เป็นพนัธุไ์ม้เลือ้ยอยูใ่นวงศ์ 
Passifloraceae มีถ่ินก�ำเนิดในเขตร้อนบนพืน้ท่ีสงู
ของอเมริกาใต้ มีหลายสายพนัธุแ์ละมีเพียง 60 สายพนัธุ์ 
ท่ีสามารถรับประทานได้ เสาวรสท่ีปลกูเป็นการค้ามี 
2 สายพนัธุ์ คือ เสาวรสพนัธุ์สมีว่ง (Passiflora edulis 
f. edulis Sims.) และเสาวรสพนัธุ์สเีหลอืง (Passiflora 
edulis f. flavicarpa Degener) ซึง่เป็นพนัธุ์ท่ีนิยมปลกู
ในไทย แหลง่ปลกูท่ีส�ำคญัพบในจงัหวดัเพชรบรูณ์ 
เชียงราย และเลย ผลผลติรวมของเสาวรสในปี พ.ศ. 
2559 ปริมาณ 8,063 ตนั (กหุลาบ, 2560) โรคท่ีส�ำคญั
และพบการระบาดของเสาวรส คือ โรคใบไหม้และ
ผลเนา่ ท่ีเกิดจากเชือ้รา Phytophthora cinnamomi 
และ P. nicotianae สามารถสร้างความเสียหาย
อยา่งรุนแรงตอ่ผลผลติ ระยะแรกพบสว่นเหนือดนิ
จะมีอาการตายยอด ตอ่มาใบเสาวรสเปลี่ยนเป็นสี
เขียวออ่น แห้งเห่ียว จากนัน้ใบและผลร่วงในท่ีสดุ 
พบการระบาดได้มากในช่วงฤดฝูนอณุหภมิูระหวา่ง 
26–30 องศาเซลเซียส การระบาดรวดเร็วจากต้นสูต้่น 
(Cole et al., 1992) จากการส�ำรวจโรคของเสาวรส
ในพืน้ท่ีปลูกบนศูนย์พัฒนาโครงการหลวงสะโงะ 
อ.เชียงแสน จ.เชียงราย พบวา่ โรคใบไหม้และผล
เนา่ท่ีเกิดจากเชือ้รา Phytophthora sp. เป็นโรคท่ี
ส�ำคญัอีกชนิดหนึง่ท่ีเข้าท�ำลายและก่อให้เกิดความ
เสียหายตอ่ผลผลติของเสาวรส

ในปัจจุบนัการป้องกันก�ำจดัโรคพืชท่ีเกิดจาก
เชือ้รา Phytophthora spp. มีหลายวิธีทัง้วิธีกล เขตกรรม 
รวมถึงการใช้สารเคมีถือว่าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสดุ แตย่งัไมส่ามารถปอ้งกนัก�ำจดัโรคได้อยา่ง
สมบรูณ์ท�ำให้เกิดสารพิษตกค้างในพืช และสง่ผลกระทบ
ตอ่สิง่แวดล้อม ดงันัน้ การควบคมุโรคโดยชีววิธี 
(Biological control) โดยจลุนิทรีย์ท่ีเป็นปฏิปักษ์ตอ่
เชือ้สาเหตโุรคเป็นหนึ่งในทางเลือกของการป้องกนั
ก�ำจดัโรคพืช มีนกัวิจยัหลายทา่นได้ศกึษาการใช้เชือ้
จลุนิทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคมุโรคใบไหม้และผลเนา่ 
และเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์เป็นเชือ้ท่ีมีคณุสมบตัิ
ในการสร้างสารทตุยิภมิู (Secondary metabolites) 
ได้หลายชนิด (Shimizu et al., 2000) รวมถงึสามารถ
น�ำมาใช้ในการปอ้งกนัก�ำจดัโรคพืช

ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือคดัเลือก
เชือ้แอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ท่ีมีประสิทธิภาพ
ควบคมุโรคใบไหม้และผลเน่าของเสาวรสท่ีเกิดจาก

เชือ้รา Phytophthora sp. เป็นทางเลอืกหนึง่ในการลด
หรือทดแทนการใช้สารเคมีในการป้องกนัก�ำจดัโรค
พืชท่ีปลอดภยัตอ่เกษตรกร ผู้บริโภค และสิง่แวดล้อม 
อีกทัง้เชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ยงัสามารถอาศยั
อยูไ่ด้ทัง้ในดนิและพืช

วธีิการศกึษา

การแยกและจัดจ�ำแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตุ
ใบไหม้และผลเน่า

น�ำตวัอย่างของเสาวรสท่ีแสดงอาการของโรค
ใบไหม้และผลเนา่จากแปลงเกษตรกร ณ ศนูย์พฒันา
โครงการหลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย น�ำมา
แยกเชือ้ด้วยวิธี baiting method ประยกุต์ตามวิธี
ของ Pettitt et al. (2002) โดยตดัชิน้สว่นของเสาวรส
ท่ีมีอาการไหม้และฉ�่ำน�ำ้วางในจานอาหารเลีย้งเชือ้
ท่ีมีน�ำ้กลัน่ฆา่เชือ้แล้วปริมาตร 20 มล. แล้วตดัใบ
เสาวรสขนาด 1x1 ซม. น�ำมาลอยบนผิวน�ำ้ เป็นเวลา 
36 ชัว่โมง จากนัน้ใช้เข็มเข่ียย้ายเส้นใยของเชือ้รา
สารเหตท่ีุเจริญออกมาจากใบเสาวรสท่ีใช้ล่อเลีย้ง
บนอาหาร PDA เป็นเวลา 24 ชม. และท�ำการแยก
เชือ้ให้บริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal tip isolation บนอาหาร 
PDA น�ำเชือ้ราสาเหตบุริสทุธ์ิท่ีแยกได้ไปทดสอบความ
สามารถในการเ กิดโรคโดยวางชิ น้วุ้ น เ ชื อ้ รา 
Phytophthora sp. ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.5 ซม. 
อาย ุ10 วนั ลงบนใบเสาวรส น�ำไอโซเลทท่ีก่อโรคมา
แยกเชือ้กลบัและศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
เชน่ ลกัษณะของเส้นใย การสร้าง zoospore ใน 
sporangium หรือ oogonium และ antheridium 
จากนัน้ตรวจสอบล�ำดบันิวคลโีอไทด์บริเวณ ITS1 และ 
ITS4 เพ่ือจ�ำแนกสายพนัธุ์ของเชือ้ราสาเหตโุรคใบไหม้
และผลเนา่ของเสาวรสตอ่ไป

การแยกเชือ้แอคตโินมัยซีสเอนโดไฟต์
เก็บตวัอยา่งใบและรากของเสาวรส หมอ่น อญัชนั 

และผักกระเฉด จากบริเวณแปลงและรอบแปลงปลกู
เสาวรสท่ีไมมี่การระบาดของโรคใน อ.แมว่าง จ.เชียงใหม ่
มาแยกเชือ้แอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ตามวิธีของ 
shimizu et al. (2000) วางชิน้พืชท่ีผา่นการฆา่เชือ้ท่ี
ผิวบนอาหาร IMA-2 บม่ไว้ในท่ีมืด เป็นเวลา 30 วนั 
เม่ือพบการเจริญของเชือ้ออกมาจากชิน้พืช น�ำมาเลีย้ง
ให้บริสทุธ์ิด้วยวิธี cross streak เพ่ือใช้ทดสอบใน
ขัน้ตอนตอ่ไป
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การคัดเลือกและการจดัจ�ำแนกเชือ้แอคตโินมัยซีส
เอนโดไฟต์ที่เป็นปฏปัิกษ์

น�ำเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้มาคดั
เลอืกเบือ้งตามวิธีการของ Intra et al. (2011) บน
อาหาร IMA-2 เป็นเวลา 10 วนั โดยเลอืกเชือ้แอคตโินมยัซีส
เอนโดไฟต์ท่ีมีประสทิธิภาพยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
มากกวา่ 70 % มาทดสอบเพ่ือยืนยนัผลการยบัยัง้ของ
เชือ้ด้วยวิธี dual culture ตามวิธีการของ Shimizu et al. 
(2000) วางแผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD) ท﻿�ำการทดลอง 3 ซ�ำ้ บนัทกึขนาดรัศมี
ของเชือ้ราสาเหตโุรคในชุดทดสอบและชุดควบคมุ
หลงัจากบม่ไว้ท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
10 วนั ค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การเจริญ(percent 
inhibition of radial growth: PIRG) จากสมการ 
PIRG={(R1-R2)/R1}x100 โดย R1 คือความยาว
รัศมีในชดุควบคมุ และ R2 คือความยาวรัศมีในชดุ
ทดสอบ จงึคดัเลือกเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ท่ี
มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้ดีท่ีสดุไปทดสอบคณุสมบตัิ
ทางชีวเคมี ความสามารถในการควบคมุโรค และ
วิเคราะห์ล�ำดบันิวคลีโอโทด์บนบริเวณ 16S rDNA 
ตอ่ไป

การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชือ้ 
แอคตโินมัยซีสเอนไฟต์ที่เป็นปฏปัิกษ์

เลีย้งเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ท่ีเป็นปฏิปักษ์ 
บนอาหาร IMA-2 เป็นเวลา 7 วนั น�ำมาทดสอบ
คณุสมบตัิทางชีวเคมีของเชือ้โดยทดสอบการสร้าง
เซลลเูลสบนอาหาร carboxymethylcellulose (CMC) 
การสร้างไคตเินสบนอาหารchitin agar การสร้างอะไมเลส 
บนอาหาร starch agar การสร้างไซเดอโรฟอร์บนอาหาร 
chrome azurol s (CAS) agar และ การละลายฟอสเฟต
บนอาหาร Pikovskaya (PVK) (Anwar et al., 2016)

การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรค
ใบไหม้และผลเน่าของเสาวรสในสภาพห้อง
ปฏบิตักิาร

ก ร ะ ตุ้ น ก า ร ส ร้ า ง ส ป อ ร์ ข อ ง เ ชื ้อ ร า 
Phytophthora sp. SN04 โดยเลีย้งบนอาหาร V8 
เป็นเวลา 7 วนั ท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส เทน�ำ้กลัน่
ท่ีฆา่เชือ้แล้ว 20 มล. ลงในจานอาหารท่ีเชือ้ราสาเหตุ
เจริญอยู ่บม่ไว้ภายใต้แสงฟลอูอเรสเซนต์ เป็นเวลา 
24 ชม. เพ่ือกระตุ้นให้เชือ้ราสาเหตปุลอ่ย zoospore 
บม่ไว้ท่ีอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 

และบม่ท่ีอณุหภมิูห้อง เป็นเวลา 60 นาที (Chi et al., 
2013) จากนัน้น�ำเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์ท่ีคดั
เลือกมาทดสอบความสามารถในการควบคมุโรคใบ
ไหม้และผลเนา่ของเสาวรส ประยกุต์ตามวิธีการ
ของ Lee et al. (2008) ด้วยวิธี detached leaf และ 
detached fruit วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) แบง่เป็น 3 กรรมวิธี ๆ 
ละ 3 ซ�ำ้ ฆา่เชือ้ท่ีผิวใบและผลของเสาวรสด้วยเอทานอล 
70 % แล้วพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้แอคตโินมยัซีส
เอนโดไฟต์ท่ีระดบัความเข้มข้น 108 สปอร์ตอ่มิลลลิติร 
เป็นเวลา 3 วนั จากนัน้พน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา 
Phytophthora sp. ท่ีระดบัความเข้มข้น 106 สปอร์ตอ่ 
มิลลลิติร ในชดุควบคมุพน่น�ำ้กลัน่ท่ีผา่นการฆา่เชือ้ 
และพน่เชือ้รา Phytophthora sp. เพียงอยา่งเดียว 
บม่ไว้ในตู้ควบคมุอณุหภมิู ให้แสงสลบัมืด เป็นเวลา 
12 ชัว่โมง อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 
80 % บนัทกึผลหลงัจากปลกูเชือ้ราสาเหต ุเป็นเวลา 
3 และ 7 วนั ตามล�ำดบั

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การแยกและจัดจ�ำแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตุ
ใบไหม้และผลเน่า

จากการส�ำรวจเสาวรสท่ีแสดงอาการใบไหม้
และผลเน่าจากแปลงเกษตรกรศนูย์พฒันาโครงการ
หลวงสะโงะ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย พบผลเสาวรส
มีอาการคล้ายน�ำ้ร้อนลวกท่ีก้นผลลกุลามขึน้มายงั
ขัว้ผล และใบแสดงอาการฉ�ำ่น�ำ้คล้ายน�ำ้ร้อนลวกเปลีย่น
เป็นสนี�ำ้ตาล และร่วง อาการลามสูต้่นอ่ืนจากเถาหรือ
ใบท่ีสมัผสักนั (Figure 1A) สามารถแยกเชือ้ราสาเหตุ
ได้ 6 ไอโซเลท (SN01-SN06) เม่ือตรวจดลูกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาภายใต้กล้อง compound microscope 
พบการสร้าง sporangium มีความยาวเฉลี่ยเทา่กบั 
35.70 µm กว้าง 24.90 µm เส้นใยไมมี่สี และไมมี่
ผนงักัน้ (Figure 1B) เม่ือน�ำมาทดสอบความสามารถ
ในการก่อโรค พบเพียง 4 ไอโซเลท (SN01, SN02, 
SN03 และ SN04) ท่ีท�ำให้ใบของเสาวรสแสดงอาการ
ฉ�่ำน�ำ้โดยเฉพาะไอโซเลท SN04 ก่อให้เกิดอาการ
อยา่งรวดเร็ว จากนัน้น�ำเชือ้รา Phytophthora sp. 
SN04 มาวิเคราะห์ล�ำดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS1 
และ ITS4 พบวา่มีล�ำดบันิวคลโีอไทด์เหมือนกบัเชือ้รา 
Phytophthora nicotianae มากถงึ 100 % สอดคล้อง
กบัการรายงานของ Nguyen et al. (2015) พบการ
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ระบาดของโรคต้นเน่าของเสาวรสท่ีเกิดจากเชือ้รา 
P. nicotianae ล�ำต้นมีอาการเนือ้เย่ือตายเกิดขึน้อยา่ง
รวดเร็วลกุลามสูใ่บและผลก่อนท่ีจะเห่ียวและต้นตาย
ในท่ีสดุ โดยเฉพาะเสาวรสพนัธุ์สีมว่งจะออ่นแอกวา่
พนัธุ์สีเหลือง

การแยกเชือ้แอคตโินมัยซีสเอนโดไฟต์
จากการแยกเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์จาก

เนือ้เย่ือสว่นตา่ง ๆ ของเสาวรส หมอ่น อญัชนั และ
ผกักระเฉด บม่เป็นเวลา 30 วนั พบ เนือ้เย่ือของพืช
มีโคโลนีคล้ายผงแปง้สีขาว และสีเทาเจริญออกมา
และสามารถแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิได้ทัง้หมด 96 ไอโซเลท 
คือ เสาวรส (PE01-PE39) 39 ไอโซเลท อญัชญั 
(CT01-CT33) 33 ไอโซเลท หมอ่น (ME01-ME22) 
22 ไอโซเลท และผกักระเฉด (NO01-NO02) 2 ไอโซเลท
สอดคล้องกบัการรายงานของ Shimizu et al. (2000) 
ท่ีแยกเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโฟต์จากไม้ดอกในสกลุ 

Rhododendron พบโคโลนีเจริญผ่านผิวพืชชัน้ 
epidermis

การคัดเลือกและการจดัจ�ำแนกเชือ้แอคตโินมัยซีส
เอนโดไฟต์ที่เป็นปฏปัิกษ์

จากการคดัเลือกเบือ้งต้นของเชือ้แอคติโนมยั
ซีสเอนโดไฟต์ จ�ำนวน 96 ไอโซเลท ตอ่เชือ้ราสาเหต ุ
1 ไอโซเลท พบมีเพียง 12 ไอโซเลท ท่ีสามารถยบัยัง้
การเจริญของเส้นใยของเชือ้รา Phytopthora sp. SN01 
ได้มากกวา่ 70 % เม่ือน�ำมาทดสอบประสทิธิภาพใน
การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยด้วยวิธี dual culture 
พบวา่ เชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ ไอโซเลท CT20 
มีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา 
Phytophthora sp. SN01 และ SN04 ได้สงูสดุ
เทา่กบั 91.11 % (Figure1 C-D) รองลงมาคือไอโซเลท 
CT18, PE06 และ PE04 สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยได้เทา่กบั 90.00, 84.44 และ 82.22 % 

Figure 1 Selection of endophytic actinomycetes to control leaf blight and fruit rot disease of passion 
fruit.A: Fruit rot disease of passion fruit in field. B: sporangium of Phytophthora incotianae 
(scale 30 µm). C-D: Dual culture assay 

Table 2 Antifungal activity of endophytic actinomycetes isolates to Phytophthora nicotianae.
Endophytic 

actinomycetes
Percent inhibition (%)1

SN01 SN02 SN03 SN04
PE04 68.89 B 81.11 BC 78.89 B 82.22 B
PE06 84.44 A 83.33 B 78.89 B 84.44 B
CT18 82.22 A 86.67 AB 78.89 B 90.00 A
CT20 91.11 A 90.00 A 83.33 A 91.11 A

CV 12.22 5.44 3.24 3.18
LSD 10.46 5.84 2.96 3.37

1 Means within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by LSD
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ตามล�ำดบั (Table 1) แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) จากการรายงานของ Vurukonda et al. 
(2018) กลา่ววา่เชือ้แอคตโินมยัซีสในสกลุ Streptomyces 
มีความสามารถในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคพืชได้
อยา่งกว้างขวาง เชน่ เชือ้รา Phytophthora capsica 
สาเหตุโรคไหม้, เ ชื อ้รา Rhizoctonia solani  
สาเหตุโรคเน่าคอดิน, เชือ้รา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนส เป็นต้น 
และเม่ือน�ำเชือ้แอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์ ไอโซเลท 
CT20 มาวิเคราะห์ล�ำดบันิวคลโีอโทด์บริเวณ 16S rDNA 
มีล�ำดบันิวคลีโอไทด์เหมือนกบัเชือ้ Streptomyces 
exfoliates ถงึ 100 %

การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชือ้ 
แอคตโินมัยซีสเอนไฟต์ที่เป็นปฏปัิกษ์

เ ม่ือทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชือ้ 
แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์ทัง้ 4 โซเลท คือ PE04 
PE06 CT18 และ CT20 บนอาหารทดสอบตา่ง ๆ 
เป็นเวลา 7 วนั พบวา่ ทกุไอโซเลทสามารถสร้างเอน
ไซม์อะไมเลส ไคตเินส และ ไซเดอโรฟอร์ได้ แตไ่ม่
สามารถละลายฟอสเฟตในรูปไตรแคลเซียม
ฟอสเฟตบนอาหาร PVK ได้ และเฉพาะไอโซเลท 
CT20 เทา่นัน้ท่ีสามารถสร้างเซลลเูลสได้ (Table 2) 
ซึง่ Grenville-Briggs et al. (2008) ได้รายงานวา่ กลไก

การเข้าท�ำลายของเชือ้รา Phytophthora infestans 
จ�ำเป็นต้องอาศยัการสงัเคราะห์เซลลโูลสเพ่ือท่ีจะ
สร้าง appressorium ดงันัน้การน�ำเชือ้แอคติโนมยั
ซีสเอนโดไฟต์ไอโซเลท CT20 ไปใช้ในการควบคมุ
ในสภาพแปลงปลกูอาจลดความรุนแรงหรือลดการ
แพร่ระบาดของโรคได้ จงึคดัเลือกเชือ้แอคตโินมยัซีส
เอนโดไฟต์ไอโซเลท CT20 ไปทดสอบความสามารถ
ในการควบคมุโรคใบไหม้และผลเนา่ของเสาวรสตอ่ไป

การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรค
ใบไหม้และผลเน่าของเสาวรสในสภาพห้อง
ปฏบิตักิาร

จากการทดสอบความสามารถในการควบคมุ
โรคใบไหม้และผลเนา่ของเสาวรส (Figure 2) พบวา่ 
กรรมวิธีท่ีพ่นแอคติโนมยัซีสเอนโดไฟต์ร่วมกบัปลกู
เชือ้รา P. nicotianae SN04 เป็นเวลา 3 วนั ใบเสาวรส
แสดงอาการฉ�่ำน�ำ้ และเปลี่ยนเป็นสีน�ำ้ตาล มีขนาด
เส้นผา่นศนูย์กลาง 3 ซม. ซึง่แสดงอาการของโรคได้
ช้ากวา่กรรมวิธีท่ีปลกูเชือ้สาเหตโุรคเพียงอยา่งเดียว 
(Figure 2A-C) ในขณะท่ีผลของเสาวรสมีอาการลกุลาม
ช้ากวา่ใบหลงัจากปลกูเชือ้เป็นเวลา 7 วนั พบแผลบนผล
มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1 ซม. มีขนาดเลก็กวา่ผลท่ี
ปลกูเชือ้ราสาเหตโุรคเพียงอยา่งเดียวซึง่มีแผลขนาด
เส้นผา่นศนูย์กลาง 6 ซม.ผลการทดลองสอดคล้อง

Figure 2 Efficacy of endophytic actinomycetes isolate SN20 to control infection of Phytophthora 
incotianae on fruit and leaf tissues of passion fruit. A, D: negative control. B, E: spray with 
CT20 before inoculation the pathogen. C, F: positive control (scale bar 2 cm.)

Table 3. Biochemical characteristics of endophytic actinomycetes under in vitro conditions

Endophytic
actinomycetes

Biochemical characteristics1

Amylase Cellulase Chitinase Siderophore Phosphate solubilize

PE04 ++++ - + ++ -
PE06 ++++ - + ++ -

CT18 ++++ - + ++ -

CT20 ++ ++ + ++ -
1measuring clear zone and halo zone of biochemical test. -; negative +; positive 1-5 mm., ++; positive 6-15 mm. 
+++; positive 16-25 mm. ++++; positive >26 mm. 
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กบั Chen et al. (2016) ท่ีใช้เชือ้แอคตโินมยัซีสใน
สกลุ Streptomyces ในการยบัยัง้การเกิดโรคบนใบของ
พริกท่ีเกิดจากเชือ้รา Phytophthora capsica นอกจาก
นี ้ Verma et al. (2009) รายงานวา่เชือ้แอคตโินมยัซีส
เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากสะเดาสามารถยับยัง้การ
เจริญเส้นใยของเชือ้รา Phytophthora cypogea, 
P. cactorum และ P. infestan ได้อีกด้วย

สรุป

สามารถคดัเลอืกเชือ้แอคตโินมยัซีสเอนโดไฟต์จาก
ใบของเสาวรสและอญัชนัท่ีมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้
การเจริญเส้นใยเชือ้รา Phytophthora nicotianae 
ได้เพียง 4 ไอโซเลท (PE04 PE06 CT18 และ CT20) 
ด้วยวิธี dual culture บนอาหาร IMA-2 โดยไอโซ
เลท CT20 มีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เชือ้ P. nicotianae 
ทัง้ 4 ไอโซเลทได้สงูสดุอยูใ่นชว่ง 83.33-91.11 % และ
สามารถสร้างเอนไซม์ เซลลเูลส ไคตเินส อะไมเลส 
และไซเดอโรฟอร์ได้ เม่ือน�ำมาทดสอบความสามารถ
ในการควบคุมโรคใบไหม้และผลเน่าของเสาวรส 
สามารถชะลอการเกิดโรคบนใบและผลของเสาวรสได้ 
งานวิจยันีแ้สดงให้เหน็ถงึศกัยภาพของเชือ้แอคตโินมยัซีส
เอนโดไฟต์ในการควบคมุโรคใบไม้และผลเน่าของ
เสาวรส อยา่งไรก็ตาม ควรมีการศกึษาเพ่ิมเตมิเพ่ือ
หาวิธีท่ีเหมาะสมในการน�ำไปใช้ในสภาพโรงเรือน
หรือแปลงปลกูเสาวรสตอ่ไปในอนาคต
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