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บทคัดย่อ: การทดลองมีวตัถปุระสงค์เพ่ือการศกึษาเบือ้งต้นของสมรรถภาพการเจริญเตบิโต และคณุภาพเนือ้
ของลกูโคนมเพศผู้ ท่ีเสริมนมหมกัผสมแคลเซียมโซป โดยท�ำการเลีย้งลกูโคนมเพศผู้พนัธุโ์ฮลสไตน์ฟรีเซียน ระดบั
สายเลอืดไมต่�ำ่กวา่ 75 เปอร์เซน็ต์ จ�ำนวน 4 ตวั แบง่เป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่เสริมนมหมกัผสมแคลเซียมโซป และ
กลุม่ท่ีไมเ่สริม ท�ำการเลีย้งใช้เวลาประมาณ 4 เดือน พบวา่ลกูโคท่ีได้รับการเสริมนมหมกัผสมแคลเซียมโซป มี
สมรรถภาพการเจริญเตบิโต ได้แก่ อตัราการเจริญเตบิโตเฉลีย่ของลกูโคทัง้ 2 กลุม่เทา่กบั 0.313 และ 0.500 
กิโลกรัม ตอ่ตวัตอ่วนัตามล�ำดบั ส�ำหรับคณุลกัษณะของเนือ้ลกูโค พบวา่เนือ้ลกูโคกลุม่ท่ีเสริมมีคณุภาพเนือ้
โดยรวมดีกวา่กลุม่ท่ีไมไ่ด้เสริม โดยมีคา่ความสวา่ง (L*) ของเนือ้เทา่กบั 48.51 และคา่ความเป็นสแีดงของเนือ้
เทา่กบั 7.24 และนอกจากนีค้า่แรงตดัผา่นของเนือ้มีคา่ต�ำ่กวา่เนือ้ลกูโคท่ีไมไ่ด้เสริม การศกึษานีชี้ใ้ห้เห็นวา่ลกู
โคท่ีเสริมด้วยนมหมกัผสมแคลเซียมโซปมีสมรรถภาพการเจริญเตบิโต และคณุภาพเนือ้ดีกวา่ นอกจากนีย้งัให้
เนือ้ท่ีมีสีชมพ ูซึง่เป็นเอกลกัษณ์ของเนือ้ลกูโคคณุภาพสงู
ค�ำส�ำคัญ: ลกูโคนมเพศผู้ , สมรรถภาพการเจริญเตบิโต, คณุภาพเนือ้, นมหมกัผสมแคลเซียมโซป

ABSTRACT: This was a preliminary study to on growth performance and meat quality of male dairy 
calves fed fermented milk mix calcium soap. For this purpose, 4 Holstein Friesian crossbred male calves 
were divided into 2 groups, 1) not supplemented and 2) supplemented fermented milk mixed with 
calcium soap. They were raised about 4 months. The results showed that the calves fed supplemented 
with fermented milk mixed with calcium soap had good growth performance. The average daily gain of 
animal was 0.313 and 0.500 kg per body per day, respectively. For meat characteristics, it found that the 
group 2 (supplemented with fermented milk mixed with calcium soap) had meat quality better than not 
supplemented. For the lightness (L *) of the meat was 48.51 and the redness of the meat was 7.24 and 
calves supplemented fermented milk with calcium soap had lower shear value than not supplemented. 
In conclusion, the supplemented group has a high growth performance and meat quality. In addition, 
the supplemented group has a pink color, which is characteristic of high veal quality.
Keywords: male dairy calves, Growth performance, meat quality, milk fermented mix calcium soap
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บทน�ำ

	 ลกูโคนมเพศผู้  เป็นผลพลอยได้จากการ
เลีย้งโคนมท่ีสามารถเพ่ิมมลูคา่ได้ โดยการน�ำลกูโค
ท่ีหยา่นมแล้วมาเลีย้งจ�ำหนา่ยเป็นโคเนือ้ ใช้เวลา
เลีย้งประมาณ 8 เดือน มีผลตอบแทนไมน้่อยกวา่ตวั
ละ 2,600 บาท แตค่วามเป็นไปได้ในการน�ำมาผลติ
เนือ้โคคณุภาพ การผลติ (อตัราการเจริญเติบโต) ท่ี
ด้อยกวา่การขนุโคเนือ้โดยตรง จงึท�ำให้ในชว่งท่ีผา่น
มาเกษตรกรในบ้านเราไม่นิยมน�ำโคนมเพศผู้ มา
เลีย้งขนุเพ่ือผลติเนือ้  เน่ืองจากไมคุ่้มคา่ในทาง
เศรษฐกิจ  สาเหตสุว่นหนึง่มาจากปริมาณโคเนือ้ใน
ประเทศมีมากหรือสามารถน�ำโคเนือ้จากประเทศ
เพ่ือนบ้านเข้ามาได้ง่ายท�ำให้ราคาโคเนือ้ก่อนขนุไม่
แพงมากนกั
	 อาหารสตัว์ เป็นปัจจยัส�ำคญัตอ่การเลีย้ง
สตัว์ โดยเฉพาะในสว่นของต้นทนุคา่อาหารสตัว์ใน
ลกูโค หลงัหยา่นม มกัจะเลีย้งด้วยหญ้าสด แตค่วร
เสริมอาหารข้นให้ลกูโคด้วย ซึง่ในระยะนีล้กูโคมี
ความต้องการอาหารโปรตีนในปริมาณท่ีสงูมาก ใน
ลูกโคเพศผู้ ซึ่งผู้ เลีย้งโดยส่วนใหญ่มีความเห็นว่า
เป็นภาระ เกิดต้นทนุในการเลีย้ง ซึง่จะขายทิง้ทนัที 
การขุนลูกโคนมโดยการเสริมอาหารเพ่ือเพ่ิมน�ำ้
หนกัตวัหลงัการหยา่นมเป็นระยะเวลา 1 ถงึ 2 เดือน 
โดยใช้หลกัการในการหมกัน�ำ้นม เพ่ือเพ่ิม Curd ท่ี
ได้จากกระบวนการหมกัในน�ำ้นม ซึง่ Curd ท่ีได้นีใ้ช้
เป็นแหลง่โปรตีนคณุภาพสงูส�ำหรับลกูโคนม ร่วม
กับการใช้แหล่งไขมนัท่ีได้จากปฏิกิริยาการเกิดสบู ่
เน่ืองจากกรดไขมนัและน�ำ้ดา่ง ซึง่เป็นผลติภณัฑ์
อาหารส�ำหรับสตัว์เคีย้วเอือ้ง โดยเฉพาะกลุม่โคขนุ
เพ่ือเพ่ิมคณุภาพของเนือ้และไขมนัแทรก ลกูโค
สามารถใช้ประโยชน์จากแหล่งโปรตีนคุณภาพสูง 
และกรดไขมันในการเสริมกล้ามเนือ้และคุณภาพ
เนือ้ เป็นท่ีต้องการของผู้บริโภคและสร้างมลูคา่เพ่ิม
ได้มากกวา่การขายทิง้ทนัที โดยอาหารส�ำหรับลกู
โคนมให้มีคุณสมบัติในการเป็นแหล่งโปรตีนและ
กรดไขมนัคณุภาพสงูเพ่ือเพ่ิมคณุภาพของเนือ้ ทัง้
ในสว่นของโปรตีนและไขมนัในเนือ้ รวมถงึกลิน่หอม
ของเนือ้เม่ือน�ำมาปรุงอาหาร และคณุภาพเนือ้อ่ืน ๆ 
ซึง่เป็นท่ีต้องการของผู้บริโภค ท�ำให้ราคาขายของ

ลกูโคนมเพ่ิมสงูขึน้ ได้ผลตา่งของสว่นก�ำไรเพ่ิมมาก
ขึน้ ทัง้ยงัเป็นอีกแนวทางหนึง่ในการสร้างมลูคา่เพ่ิม
ให้กบัลกูโคนมเพศผู้  วตัถปุระสงค์ของการศกึษานี ้
เป็นการศึกษาเบือ้งต้นในการเสริมนมหมักผสม
แคลเซียมโซปในอาหารลูกโคนมเพ่ือผลิตอาหาร
ส�ำหรับลูกโคนมให้มีคุณสมบัติในการเป็นแหล่ง
โปรตีนและกรดไขมนัคุณภาพสงูเพ่ือเพ่ิมคุณภาพ
ของเนือ้

วธีิการศกึษา
	
	 ด� ำ เ นิ น ก า ร ท ด ล อ ง ท่ี ค ณ ะ
ทรัพยากรธรรมชาต ิ โดยใช้โคนมลกูผสมพนัธุ์โฮลส
ไตน์ฟรีเชียนหลงัหยา่นมเพศผู้  จ�ำนวน 4 ตวั สุม่แบง่
ออกเป็น 2 กลุม่  ๆ ละ 2 ตวั ก่อนเข้างานทดลองชัง่
น�ำ้หนกัโคทกุตวั ฉีดยาถ่ายพยาธิ และฉีดวิตามิน 
AD3E น�ำโคเข้าเลีย้งในคอกขงัเด่ียวท่ีมีอา่งน�ำ้ และ
แร่ธาตกุ้อน  ให้เลือกกินได้ตลอดเวลา ก่อนเร่ิมเก็บ
ข้อมลู น�ำโคทกุตวัมาเลีย้งปรับสภาพให้เข้ากบัสิง่
ทดลองเป็นเวลา 7 วนั อาหารท่ีใช้ ได้แก่ อาหาร
หยาบ คือ หญ้าเนเปียร์สด และอาหารข้น (14% 
โปรตีน) และอาหารเสริมประกอบด้วย การหมกั
น�ำ้นม เพ่ือเพ่ิม curd ท่ีได้จากกระบวนการหมกัใน
น�ำ้นม ผสมด้วย Calcium soap เตรียมโดยมีการ
ผสมสัดส่วนของแหล่งคาร์โบไฮเดรทท่ีย่อยสลาย
งา่ย คือ มนัเส้นบด โปรตีน คือ กากถัว่เหลือง และ
แหลง่วิตามินอี คือ ร�ำละเอียด โดยท�ำการเสริมให้
ลกูโค 5% อาหารข้น ท�ำการบนัทกึน�ำ้หนกั เร่ิมต้น
การทดลอง น�ำ้หนกัสิน้สดุการทดลอง อตัราการ
เจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนั (ADG)  เลีย้งประมาณ 4 
เดือน หลงัสิน้สดุการทดลองน�ำโคทัง้หมดเข้าฆา่
และช�ำแหละ เก็บตวัอยา่งเนือ้สนั (Longissimus 
dorsi) เพ่ือน�ำไปศกึษาคณุภาพเนือ้ โดยวดัความ
นุม่ของเนือ้โดยใช้เคร่ือง Warner Brazler Shear 
Force คา่สีของเนือ้ (Color) คา่ความสามรถในการ
อุ้มน�ำ้ของเนือ้ (Water holding capacity, WHC) 
ซึง่ได้แก่ Drip loss  และ Cooking loss และ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเนือ้ตามวิธีของ 
AOAC, 2000 โดยข้อมลูตา่งๆ ท่ีได้ รายงานในรูป
ของคา่เฉลี่ย และคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน

1036	 แก่นเกษตร 47 ฉบับพิเศษ 2 : (2562)



KHON KAEN AGR. J. 47 SUPPL.2 : (2019).	 1037

ผลการศกึษาและวจิารณ์

สมรรถภาพการเจริญเตบิโต 
	 สมรรถภาพการเจริญเติบโตของลกูโคนม
เพศผู้ ท่ีเสริมนมหมกัผสมแคลเซียมโซป ดงัแสดง 
Table 1 พบวา่ อตัราการเจริญเตบิโต และน�ำ้หนกั
ตัวท่ีเพ่ิมขึน้ของกลุ่มลูกโคนมท่ีได้รับการเสริมนม
หมกัผสมแคลเซียมโซป สงูกวา่กลุม่ท่ีไมไ่ด้เสริม 
นอกจากนีย้ังพบว่าอัตราการแลกเนือ้มีค่าต�่ำกว่า
อีกด้วย ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ สญัชยั 
(2544) และวิษณ ุ (2546) รายงานวา่ลกูโคท่ีเลีย้ง
ด้วยน�ำ้นมสด มีอตัราการเจริญเติบโตดีกวา่ลกูโคท่ี
เลีย้งด้วยนมเทียมท่ีมีแหลง่โปรตีนจากนม และนม
เทียมท่ีมีแหลง่โปรตีนจากถัว่เหลือง เชน่เดียวกบั 
ธนาธิป (2547) รายงานวา่ลกูโคท่ีเลีย้งด้วยนม
เทียมมีอตัราการเจริญเติบโตดีกวา่ลกูโคท่ีเลีย้งด้วย

นมเทียมท่ีมีแป้งถัว่เหลือง 15 % ประสทิธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารของโค อาจขึน้อยูก่บัชนิดของอาหาร 
สดัสว่นของอาหารหยาบ: อาหารข้น คณุภาพของ
วตัถดุบิอาหาร และปัจจยัส�ำคญัทางสิง่แวดล้อ
มอ่ืนๆ ตลอดทัง้สายพนัธุ์ อาย ุ และน�ำ้หนกัของโค 
จินดาและคณะ (2543) ทดลองใช้กากเนือ้ปาล์ม
เป็นแหลง่โปรตีนในสตูรอาหารขนั ส�ำหรับโคเนือ้
พนัธุ์บราห์มนัท่ีมีน�ำ้หนกัตวัเฉลี่ย 313.26 กก. เลีย้ง
โดยใช้ฟางข้าวเป็นอาหารหยาบ ปรากฏวา่โคกิน
อาหารตอ่วนัเฉลี่ย 7.8 กก. หรือเทา่กบั 2.48% ของ
น�ำ้หนกัตวั นอกจากนี ้ Khorasani et al. (1998) 
รายงานวา่ลกูโคท่ีได้รับนมเทียมท่ีมี Isolate soy 
protein จะมีคา่ปริมาณการกินได้ต�่ำกวา่ลกูโคท่ีได้
รับนมเทียมท่ีมี Skim milk เป็นสว่นประกอบอยา่งมี
นยัส�ำคญัย่ิง (P<0.01)

Table 1 The Growth performance of male dairy calves fed milk fermented mix calcium soap

Traits Group SE

No Supplement

Initial wt., kg 114.5 108.5 13.87
Final wt., kg 152 168.5 13.72
ADG, kg/day 0.313 0.500 0.11
Wt. gain, kg 37.5 60 13.62
FCR, kg 1.58 1.43 0.12
Body length 101.5 106.5 3.74
Height of wither 106 110 4.32
Heart girth 119.5 126 5.38

	 คุณลักษณะทางกายภาพของเนือ้ลูก

โคนมเพศผู้  ดงัแสดง Table 2 พบวา่เนือ้ของลกู

โคนมกลุ่มท่ีได้รับการเสริมนมหมกัผสมแคลเซียม

โซป มีคา่ L* ท่ีสงู และคา่ a* ต�่ำ เม่ือเทียบกบักลุม่ท่ี

ไมไ่ด้เสริม สอดคล้องกบั Beauchemin et al. 

(1990) รายงานวา่เนือ้ลกูโคท่ีเลีย้งด้วยนมเทียม มีสี

ซีดกว่าเนือ้ของลูกโคท่ีเลีย้งด้วยนมเทียมร่วมกับ 

Barley concentrate และนมเทียมร่วมกบั Whole 

shelled corn และลกูโคท่ีเลีย้งด้วยนมเทียมร่วมกบั 

Beet pulp มีเนือ้สีเข้มกวา่ลกูโคท่ีเลีย้งด้วยนมเทียม

ร่วมกบั Wheat straw เน่ืองจาก Beet pulp มีธาตุ

เหลก็สงู (Cozzi et al., 2002) นอกจากนี ้Prevedello 

et al. (2012) รายงานวา่ น�ำ้นมมีปริมาณธาตเุหลก็

ต�่ำกวา่หญ้าสด และอาหารข้น เม่ือใช้เลีย้งลกูโคจงึ

มีธาตเุหลก็ไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการในการสร้าง 

Heme สว่นคา่แรงตดัผา่น (Shear value) และคา่

ความสามารถในการอุ้มน�ำ้ของเนือ้ (WHC) คือคา่ 

Drip loss และ Cooking loss พบวา่ เนือ้ของกลุม่
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ลกูโคท่ีเสริมนมหมกัผสมแคลเซียมโซป มีคา่ Shear 

value และคา่ WHC ท่ีต�่ำกวา่ เม่ือเทียบกบักลุม่ท่ีไม่

ได้เสริม ซึง่ความนุม่ของเนือ้โคมี หลายปัจจยัท่ีมา

เก่ียวข้อง เชน่ อาย ุเพศ น�ำ้หนกั ชนิดกล้ามเนือ้ วิธี

การบม่เนือ้ วิธีการท�ำให้สกุ (Bouton et al., 1978) 

นอกจากนัน้แล้วปริมาณของเนือ้เย่ือเก่ียวพนั การ

สลายตัวของโปรตีนเส้นใยกล้ามเนือ้หลังการฆ่า 

และระดบัของไขมนัแทรกในกล้ามเนือ้  ยงัเป็น

ปั จ จั ย ส� ำ คั ญ ท่ี มี ผ ล ต่ อ ค ว า ม นุ่ ม ข อ ง เ นื ้อ 

(Koohmaraie, 1994; Warner et al., 2010)  ซึง่

ปริมาณของเนือ้เ ย่ือเ ก่ียวพันเป็นปัจจัยท่ีมีผล

โดยตรงตอ่ความนุม่ของเนือ้โค (สทุธิพงศ์ , 2542; 

Riley et al., 2005) โดยโคท่ีมีอายนุ้อยจะมีความ

นุม่ของเนือ้สงู  เน่ืองจากปริมาณและโครงสร้างของ

เนือ้เย่ือเก่ียวพนัมีอยูใ่นระดบัต่า่ (บญุช,ู 2548) 

นอกจากนี ้ คา่องค์ประกอบทางเคมีของเนือ้กลุม่ท่ี

ได้รับการเสริมมีคา่เปอร์เซน็ต์โปรตีน และคา่

เปอร์เซน็ต์ไขมนั สงูกวา่กลุม่ท่ีไมไ่ด้เสริมอีกด้วย

Table 2 Meat quality of male dairy calves fed milk fermented mix calcium soap

Traits Group SE
No Supplement

Color
L* 47.85 48.51 2.41
a* 9.67 7.24 1.47
b* 14.95 13.90 0.83

Water holding capacity, %
Drip loss 3.16 2.84 0.19
Cooking loss 25.21 24.51 0.61
Shear value, kgf 3.25 2.75 0.29

Chemical composition, %
Water 79.05 77.89 0.98
Protein 11.92 12.47 0.35
fat 9.03 9.65 0.94

L*=difference in lightness and darkness; a*= difference in red and green; b*= difference in yellow and blue; Kgf: 
Kilogram force

สรุป

	 การเสริมนมหมักผสมแคลเซียมโซปใน

อาหารลูกโคนมเพศผู้ ท่ีมีน�ำ้หนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย 

108 กก. ให้กินหญ้าเนเปียร์สดคณุภาพต�่ำ มี

สมรรถภาพการผลติ คือ อตัราการเจริญเตบิโต น�ำ้

หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ ดีกวา่ลกูโคท่ีไมไ่ด้เสริม และมี

คณุภาพเนือ้คือ คา่สีของเนือ้ คา่ความสามารถใน

การอุ้มน�ำ้ของเนือ้ คา่แรงตดัผา่นเนือ้ ดีกวา่ โดยสี

เนือ้ของลกูโคท่ีได้รับการเสริมจะเป็นสีชมพ ู ซึง่เป็น

ลกัษณะเฉพาะของเนือ้ลกูโคเกรดคณุภาพ และ

นอกจากนีเ้นือ้ยงัมีกลิน่หอมอีกด้วย
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