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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีก�ำจดัเชือ้ราจ�ำนวน 7 สาร ในการ
ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคขัว้หวีเนา่ของกล้วยน�ำ้ว้า โดยแยกเชือ้สาเหตโุรคจากกล้วยน�ำ้ว้าท่ีแสดงอาการโรคขัว้
หวีเนา่ได้เชือ้ราจ�ำนวน 3 ไอโซเลต คือ BA1, BA2 และ BA3 ท�ำการบง่ชีช้นิดโดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา พบวา่เชือ้ราไอโซเลต BA1, BA2 และ BA3 มีความคล้ายคลงึกบัเชือ้รา Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium sp. และ Colletotrichum sp. ตามล�ำดบั เม่ือทดสอบความสามารถในการเกิดโรคพบวา่ กล้วย
น�ำ้ว้าท่ีปลกูเชือ้ราไอโซเลต BA1 มีอาการของโรคขัว้หวีเนา่รุนแรงท่ีสดุ รองลงมาคือไอโซเลต BA3 และ BA2 
ตามล�ำดบั  ส�ำหรับการทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการยบัยัง้เชือ้สาเหตโุรคในสภาพห้องปฏิบตักิาร
พบวา่ สาร mancobeb และ carbendazim ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้สาเหตโุรคได้ทกุไอโซเลต มี
ประสทิธิภาพการยบัยัง้เทา่กบั 100% รองลงมาคือ สาร tebuconazole และ prochloraz มีประสทิธิภาพใน
การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราไอโซเลต BA2 และ BA3 ได้ 100 เปอร์เซน็ต์ 
ค�ำส�ำคัญ: กล้วย, การควบคมุโรค, โรคหลงัการเก็บเก่ียว

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the efficiency of seven fungicides on inhibition 
of fungal pathogens, the causal agents of crown rot disease on banana fruit. Three pathogenic 
fungi, isolate BA1, BA2 and BA3 were isolated from rotted banana crown. The pathogens were 
identified based on morphological characteristics. According to the results, isolate BA1, BA2 
and BA3 were belonged to Lasiodiplodia theobromae, Fusarium sp. and Colletotrichum sp., 
respectively. The pathogenicity was tested and revealed that cultivated banana was inoculated 
with isolate BA1 caused the highest disease severity of crown rot, followed by isolate BA3 
and BA2, respectively. The effective of fungicides on mycelial inhibition of pathogenic fungi 
was conducted in vitro. The application of mancozeb and carbendazim were the most effective 
fungicide against the growth of all pathogens with the 100% of colony inhibition. In addition, 
the tebuconazole and prochloraz were also effective with the colony inhibition of isolate BA2 
and BA3 as 100%.
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บทน�ำ

กล้วยน�ำ้ว้าจดัเป็นไม้ผลท่ีส�ำคญัทางเศรษฐกิจ
ชนิดหนึง่ของประเทศไทย นิยมปลกูเพ่ือการบริโภค
ผลสด และน�ำมาแปรรูปเป็นผลติภณัฑ์ได้มากกวา่
กล้วยชนิดอ่ืนๆ เชน่ กล้วยตาก กล้วยเบรคแตก 
กล้วยฉาบรสชาตติา่งๆ สง่จ�ำหนา่ยทัง้ในและตา่ง
ประเทศ สามารถปลกูได้ทัว่ไปจงึมีพืน้ท่ีปลกูกระจาย
อยูท่ัว่ประเทศ ในปี 2556 มีพืน้ท่ีปลกูกล้วยประมาณ 
475,455 ไร่ โดยเป็นพืน้ท่ีปลกูกล้วยน�ำ้ว้ามากท่ีสดุ 
364,455 ไร่ ผลผลติ 773,732 ตนั แหลง่ผลติกล้วย
น�ำ้ว้าท่ีส�ำคญั  คือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก่ 
จงัหวดัเลย นครราชสีมา ภาคกลาง ได้แก่ จงัหวดั
เพชรบรีุ อา่งทอง นนทบรีุ ประจวบคีรีขนัธ์ ภาค
เหนือ ได้แก่ จงัหวดัอตุรดติถ์ นครสวรรค์ พิษณโุลก 
พิจิตร เชียงใหม ่ สโุขทยั แมฮ่อ่งสอน และภาคใต้ : 
จงัหวดัสงขลา ทัง้นีใ้นปี 2559 มีเนือ้ท่ีเก็บเก่ียว
ผลผลติกล้วยน�ำ้ว้าเทา่กบั 181,902.34 ไร่ เก็บเก่ียว
ผลผลติได้ 918,539.97 ตนั ผลผลติตอ่เนือ้ท่ีเก็บ
เก่ียว 5,049.63 กิโลกรัมตอ่ไร่ จะเหน็ได้วา่พืน้ท่ี
ปลกูกล้วยน�ำ้ว้ามีแนวโน้มลดลง ในขณะท่ีตลาดยงั
คงมีความต้องการผลผลติสงู เน่ืองจากปัญหาโรคท่ี
เกิดกับกล้วยน� ำ้ ว้าท�ำให้ไม่สามารถเก็บเ ก่ียว
ผลผลติได้ อีกทัง้ผลผลติไมไ่ด้คณุภาพตามท่ีตลาด
ต้องการ (กรมวิชาการเกษตร, 2559) และมีการจดั
สง่กล้วยน�ำ้ว้าไปขายยงัประเทศจีน ท�ำให้ราคา
กล้วยน�ำ้ว้าเพ่ิมสงูขึน้ เกษตรกรจงึเร่ิมหนัมาปลกู
กล้วยน�ำ้ว้าเพ่ิมขึน้ ซึง่ต้องมีการจดัการโรคอยา่งมี
ประสทิธิภาพเพ่ือลดการสญูเสียผลผลติทัง้ทางด้าน
ปริมาณและคณุภาพ  

ปัญหาส�ำคญัของผลผลติกล้วยน�ำ้ว้าคือ โรคขัว้
หวีเนา่ (crown rot) ซึง่เกิดจากการเข้าท�ำลายของ
เชือ้ราหลายชนิด เชือ้ราสว่นใหญ่ท่ีพบได้แก่ เชือ้รา 
Lasiodiplodia theobromae, Colletotrichum 
musae และ Fusarium sp. (Snowdon, 1990) มกั
พบการเข้าท�ำลายบริเวณแผลรอยตดั อาการเร่ิมแรก
แผลมีสีน�ำ้ตาลออ่น และขยายไปตามบริเวณขัว้หวี 
ตอ่มาเนือ้เย่ือบริเวณแผลเปลี่ยนเป็นสีน�ำ้ตาลถึงด�ำ 
แผลลกุลามสู่ก้านผลและเนือ้ผลท�ำให้ผลเน่าหลดุ
ร่วงออกจากหวี จะเหน็ได้วา่โรคขัว้หวีเนา่เป็นโรคท่ี
ก่อให้เกิดความเสียหายกบัผลผลิตกล้วยน�ำ้ว้าเป็น
อยา่งมาก การปอ้งกนัก�ำจดัโรคสว่นใหญ่ใช้สารเคมี

เป็นหลกัทัง้ก่อนเก็บเก่ียวและหลงัเก็บเก่ียว ดงันัน้จงึ
ได้ท�ำการศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการ
ควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคขัว้หวีเน่าของกล้วยน�ำ้ว้า 
เพ่ือเป็นแนวทางส�ำหรับน�ำไปใช้ควบคุมโรคใน
แปลงปลกู และหลงัการเก็บเก่ียว เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพ
ในการผลติและการควบคมุโรค

วธีิการศกึษา

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรคและบ่งชีช้นิด
เชือ้ราสาเหตุโรคขัว้หวีเน่าของกล้วยน�ำ้ว้า

น�ำตวัอยา่งกล้วยน�ำ้ว้าท่ีแสดงอาการโรคขัว้หวีเนา่ 
มาแยกเชือ้สาเหตโุรคด้วยวิธี Tissue transplanting 
โดยตดัเนือ้เย่ือบริเวณขัว้หวีท่ีแสดงอาการโรคขนาด 
5X5 มม. น�ำมาแชใ่นสารละลายโซเดียมไฮโปคลอ
ไรด์ความเข้มข้น 10% นาน 5 นาที จากนัน้น�ำไป
ล้างด้วยน�ำ้กลัน่ปลอดเชือ้ 2 ครัง้ๆละ 5 นาที ซบัให้
แห้ง และน�ำชิน้เนือ้เย่ือท่ีได้มาวางลงบนอาหาร WA 
(water agar) บม่ท่ีอณุหภมิู 28 ± 2°ซ เป็นเวลา 3 วนั 
ตดัปลายเส้นใยเชือ้ราท่ีเจริญจากชิน้เนือ้เย่ือบริเวณ
แผลมาเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA (potato dextrose 
agar) บม่ท่ีอณุหภมิู 28 ± 2°ซ เป็นเวลา 7 วนั เพ่ือ
ให้ได้เชือ้บริสทุธ์ิ 

ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและโครงสร้าง
ของเชือ้ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ compound โดย
ใช้เทคนิค slide culture บนัทกึข้อมลูลกัษณะโคโลนี 
โครงสร้างสบืพนัธุ์ (fruiting body) รูปร่าง ขนาดและ
สีของสปอร์ วดัขนาดของสปอร์จ�ำนวน 50 สปอร์ 
ด้วยโปรแกรม Axios vision SE64 (Carl Zeiss, 
Germany) เพ่ือระบชุนิดของเชือ้ราสาเหตโุรคในระดบั
สกลุ (genus)

2. การทดสอบความสามารถในการเกิดโรค 
(pathogenicity test)

น�ำกล้วยน�ำ้ว้าดบิท่ีสมบรูณ์ ไมเ่ป็นโรค มาตดัเป็น
หวียอ่ย ท�ำความสะอาดด้วยน�ำ้ผสมโซเดียมไฮโปร
คลอไรด์ อตัราสว่น 25 มม.ตอ่น�ำ้ 1 ลติร ผึง่ไว้ให้แห้ง 
ท�ำการปลกูเชือ้ราด้วยวิธี detach fruit โดยใช้ cork 
borer ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 5 มม. เจาะชิน้วุ้นเชือ้รา
ท่ีเลีย้งบนอาหาร PDA บม่ท่ีอณุหภมิู 28 ± 2°ซ เป็น
เวลา 7 วนั ย้ายชิน้วุ้นวางลงบริเวณขัว้หวี จากนัน้
เรียงกล้วยใสต่ะกร้าหุ้มถงุพลาสตกิ พน่ด้วยน�ำ้กลัน่
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ปลอดเชือ้ และวางไว้ท่ีอณุหภมิูห้องเป็นเวลา 7 วนั 
บันทึกการเกิดโรคทุกวันโดยวัดขนาดแผลและ
ค�ำนวณระดับความรุนแรงของโรคจากพืน้ผิวท่ี
แสดงอาการของโรคเทียบกบัพืน้ท่ีผิวทัง้หมดเฉพาะ
ขัว้หวี (บญุญวดี และคณะ, 2555) ออกแบบการ
ทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธีๆละ 5 ซ�ำ้ วิเคราะห์
ข้อมลูและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
โดยใช้โปรแกรม SAS version 9.1 เปรียบเทียบกบั
กรรมวิธีควบคมุคือ ปลกูเชือ้โดยน�ำชิน้วุ้นอาหารเลีย้ง
เชือ้ PDA วางบนบริเวณขัว้หวี 

คะแนนระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคขัว้
หวีเนา่มี 6 ระดบัดัง้นี ้ คือ 0 = ไมเ่กิดโรค, 1 = เกิด
โรคเล็กน้อยและปรากฏกลุ่มของเส้นใยบริเวณรอย
ตดั, 2 = เกิดโรค 25% ของขัว้หวี, 3 = เกิดโรค 50% 
ของขัว้หวี, 4 = เกิดโรค 75% ของขัว้หวี, 5 = เกิดโรค 
100% ของขัว้หวี และ 6 = เกิดโรคทัง้ขัว้หวี และ
ลกุลามไปยงัขัว้ผล

3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการ
ยับยัง้เชือ้สาเหตุโรคขัว้หวีเน่าของกล้วยน�ำ้ว้า
ในสภาพห้องปฏบิตักิาร 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีก�ำจดัเชือ้รา
จ�ำนวน 7 สาร ได้แก่ 1) mancozeb อตัรา 30 กรัม
ตอ่น�ำ้ 20 ลติร 2) carbendazim อตัรา 20 กรัมตอ่น�ำ้ 
20 ลติร 3) iprodione อตัรา 30 กรัมตอ่น�ำ้ 20 ลติร 
4) tebuconazole อตัรา 16 กรัมตอ่น�ำ้ 20 ลติร 5) 
azoxystrobin อตัรา 5 มิลลลิติรตอ่น�ำ้ 20 ลติร 6) 
prochloraz อตัรา 20 มิลลลิติรตอ่น�ำ้ 20 ลติร 7) 
carboxin อตัรา 10 กรัมตอ่น�ำ้ 20 ลติร ในการยบัยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคขัว้หวีเน่าของ
กล้วยน�ำ้ว้าด้วยวิธี poisoned food technique โดย
น�ำชิน้วุ้น PDA ท่ีมีบริเวณปลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุ
โรค ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 5 มม. วางตรงกลาง
จานอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ท่ีผสมสารเคมีก�ำจดัเชือ้
ราชนิดตา่งๆ บม่เชือ้ท่ีอณุหภมิู 28 ± 2°ซ เป็นเวลา 
7 วนั วางแผนการทดลองแบบ CRD กรรมวิธีละ 5 ซ�ำ้ 
กรรมวิธีควบคมุ คือ อาหาร PDA ไมผ่สมสารเคมี
ก�ำจดัเชือ้รา บนัทกึข้อมลูโดยวดัขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง
โคโลนีทัง้ 2 ด้าน ในแนวตัง้ฉากกนั และค�ำนวณ
เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การเจริญ (percent inhibition 
of mycelial growth) จากสตูร [(C-T)/C] x100 เม่ือ 
Cคือเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีในกรรมวิธีควบคุม 

และ T คือ เส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนีในกรรมวิธีทดสอบ 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรคและบ่งชีช้นิดเชือ้รา
สาเหตุโรคขัว้หวีเน่าของกล้วยน�ำ้ว้า

แยกเชือ้สาเหตุโรคจากกล้วยน�ำ้ว้าท่ีแสดง
อาการแผลเนือ้เย่ือตายสีน�ำ้ตาลเข้มจนถึงสีด�ำและ
พบเส้นใยสขีาวเทาเจริญปกคลมุบริเวณขัว้หวี ผลกล้วย
หลดุจากขัว้หวีได้งา่ย จากลกัษณะดงักลา่วสามารถ
แยกเชือ้ราได้จ�ำนวน 3 ไอโซเลตเชือ้ราจ�ำนวน 3  
ไอโซเลต คือ ไอโซเลต BA1, BA2 และ BA3 เม่ือ
ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้ราทัง้ 3 ไอ
โซเลต พบวา่ ไอโซเลต BA1 มีลกัษณะโคโลนีมีสขีาว 
เส้นใยละเอียดคอ่นข้างฟ ู(Figure 1A) ตอ่มาโคโลนี
เปลี่ยนเป็นสีเทาด�ำ เส้นใยมีผนงักัน้ พบ pycnidia 
ภายในมีเส้นใย paraphyses ยาว ทรงกระบอก ใส 
(Figure 1B) conidiogenous cells ใส รูปทรง
กระบอก ผนงับาง (Figure 1C) สปอร์ออ่น 
(immature conidia) เซลล์เดียว ใส รูปร่างกลมรี
จนถงึคอ่นข้างรี ผนงัหนา ขนาด 21.79 X 12.66 
ไมโครเมตร สปอร์แก่ (mature conidia) สองเซลล์ 
มีผนงักัน้ตามขวาง สีน�ำ้ตาลจนถงึสีน�ำ้ตาลเข้ม 
ขนาด 21.57 x 13.02 ไมโครเมตร และผิวด้านใน
ของผนงัสปอร์มีลายตามยาว (Figure 1D) ซึง่มี
ลกัษณะคล้ายกบัเชือ้รา L. theobromae  

ไอโซเลต BA2  ลกัษณะโคโลนีมีสีขาว เส้นใยฟู
ละเอียด เม่ือมีอายมุากโคโลนีเปลี่ยนเป็นสีขาวอม
เหลอืง (Figure 2A) เส้นใยมีผนงักัน้ พบ chlamydospore 
ลกัษณะกลม ผิวเรียบ ผนงัหนา (Figure 2B) 
microconidia รูปทรงกระบอก หวัท้ายมน เซลล์
เดียว ใส ขนาด 8.79 x 2.97 ไมโครเมตร (Figure 2C) 
และ macroconidia รูปร่างโค้งคล้ายพระจนัทร์เสีย้ว 
ใส มีผนงักัน้ 3-5 อนั ขนาด 19.72 x 2.79 ไมโครเมตร 
(Figure 2D) ซึง่มีลกัษณะคล้ายกบัเชือ้รา Fusarium sp. 

ไอโซเลต BA3 มีลกัษณะโคโลนีสขีาวขอบเรียบ 
เม่ือแก่โคโลนีจะเปลี่ยนเป็นสีเทาอมส้ม พบ spore 
mass สีส้ม (Figure 3A) เชือ้ราสร้าง acervulus รูป
ร่างคล้ายจาน ไมพ่บ setae (Figure 3B) มี 
conidiophore อยูภ่ายใน ก้านตรงเซลล์เดียว ใส 
(Figure 3C) conidia มีเซลล์เดียว ใส รูปไขถ่งึทรง
กระบอก หวัท้ายมน ขนาด 14.65 x 4.53 ไมโครเมตร 
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เจริญอยูบ่นปลาย conidiophore (Figure 3D) ซึง่มี
ลกัษณะคล้ายกบัเชือ้รา Colletotrichum sp. 

ผลการทดลองสอดคล้องกบั Thangavelu  และ
คณะ (2007) ท่ีได้แยกเชือ้สาเหตโุรคขัว้หวีเนา่จากตวัอยา่งกล้วยท่ี
เก็บมาจากพืน้ท่ีตา่งๆ ของประเทศอินเดียพบวา่ เชือ้
สาเหตโุรคหลกัพบมากกวา่ 60 เปอร์เซน็ต์ของตวัอยา่ง
ทัง้หมด คือ เชือ้รา L. theobromae และเชือ้สาเหตุ

โรครอง คือ เชือ้รา Colletotrichum musae และ 
Fusarium spp. เชน่เดียวกบับญุญวดี และคณะ 
(2555) ได้ท�ำการแยกเชือ้สาเหตโุรคขัว้หวีเนา่จาก
กล้วยหอมทอง ได้เชือ้ราสาเหตโุรค 5 ชนิด คือเชือ้รา 
L. theobromae, Fusarium oxysporum,  
C. musae, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis 
sp. 

Figure 1 Morphological characteristics of isolate BA1; A: colony on PDA 7 days, B: paraphyses,  
C: conidiogenous cells and immature conidia, and D: immature conidia and mature conidia.

Figure 2 Morphological characteristics of isolate BA2; A: colony on PDA 7 days, B: chlamydospore, 
C: microconidia, and D: macroconidia.

Figure 3 Morphological characteristics of isolate BA3; A: colony on PDA 7 days, B: acervulus,  
C: conidiophore and D: conidia.
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2. การทดสอบความสามารถในการเกิดโรค 
(pathogenicity test)

เชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลตสามารถก่อโรคขัว้หวีเนา่
ในกล้วยน�ำ้ว้าได้ ซึง่กล้วยน�ำ้ว้าท่ีปลกูเชือ้ราไอโซเลต 
BA1 มีความรุนแรงในการเกิดโรคมากท่ีสดุ ลกัษณะ
แผลเนา่ด�ำไมช่�ำ่น�ำ้ พบเส้นใยสขีาวปกคลมุทัว่บริเวณ
ขัว้หวี ขนาดแผลเฉลีย่เทา่กบั 41.61 มม. (Figure 4B) 
หลงัจากปลกูเชือ้เป็นเวลา 7 วนั พบวา่เกิดโรคทัง้ขัว้
หวีและลกุลามไปยงัขัว้ผล มีระดบัความรุนแรงของ
โรคเทา่กบั 6 มีความแตกตา่งทางสถิตกิบักรรมวิธี
ควบคมุและไอโซเลต BA2 (P<0.01) กล้วยน�ำ้ว้าท่ี
ปลกูเชือ้ราไอโซเลต BA2 ลกัษณะแผลเนา่ด�ำช�่ำน�ำ้ 
มีเส้นใยสขีาวปกคลมุเลก็น้อย ขนาดแผลเฉลีย่เทา่กบั 
25.13 มม. มีระดบัความรุนแรงของโรคเทา่กบั 4 
(Figure 4C) สว่นกล้วยน�ำ้ว้าท่ีปลกูเชือ้ราไอโซเลต 
BA3 ลกัษณะแผลเนา่ด�ำช�่ำน�ำ้ พบกลุม่ spore 
mass สีส้มกระจายอยูบ่ริเวณแผล ขนาดแผลเฉลี่ย

เทา่กบั 39.28 มม.(Figure 4D) ซึง่ไมแ่ตกตา่งทาง
สถิตกิบัไอโซเลต BA1 แตมี่ระดบัความรุนแรงของ
โรคน้อยกวา่คือ 5 สว่นกรรมวิธีควบคมุนัน้ไมพ่บ
การเกิดโรคขัว้หวีเนา่ (Figure 4A) (Table 1) 
สอดคล้องกบั Alvindia และ Natsuaki (2007) ท่ีได้
รายงานว่าโรคขัว้หวีเน่าเกิดจากการเข้าท�ำลายของ
เชือ้ราหลายชนิด ได้แก่ เชือ้รา L. theobromae, 
Thielaviopsis paradoxa, C. musae, Nigrospora 
sphaerica, Cladosporium sp., Penicillium sp., 
Aspergillus sp. และ Fusarium spp. (Lassois et 
al.,2010; Diedhiou et al.,2014) อีกทัง้บญุญวดี 
และคณะ (2555) พบวา่โรคขัว้หวีเนา่ของกล้วยหอมทอง
เกิดจากเชือ้ราสาเหตโุรค 5 ชนิด ซึง่เชือ้รา L. 
theobromae ท�ำให้กล้วยหอมทองเกิดอาการโรคขัว้
หวีเนา่รุนแรงท่ีสดุ เน่ืองจากเชือ้สามารถผลติเอนไซม์ 
amylase, invertase, protopectinase และ 
protease เพ่ือยอ่ย sucrose, pectin และ protein 
จากกล้วย (Chakrabarti and Nandi, 1976) 

Figure 4 Pathogenicity test of crown rot disease on harvested banana fruit at 7 days after inoculation; 
A: control, B-D: crown rot symptoms after inoculation with isolate BA1, BA2, and BA3, 
respectively.

Table 1 Lesion size of harvested banana fruit inoculated with different isolates of pathogenic fungi.

Isolates
Pathogenicity test

Lesion (mm.)* Disease severity 
BA1 41.61a 6
BA2 25.13b 4
BA3 39.28a 5

Control 0 0
F-test **

C.V.(%) 7.21

*Means within a column followed by the same letter are not significantly different at P<0.01 by DMRT.
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการ
ยับยัง้เชือ้สาเหตุโรคขัว้หวีเน่าของกล้วยน�ำ้ว้า
ในสภาพห้องปฏบิตักิาร

สารเคมีก�ำจดัเชือ้ราทัง้ 7 ชนิด มีประสทิธิภาพ
ในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรค
ขัว้ผลเนา่ได้แตกตา่งกนั สาร mancozeb และ 
carbendazim มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคได้ทัง้ 3 ไอโซเลต มีเปอร์เซน็ต์
การยบัยัง้ 100% และไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
(Table2) รองลงมาคือ สาร tebuconazole และ 
prochloraz ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราไอโซเลต BA2 
และ BA3 ได้ มีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เทา่กบั 100% 
ทัง้นีส้าร tebuconazole มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้ราไอโซเลต BA1 ได้ดีกวา่
สาร prochloraz โดยมีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เทา่กบั 
82.05 และ 74.74% ตามล�ำดบั อาหารผสมสาร 
iprodione นัน้พบการเจริญของเส้นใยเชือ้ราไอโซเลต 
BA1, BA2 และ BA3 มีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เทา่กบั 
85.50, 40.44 และ 56.44% ตามล�ำดบั ในขณะท่ี
อาหารผสมสาร azoxystrobin และ carboxin 
ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราไอโซเลต BA2 ได้ 
เทา่กบั 41.76 และ 66.04% และยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยเชือ้ราไอโซเลต BA3 ได้เทา่กบั 61.47 และ 
82.03% ตามล�ำดบั ทัง้นีอ้าหารผสมสารเคมีทัง้ 2 ชนิด

ดงักลา่วไมส่ามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา BA1 ได้ 
ซึ่งมีการเจริญของเส้นใยเท่ากับกรรมวิธีควบคุม 
(Figure 5,6,7) สอดคล้องกบั Johanson และ Blazquez 
(1992) ได้รายงานวา่สารเคมีท่ีมีประสทิธิภาพใน
การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Colletotrichum spp., 
Fusarium spp. และ Botryodiplodia theobromae 
สาเหตโุรคขัว้หวีเนา่ของกล้วย คือ thiabendazole 
(TBZ), imazalil และ prochloraz Singh (2011) 
รายงานวา่สาร  benomyl, carbendazim 12% + 
mancozeb 63%, thiophanate methyl, carbendazim 
และ propiconazole ความเข้มข้น 500 และ 1000 ppm 
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา F. moniliforme สาเหตุ
โรคขัว้หวีเนา่ของกล้วยได้ 100 เปอร์เซน็ต์ ในสภาพ
ห้องปฏิบตักิาร นอกจากนี ้ Nath และคณะ (2015) 
ได้ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยัง้
การเจริญของเชือ้รา L. theobromae สาเหตโุรคขัว้หวี
เนา่ของกล้วยด้วยวิธี poisned food techbique พบ
วา่สาร carbendazim, propiconazole ความเข้มข้น 
250, 500 และ 1000 ppm, สาร carbendazim 12% 
+ Mancozeb 63% ความเข้มข้น 1500, 2000 และ 
2500 ppm และสาร mancozeb ความเข้มข้น 2500 
ppm ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ได้ 100 เปอร์เซน็ต์ 
ขณะท่ีสาร copper oxychloride ไมส่ามารถยบัยัง้
การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคได้

Table 2 Inhibition efficiency of seven fungicides on mycelial growth inhibition of crown rot.

Fungicides

Isolates of pathogenic fungi

BA1 BA2 BA3

Diameter 
of colony 
(mm.)*

Inhibition 
of mycelial 
growth (%)

Diameter 
of colony 
(mm.)*

Inhibition 
of  mycelial 
growth (%)

Diameter 
of colony 
(mm.)*

Inhibition 
of  mycelial 
growth (%)

mancozeb 5.00e 100.00 5.00d 100.00 5.00e 100.00

carbendazim 5.00e 100.00 5.00d 100.00 5.00e 100.00

iprodione 13.02d 85.50 53.60b 40.44 39.20b 56.44

tebuconazole 16.15c 82.05 5.00d 100.00 5.00e 100.00

azoxystrobin 90.00a 0 52.41b 41.76 34.67c 61.47

prochloraz 22.73b 74.74 5.00d 100.00 5.00e 100.00

carboxin 90.00a 0 30.56c 66.04 16.17d 82.03
control 90.00a 0 90.00a 0 90.00a 0

F-test ** ** **

C.V. (%) 2.90 4.52 	 2.98

*Means within a column followed by the same letter are not significantly different at P<0.01 by DMRT.
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Figure 5 The efficacy test of seven fungicides against L. theobromae isolate BA1. A: mancozeb, B: 
carbendazim, C: iprodione, D: tebuconazole, E: azoxystrobin, F: prochloraz, G: carboxin 
and H: control.

Figure 6 The efficacy test of seven fungicides against Fusarium sp. isolate BA2. A: mancozeb, B: 
carbendazim, C: iprodione, D: tebuconazole, E: azoxystrobin, F: prochloraz, G: carboxin 
and H: control.

Figure 7 The efficacy test of seven fungicides against Colletotrichum sp. isolate BA3. A: mancozeb, 
B: carbendazim, C: iprodione, D: tebuconazole, E: azoxystrobin, F: prochloraz, G: carboxin 
and H: control.



					       แก่นเกษตร 47 (ฉบับพิเศษ 1) : (2562).1664

สรุป

สารเคมีท่ีมีประสทิธิภาพสงูในการยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้รา L. theobromae (BA1), Fusarium sp. 
(BA2) และ Colletotrichum sp. (BA3) สาเหตโุรค
ขัว้ผลเนา่ของกล้วยน�ำ้ว้าคือ สาร mancozeb ใน
อตัรา 30 กรัมตอ่น�ำ้ 20 ลติร และ carbendazim ใน
อตัรา 20 กรัมตอ่น�ำ้ 20 ลติร ซึง่สาร mancozeb เป็น
สารเคมีประเภทไมด่ดูซมึ อยูใ่นกลุม่ dithiocarbamate 
ควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรคได้หลายกลุ่มทัง้ราชัน้สูง
และราชัน้ต�ำ่(broad spectrum) สว่นสาร carbendazim 
อยูใ่นกลุม่ benzimidazole เป็นสารเคมีประเภทดดูซมึ 
หากใช้เป็นเวลานานอาจก่อให้เกิดความต้านทาน
ของเชือ้สาเหตโุรคได้ อยา่งไรก็ดีผลการศกึษาในครัง้นี ้
จะน�ำไปสู่การคดัเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสงู
ส�ำหรับน�ำไปทดสอบการควบคมุโรคในระดบัแปลง
ปลกูทัง้ในด้านระดบัความเข้มข้นของสารแตล่ะชนิด 
ตลอดจนผลของสารเคมีต่อลกัษณะของผลกล้วย
หากใช้สารในระยะหลงัการเก็บเก่ียว เพ่ือลดการสญูเสยี
ผลผลติ

ค�ำขอบคุณ
ขอขอบคุณศูน ย์ วิจัย เทคโนโลยี ชีวภาพ

ทางการเกษตรเพ่ือเศรษฐกิจท่ียัง่ยืน มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น ท่ีได้สนบัสนนุทนุวิจยั และการน�ำเสนอผล
งานทางวิชาการ และศนูย์ความเป็นเลศิด้านเทคโนโลยี
ชีวภาพเกษตร ส�ำนกังานการอดุมศกึษา AG-BIO/
PERDO-CHE ท่ีสนบัสนนุการใช้เคร่ืองมือในการวิจยั
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