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การใช้รังสีแกมมาเหน่ียวน�ำให้กลายพนัธ์ุในเนือ้เยือ่เพาะเลีย้งสับปะรดสี 

“Tillandsia cyanea”
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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสี Tillandsia 
cyanea โดยหาปริมาณรังสท่ีีเหมาะสมในการชกัน�ำให้เกิดการกลาย และสงัเกตลกัษณะท่ีเปลีย่นแปลงไปหลงัจาก
การฉายรังสี โดยน�ำเนือ้เย่ือสบัปะรดสีพนัธุ์ Tillandsia cyanea อาย ุ2 เดือน ไปฉายรังสีแกมมาแบบ Acute ท่ี
ปริมาณรังส ี0 (control), 10, 20, 30, 40 และ 50 เกรย์ อตัราปริมาณรังส ี(dose rate) 3.73 เกรย์ตอ่นาที ณ ศนูย์วิจยั
นิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เก็บข้อมลูจ�ำนวนต้นท่ีตาย จ�ำนวนต้นท่ีรอดชีวิตและจ�ำนวนต้นท่ี
แตกใหม ่ ท่ีระยะเวลา 60 วนั ภายหลงัการฉายรังสีเปรียบเทียบกบัท่ีไมไ่ด้รับรังสี เพ่ือหาคา่ LD

50(60)
และ GR

50(60)
 

จากการทดลองพบวา่ไมส่ามารถหาคา่ LD
50(60)

 ได้ เน่ืองจากท่ีปริมาณรังสีสงูสดุท่ีใช้ในการทดลอง มีเปอร์เซน็ต์ 
การรอดชีวิตสงูกวา่ 50% แตเ่ม่ือพิจารณาจากคา่ GR

50(60)
 ซึง่มีคา่เทา่กบั 36 เกรย์ ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมส�ำหรับ

การฉายรังสีแกมมาแบบ Acute เพ่ือเหน่ียวน�ำให้กลายพนัธุ์ ควรอยูใ่นช่วง 20 – 50 เกรย์ และลกัษณะกลายท่ี 
คดัเลือกได้ในรุ่น M

1
V

3
 คือ ลกัษณะใบสีเขียวออ่น ใบลาย ลกัษณะต้นแคระ และลกัษณะต้นใหญ่กวา่ชดุควบคมุ 

โดยลกัษณะท่ีพบมากท่ีสดุคือลกัษณะใบสเีขียวออ่น ทัง้นีล้กัษณะการกลายท่ีพบจะต้องท�ำการขยายพนัธุ์เพ่ือเพ่ิม
จ�ำนวนต้นและทดสอบความคงตวัในรุ่นตอ่ ๆ ไป
ค�ำส�ำคัญ: รังสแีกมมา, การกลายพนัธุ์, สบัปะรดส,ี Tillandsia cyanea.

ABSTRACT: The objective in this experiment was to study the effects of gamma irradiation on 
tissue culture of Bromeliads, Tillandsia cyanea to find appropriate dose for induced mutation and 
observed the characteristics change after irradiation. Two months old of tissue culture of Tillandsia 
cyanea were acute gamma irradiated at dose of 0 (control), 10, 20, 30, 40 and 50 Gy (dose rate 
3.73 Gy/min) at Nuclear Technology Research Center, Kasetsart University.  The number of 
dead, surviving plantlets and the number of new shoots were recorded at 60 days after irradiation 
and compared with the controls (0 Gy) to calculate the LD50(60) and GR50(60). It was not possible 
to calculate the LD50(60) because plant survival percentage was 55.29% at the highest radiation 
dose (50 Gy) while 50% growth reduction of new plantlets (GR50(60)) was 36 Gy. It was found 
that acute gamma irradiation for induced mutation for Tillandsia cyanea should be in the range 
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of 20 - 50 Gy. The selected mutants in M1V3 generation were light green leave, variegated leave, 
dwarf and giant. The most common characteristic was light green leave. The selected mutants 
will be propagated to increase the number of plants and test the stability in the next generation.
Keywords: Gamma irradiation, Mutation, Bromeliad, Tillandsia cyanea. 

 

บทน�ำ

สบัปะรดส ี(Bromeliads) อยูใ่นวงศ์ Bromeliaceae 
เป็นพืชใบเลีย้งเด่ียวมีถ่ินก�ำเนิดในทวีปอเมริกา 
สามารถเจริญเติบโตได้ตัง้แต่สภาพป่าดิบชืน้จนถึง
อากาศแล้งของทะเลทรายทนทานตอ่สภาพแวดล้อม 
มีลกัษณะท่ีสวยงามแปลกตาทัง้แบบท่ีมีดอกสวยงาม
และแบบท่ีมีลกัษณะใบสสีนัสวยงาม (จารุพนัธ์, 2543) 
สบัปะรดสีได้ถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่มใหญ่ ๆ คือ  
เอพิฟิตคิ (Epiphytic) เป็นกลุม่ท่ีเกาะอยูต่ามคาคบ
ไม้ใหญ่แต่เป็นการอาศัยเพ่ือรับแสงแดดและน�ำ้
เท่านัน้ ไม่ได้เป็นกาฝากท่ีหยั่งรากลงไปในเนือ้ไม้ 
เพ่ือดดูน�ำ้เลีย้งอีกกลุม่คือ แทร์เรสเตรียล (Terrestrial) 
เป็นกลุ่มท่ีเติบโตได้ดีบนหินและพืน้ดิน นอกจาก 
นกัพฤกษศาสตร์จะแบ่งไม้ในวงศ์ Bromeliaceae 
ตามลกัษณะการเลือกท่ีอยู่แล้ว ยงัได้จดัหมวดหมู่
ออกได้ประมาณ 57 สกลุ (genera) ในปัจจบุนัพบวา่
มีจ�ำนวนมากกวา่ 3,000 ชนิด (species) (อภิรักษ์,2554)

สบัปะรดสีนิยมน�ำมาใช้เป็นไม้ประดบั เพราะ 
มีทัง้ความสวยงามและดแูลรักษาง่าย แตก่ารเจริญ
เติบโตและการขยายพันธุ์ เป็นไปได้ช้าจึงท�ำให้
สับปะรดสีบางพันธุ์ ท่ีเป็นท่ีต้องการของตลาดนัน้ 
มีราคาสงู ผู้บริโภคมีความต้องการสบัปะรดสีพนัธุ์
ใหม ่ๆ  ท่ีมีลกัษณะสวยงามแปลกตามากย่ิงขึน้ จงึถือ
ได้ว่าสบัปะรดสีเป็นไม้เศรษฐกิจของหลายประเทศ
รวมทัง้ประเทศไทย ปัจจุบนัได้มีการปรับปรุงพนัธุ์
สบัปะรดสีเพ่ือให้ได้พนัธุ์ใหม่ท่ีมีความหลากหลาย
และสวยงามแปลกตาเพ่ิมมากขึน้ การได้มาซึ่ง 
สายพนัธุ์ใหม ่ๆ  ท่ีมีความสวยงามสว่นใหญ่ได้มาจาก
การผสมพนัธุ์และการคดัเลอืกจากพนัธุ์ป่า (Negrelle 
et al., 2012) และการชกัน�ำให้เกิดการกลายด้วยรังสี
แกมมา เป็นอีกหนึ่งวิธีท่ีใช้ในการปรับปรุงพันธุ์
สบัปะรดสใีห้ได้ลกัษณะใหม ่ๆ  ท่ีแตกตา่งไปจากเดมิ 
โดยมีการศกึษาการฉายรังสแีกมมากบัเมลด็สบัปะรด

ส ีTillandsia fasciculate พบลกัษณะการกลาย คือ
ลกัษณะใบสเีหลอืงเขียว ใบสเีหลอืง ใบดา่งขาว และ
ลกัษณะเผือก (Yong and Fred, 2000) และการฉาย
รังสแีกมมากบัแคลลสัสบัปะรด (Ananas comosus 
(L.) Merr.) พบลกัษณะกลายท่ีขอบใบมีจ�ำนวนหนาม
ลดลงและพบลักษณะการกลายของสีใบ ได้แก่  
ใบลาย ใบมีสีเขียวเหลือง เป็นต้น (Lapade et al., 
1995) ซึง่ลกัษณะการกลายใหม ่ๆ ท่ีพบจะชว่ยเพ่ิม
ความหลากหลายให้กบัตลาดสบัปะรดสีมากย่ิงขึน้ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจยันี ้ เพ่ือศึกษาผลของรังสี
แกมมาต่อเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสี Tillandsia 
cyanea เพ่ือหาปริมาณรังสท่ีีเหมาะสมในการชกัน�ำ
ให้เกิดการกลาย ซึ่งเป็นแนวทางส�ำคญัเพ่ือใช้เป็น
ข้อมลูในการปรับปรุงพนัธุ์โดยการเหน่ียวน�ำให้กลาย
พันธุ์ ด้วยรังสีแกมมาต่อไป และคัดเลือกลักษณะ
กลายหลังจากการฉายรังสี ส�ำหรับสับปะรดส ี
Tillandsia cyanea จัดอยู่ในกลุ่มของ เอพิฟิติค 
(Epiphytic) เป็นพืชอิงอาศยั สามารถเติบโตได้โดย 
ไมต้่องมีวสัดปุลกู สามารถทนแล้งและแสงแดดได้ดี 
มีลกัษณะใบสเีขียวเรียวยาว ขอบใบเรียบไมมี่หนาม 
ดอกมีใบประดบัสชีมพลูกัษณะเป็นกาบซ้อนกนัและ
มีดอกจริงสมีว่ง (อไุร, 2554) 

วธีิการศกึษา

การเตรียมเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสับปะรดสี
น�ำเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสับปะรดสี Tillandsia 

cyanea มาขยายพนัธุ์เพ่ิมจ�ำนวนในสภาพเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือด้วยอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือสูตร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) ท่ีมีการเตมิ BAP 
(6-benzylaminopurine) ความเข้มข้น 0.5 มก./ล.  
เพ่ือชกัน�ำให้เกิดการแตกหนอ่ใหมน่�ำ้ตาลทราย 3% 
เจลไรต์ 2.5 มก./ล. เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือสบัปะรดสใีห้มี
จ�ำนวนมากพอส�ำหรับน�ำไปฉายรังสแีกมมา
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การฉายรังสีแกมมาแบบ Acute
วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 

(CRD) โดยแบง่ออกเป็น 6 ทรีตเมนท์ ตามปริมาณ
รังสีท่ีฉายแต่ละทรีตเมนท์มี 3 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 20 ต้น  
โดยน�ำเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสอีาย ุ2 เดือนหลงั
ย้ายเปลี่ยนอาหารมาฉายรังสีแกมมาแบบ Acute  
ท่ีปริมาณรังส ี0 (control), 10, 20, 30, 40 และ 50 เกรย์ 
ท่ีอตัราปริมาณรังส ี(dose rate) 3.73เกรย์/นาที ด้วย
เคร่ืองฉายรังสแีกมมามาร์ควนั (Mark I) ณ ศนูย์วิจยั
นิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
หลงัจากฉายรังสแีล้วท�ำการย้ายเนือ้เย่ือสบัปะรดสลีง
ในอาหารใหมส่ตูรเดมิ เรียกเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งรุ่นนีว้า่ 
M

1
V

1
 บนัทกึข้อมลูจ�ำนวนต้นท่ีรอดชีวิต จ�ำนวนต้นท่ี

ตาย และบนัทึกการเจริญเติบโตโดยนบัจ�ำนวนต้น 
ท่ีแตกใหมท่ี่ระยะเวลา 60 วนั ภายหลงัจากการฉาย
รังสี ค�ำนวณเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตและเปอร์เซ็นต์
การเจริญเตบิโต น�ำคา่ท่ีได้มาเขียนกราฟ เพ่ือหาคา่
ปริมาณรังสีท่ีท�ำให้ต้นท่ีผ่านการฉายรังสีตาย 50% 
(LD

50(60)
) และปริมาณรังสีท่ีท�ำให้การเจริญเติบโต 

ลดลง 50% (GR
50(60)

) เม่ือเทียบกับต้นท่ีไม่ผ่าน 
การฉายรังส ี(control)

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
น�ำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการ
ทดลองแบบสุม่อยา่งสมบรูณ์ (CRD) และเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี Least Significant 
Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรม R (ชศูกัดิ,์ 2555)

การคัดเลือกลักษณะกลาย
เม่ือเนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสีรุ่น M

1
V

1
 มี 

การแตกต้นใหม่จะเรียกต้นท่ีแตกออกมาใหม่ว่ารุ่น 
M

1
V

2
 ย้ายต้นรุ่น M

1
V

2
 ทกุต้นไปเพาะเลีย้งในอาหาร

สตูรเดมิจนแตกต้นใหมเ่รียกต้นท่ีแตกออกมาใหมว่า่ 
รุ่น M

1
V

3 
สงัเกตลกัษณะท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  

คัดเลือกลักษณะกลายท่ีดี น�ำมาขยายพันธุ์ เพ่ิม
จ�ำนวนเพ่ือทดสอบความคงตวั เชน่ ลกัษณะรูปร่าง
ใบ สใีบ ใบลาย ใบดา่ง และลกัษณะการเจริญเตบิโต 
(ต้นสงู ต้นเตีย้) ท่ีแตกตา่งไปจากเดมิ

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ปริมาณรังสีที่ท�ำให้เกดิการตาย 50% (LD
50(60)

)
ภายหลังจากการฉายรังสีท่ี 60 วัน พบว่า

เนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสี Tillandsia cyanea  
มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลงเม่ือปริมาณรัง 
สเีพ่ิมมากขึน้ ท่ีปริมาณรังสสีงูสดุ (50 เกรย์) พบวา่ 
มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตน้อยท่ีสุด คือ 55.29%  
ซึง่การรอดชีวิตมีคา่มากกวา่ 50 % จงึไมส่ามารถหา
คา่ LD

50(60)
 ได้ (Figure 1) สอดคล้องกบัการทดลอง

ของ มยรีุ (2552) ท่ีท�ำการฉายรังสแีกมมาแบบ Acute 
ปริมาณรังสี 0 – 60 เกรย์ กับเนือ้เย่ือเพาะเลีย้ง 
Anubias minima ด้วยเคร่ืองฉายรังสแีกมมา มาร์ควนั 
(Mark I) ณ ศนูย์วิจยันิวเคลยีร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร์พบว่าไม่สามารถหาค่า LD

50(60)
 ได้

เน่ืองจากท่ีปริมาณรังสสีงูสดุ 50 เกรย์ มีเปอร์เซน็ต์
การรอดชีวิตเทา่กบั 66.67 % ซึง่มีคา่มากกวา่ 50% 
แตก่ารฉายรังสเีนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรด (Ananas 
comosus (L.) Merr.) พบว่าสามารถหาค่า LD

50
  

ได้เทา่กบั 45 เกรย์ (Osei-Kofi et al., 1996) สว่นการ
ทดลองฉายรังสีแกมมากับเนือ้ เ ย่ือเพาะเลี ย้ง 
Typhonium flagelliforme ท่ีปริมาณรังส ี0 – 50 เกรย์ 
พบว่าสามารถหาค่า LD

50
 ได้เท่ากับ 25 เกรย์ 

(Sianipar et al., 2013) ซึง่ผลการทดลองท่ีแตกตา่งกนั 
มาจากชนิดของพืชท่ีน�ำมาฉายรังส ีเน่ืองจากพืชตา่ง
ชนิดกนั มีความไวตอ่รังสแีตกตา่งกนั สง่ผลให้ปริมาณ
รังสีท่ีใช้กับพืชแต่ละชนิดไม่เท่ากัน เม่ือน�ำข้อมูล
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมาท�ำการวิเคราะห์ความ 
แตกต่างทางสถิติพบว่า มีความแตกต่างทางสถิติ
อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% โดย
เปอร์เซน็ต์การรอดชีวิตของตวัอยา่งท่ีผา่นการฉายรังสี
ในทกุปริมาณรังสมีีความแตกตา่งกบัชดุควบคมุท่ีไม่
ได้รับรังส ีสว่นท่ีปริมาณรังส ี10 -30 เกรย์ มีเปอร์เซน็ต์
การรอดชีวิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และท่ีปริมาณ
รังสสีงูสดุ (50 เกรย์) มีเปอร์เซน็ต์การรอดชีวิตต�ำ่ท่ีสดุ
โดยมีความแตกตา่งทางสถิติกบัทกุปริมาณรังสีและ
ชดุควบคมุ (control) (Table1)
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Table 1 Percentage of survival and growth rates of Tillandsia cyanea at 60 days after acute gamma  
             irradiation in M

1
V

1
 generation

Dose (Gy) Plantlet survival 
(as % of control)

Growth rates 
(as % of control)

0 (control) 100a 100 a1/

10 84.76bc 65.56b

20 88.09b 67.55b

30 83.55bc 61.13b

40 79.37c 44.55c

50 55.29d 23.28d

F-test ** **
LSD

0.01
8.71 11.87

C.V. (%) 8.18 16.84

** = significant at 1% level
1 For data within columns, means followed by a common letter are not significantly different at the 1% level by LSD

ปริมาณรังสีที่ ท�ำให้การเจริญเติบโตลดลง 
50%(GR

50(60)
)

ภายหลงัจากการฉายรังสท่ีี 60 วนั พบวา่เนือ้เย่ือ
เพาะเลีย้งสบัปะรดสTีillandsia cyanea มีเปอร์เซน็ต์
การเจริญเติบโตลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพ่ิมมากขึน้  
ซึ่งให้ผลการตอบสนองต่อรังสีแกมมาเช่นเดียวกับ
เปอร์เซน็ต์การรอดชีวิต (Figure 2) โดยท่ีปริมาณรังสี
สงูสดุ (50 เกรย์) พบวา่มีเปอร์เซน็ต์การเจริญเตบิโต
ต�ำ่ท่ีสดุ คือ 23.28% (Table 1) สามารถหาคา่ GR

50(60)
 

ได้เทา่กบั 36เกรย์ (Figure 1) เชน่เดียวกบัการทดลอง
ของ มยรีุ (2552) ท่ีท�ำการฉายรังสแีกมมาแบบ Acute 
ปริมาณรังสี 0 – 60 เกรย์ กับเนือ้เย่ือเพาะเลีย้ง 
Anubias minima พบว่าสามารถหาค่า GR

50
 ได้

เทา่กบั 26.15 เกรย์ โดยปริมาณรังสท่ีีฉายไมส่ามารถ
หาคา่ LD

50(60)
 ได้ แสดงให้เหน็วา่รังสีท่ีฉายมีผลตอ่

การเจริญเตบิโตมากกวา่การรอดชีวิตของเนือ้เย่ือพืช
ทัง้ 2 ชนิด และการทดลองของ Lapade et al. (1995) 
ท�ำการฉายรังสีแกมมากับเนื อ้ เ ย่ือเพาะเลี ย้ง 

สว่นแคลลสัของสบัประรด (Ananas comosus (L.) 
Merr.) ท่ีปริมาณรังส ี5 – 50 เกรย์ จากรายงานไมไ่ด้
ระบคุา่ GR

50
 แตจ่ากผลการทดลองพบวา่ท่ีปริมาณ

รังส ี20 เกรย์ แคลลสัสามารถชกัน�ำให้เป็นต้นออ่นท่ี
สมบรูณ์ได้มากท่ีสดุเกือบ 90% สว่นท่ีปริมาณรังส ี 
50 เกรย์ แคลลสัทัง้หมดไมส่ามารถพฒันาเป็นต้นได้ 
เม่ือน�ำข้อมลูเปอร์เซน็ต์การเจริญเตบิโตมาวิเคราะห์
ความแตกต่างทางสถิติพบว่าเปอร์เซ็นต์การเจริญ
เตบิโตมีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 99% โดยตวัอยา่งท่ีผา่นการฉาย
รังสีทุกปริมาณรังสีมีเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโต 
แตกตา่งกบัชดุควบคมุ (control) สว่นท่ีปริมาณรังส ี
10 -30 เกรย์ มีเปอร์เซน็ต์การเจริญเตบิโตไมแ่ตกตา่งกนั 
แตแ่ตกตา่งกบัท่ีได้รับรังสี 40 และ 50 เกรย์ และท่ี
ปริมาณรังสสีงูสดุ (50 เกรย์) มีเปอร์เซน็ต์การเจริญ
เติบโตต�่ำท่ีสุดโดยมีความแตกต่างทางสถิติกับ 
ทกุปริมาณรังสแีละชดุควบคมุ (control) (Table1)
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Figure 1 Percentage of survival and growth rates of Tillandsia cyanea at 60 days after acute gamma 
              irradiation in M

1
V

1
 generation

Figure 2 Tissue culture of Tillandsia cyanea at 60 days after acute gamma irradiation in M
1
V

1  

                generation compared to a control

ลักษณะกลายที่พบจากการฉายรังสีแกมมา
จากการสงัเกตต้นสบัปะรดส ีTillandsia cyane 

ในรุ่น M
1
V

3
 และท�ำการคดัเลือกลกัษณะท่ีเกิดการ

เปลีย่นแปลงไปจากลกัษณะเดมิ สามารถพบลกัษณะ
การกลายท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมท่ีชดัเจนอยู่ 4 
ลกัษณะ คือ ลกัษณะใบสเีขียวออ่น ใบลาย ลกัษณะ
ต้นแคระ และต้นมีขนาดใหญ่ สอดคล้องกับการ
ทดลองฉายรังสีแกมมากับสบัปะรดสี Tillandsia 
fasciculate พบลกัษณะการกลาย คือ ลกัษณะใบสี
เหลอืงเขียว ใบสเีหลอืง ใบดา่งขาว และลกัษณะเผือก 
(Yong and Fred, 2000) การฉายรังสแีกมมากบัไม้
น�ำ้สกลุอนเูบียสท่ีพบลกัษณะความผิดปกตภิายหลงั
จากการฉายรังส ีคือพบลกัษณะต้นเตีย้แคระและใบดา่ง 
(ปกรณ์, 2552; มยรีุ 2552) นอกจากนีย้งัมีการทดลอง
ฉายรังสแีกมมากบัเมลด็ถัว่เขียวพบลกัษณะความผิด

ปกต ิคือ ลกัษณะใบสเีขียวออ่นและใบลาย (Sangsiri 
et al., 2005) จากการทดลองลกัษณะการกลายท่ีพบ
มากท่ีสดุคือลกัษณะใบสเีขียวออ่น และพบลกัษณะ
การเปลี่ยนแปลงมากท่ีสดุท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย์ 
(Table 2) โดยท่ีปริมาณรังส ี10, 20, 40 และ 50 เกรย์ 
พบลักษณะกลายท่ีเหมือนกันคือ ใบสีเขียวอ่อน 
ลกัษณะต้นแคระ และลกัษณะต้นขนาดใหญ่ (Figure 3) 
สว่นท่ีปริมาณรังส ี30 เกรย์ พบลกัษณะใบสเีขียวออ่น 
ใบลาย ลกัษณะต้นแคระ และลกัษณะต้นขนาดใหญ่ 
(Figure 4) เชน่เดียวกบัการทดลองของ Lapade et al. 
(1995) พบการเปลี่ยนแปลงส่วนใบของสบัปะรด 
(Ananas comosus (L.) Merr.) ท่ีผา่นการฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณรังส ี5 – 40 เกรย์ คือลกัษณะของใบ
ท่ีแคบลง จ�ำนวนหนามท่ีขอบใบลดลง การโค้งงอ 
ของใบ และลกัษณะใบลายเขียวและเหลอืง
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Table 2  Percentage of mutation on tissue culture of Tillandsia cyanea after acute gamma irradiation 
in M

1
V

3 
generation

Dose (Gy) Types of mutation (%) Total (%) Normal 
plants (%)Light green leaves Dwarf Giant Variegated leaves

0 (control) - - - - - 100
10 9.09 13.64 1.76 - 24.49 75.51
20 7.92 19.87 1.32 - 29.11 70.89
30 15.26 14.47 0.54 12.53 42.80 57.20
40 20.75 19.38 1.07 - 41.20 58.80
50 29.33 13.61 4.08 - 47.02 52.98

Total 82.35 80.97 8.77 12.53 184.62 -

Figure 3 Characteristics of tissue culture of Tillandsia cyanea after acute gamma irradiation in M
1
V

3  

             generation at 10, 20, 40 and50 Gy. (a) Control, (b) Dwarf, (c) Light green leaves and (d)  
              Giant

Figure 4 Characteristics of tissue culture of Tillandsia cyanea after acute gamma irradiation in 
               M

1
V

3 
generation at 30 Gy. (a) Control, (b) Light green leaves, (c) Dwarf, (d) Giant and (e)  

                variegated leave
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สรุป

การศกึษาการฉายรังสแีกมมาแบบ Acute กบั
เนือ้เย่ือเพาะเลีย้งสบัปะรดสี Tillandsia cyanea 
ท�ำให้ทราบปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมเพ่ือเหน่ียวน�ำให้
เกิดการกลายพนัธุ์ ควรอยูใ่นชว่ง 20 – 50 เกรย์ โดย
พิจารณาจากค่า GR

50(60)
 ท่ีมีค่าเท่ากับ 36 เกรย์ 

ลกัษณะการกลายท่ีสามารถพบได้หลงัการฉายรังสี
แกมมาแบบ Acute ในรุ่น M

1
V

3
 คือ ลกัษณะใบสเีขียว

ออ่น ใบลายลกัษณะต้นแคระ และลกัษณะต้นใหญ่
กวา่ชดุควบคมุ ซึง่ลกัษณะการกลายท่ีพบมากท่ีสดุ
คือ ลกัษณะใบสเีขียวออ่นมีเปอร์เซน็ต์การกลายรวม
สงูท่ีสดุ รองลงมาคือลกัษณะต้นแคระ ปริมาณรังสท่ีี
มีเปอร์เซ็นต์การกลายสงูท่ีสดุคือ 50 เกรย์ ซึ่งเป็น
ปริมาณรังสสีงูท่ีสดุของการทดลอง ลกัษณะการกลาย
ท่ีพบควรขยายเพ่ือเพ่ิมจ�ำนวนต้นให้มีปริมาณมากขึน้ 
และควรน�ำต้นสบัปะรดสอีอกปลกูในสภาพแวดล้อม
จริงเพ่ือสงัเกตลกัษณะการกลายท่ีพบเม่ือเลีย้งใน
สภาพแวดล้อมจริง สงัเกตลกัษณะของดอก สีดอก
ของต้นสบัปะรดสีท่ีอาจมีการเปลี่ยนแปลงภายหลงั
จากการฉายรังส ี เน่ืองจากต้นสบัปะรดสไีมส่ามารถ
ออกดอกได้ในสภาพเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ
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