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บทคัดย่อ: การวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรยีบเทียบลกัษณะดนิอนัดบัอลัทิซอลส ์3 บรเิวณ และอนัดบัแอลฟิซอลส ์
3 บรเิวณในสวนลิน้จ่ี อ �าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม ่โดยศกึษาสณัฐานวิทยา สมบตัทิางกายภาพและเคมีของดนิ เพ่ือ
ประเมินความอดุมสมบรูณแ์ละความเหมาะสมของดนิในการปลกูลิน้จ่ี พบวา่ ดนิทกุบรเิวณเป็นดนิลกึถงึลกึมาก 
และมีการสะสมดนิเหนียวในชัน้ดนิลา่ง เนือ้ดนิบนเป็นดนิทรายปนรว่นถงึดนิรว่นเหนียวปนทราย สว่นเนือ้ดนิลา่งเป็น
ดนิรว่นเหนียวปนทรายถงึดนิเหนียว พบปรมิาณกรวดมากในชัน้ดนิบนของอนัดบัดนิอลัทิซอลส ์ความหนาแนน่รวม                
ของดนิอลัทิซอลสมี์คา่สงูกวา่ดนิแอลฟิซอลสใ์นชัน้ดนิบนและต�า่กวา่ในชัน้ดนิลา่ง คา่ปฏิกิรยิาดนิ ปรมิาณอินทรยี
วตัถ ุคา่ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน คา่อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวัเบส การกกัเก็บธาตอุาหารในดนิ และระดบัความ
อดุมสมบรูณข์องดนิอลัทิซอลสมี์คา่ต�า่กวา่ดนิแอลฟิซอลสท์ัง้ชัน้ดนิบนและชัน้ดนิลา่ง อนัดบัดินอลัทิซอลสท่ี์ปลกู
ลิน้จ่ีจดัเป็นพืน้ท่ีท่ีไมค่อ่ยเหมาะสม ขณะท่ีพืน้ท่ีแอลฟิซอลสมี์ความเหมาะสมมากกวา่
ค�ำส�ำคัญ: อลัทิซอลส,์ แอลฟิซอลส,์ ลิน้จ่ี, ความอดุมสมบรูณข์องดิน, ความเหมาะสม

ABSTRACT: This research was conducted to compare soil characteristics of order Ultisols on 3 
representative areas and order Alfisols on 3 representative areas in litchi grove, Fang district, Chiang 
Mai province. These included soil morphology, physicochemical properties, soil fertility assessment 
and evaluation of suitability for litchi cultivation. The results showed that most soils were deep to 
very deep having clay accumulated layers in their subsoils. Soil textures were loamy sand to sandy 
clay loam in top soils and sandy clay loam to clay in subsoils. The top soils of Ultisoils contained 
high gravel contents. Bulk density in top soils of Ultisols was higher than Alfisols, and lower in 
subsoils. Soil reaction, organic matter content, cation exchange capacity, base saturation percentage, 
soil nutrient retention and fertility assessment in top soils and subsoils of Ultisols were lower than 
Alfisols. The suitability assessment implied that litchi grove on Ultisols had poor suiltability, while 
these on Alfisols were the better.
Keywords: Ultisols, Alfisols, litchi, soil fertility, suitability
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บทน�ำ

 ลิน้จ่ี (Litchi chinensis Sonn.) เป็นไมผ้ล
กึ่งเขตรอ้น จดัอยูใ่นวงศ ์Sapindaceae มีถ่ินก�าเนิด
ทางภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาชนจีน ลิน้จ่ีท่ีปลกู
เป็นการคา้โดยทั่วไปในประเทศไทยแบ่งออกตาม
ความสามารถในการปรบัตวัใหเ้ขา้สภาพแวดลอ้ม
ไดเ้ป็น 2 กลุม่คือ กลุม่พนัธุล์ิน้จ่ีท่ีลุม่ ซึง่ไมต่อ้งการ
อากาศเยน็มากระตุน้ในการออกดอก ปลกูกนัใน
แถบภาคกลางของประเทศไทย โดยเฉพาะจงัหวดั
สมทุรสงคราม และกลุม่พนัธุล์ิน้จ่ีท่ีดอน จะสามารถ
ออกดอกไดต้อ่เม่ือมีอณุหภมิูต�่าอยูใ่นชว่ง 10-20 
องศาเซลเซียส นานตดิตอ่กนัไมน่อ้ยกวา่ 4 สปัดาห ์
ปลกูกนัในภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะ
จงัหวดัเชียงใหมมี่พืน้ท่ีปลกูมากท่ีสดุ (ส �านกั
คุม้ครองพนัธุพื์ช, 2545)
 จังหวัดเชียงใหม่มีพืน้ท่ีปลูกลิน้จ่ีจ �านวน 
53,477 ไร ่ โดยมีการปลกูมากท่ีอ�าเภอฝาง มีพืน้ท่ี
ปลกู 22,547 ไร ่มีพืน้ท่ีปลกูท่ีใหผ้ลผลติ 22,309 ไร ่
(ส �านกังานเกษตรจงัหวดัเชียงใหม,่ 2561) ซึง่สภาพ
พืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการปลกูลิน้จ่ีควรเป็นพืน้ท่ีราบ 
หรอืมีความลาดเทไมเ่กินรอ้ยละ 15 เนือ้ดนิท่ีเหมาะ
สม คือ ดนิรว่น ดนิรว่นเหนียว หรอืดนิรว่นเหนียวปน
ทราย ดนิลกึมีการระบายน�า้ดี การเจรญิเตบิโตของ
ลิน้จ่ีตอ้งการอณุหภมิูต�่าชว่ง 20-30 องศาเซลเซียส 
แตใ่นชว่งก่อนออกดอกตอ้งการอณุหภมิูต�่าชว่ง 10-
20 องศาเซลเซียส (นิพฒัน,์ 2558) จากขอ้มลูแผนท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอ�า เภอฝางของกรม
พฒันาท่ีดนิ (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2556) แหลง่ปลกู
ลิน้จ่ีพนัธุจ์กัรพรรดิซึ่งจดัอยู่ในกลุม่พนัธุล์ิน้จ่ีท่ีดอน
จะพบการปลกูมากในบา้นโป่งถืบ ต�าบลเวียง 
อ�าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม ่ มีพืน้ท่ีปลกูประมาณ 
7,000 ไร ่โดยพืน้ท่ีปลกูสว่นใหญ่อยูใ่น 2 อนัดบัดนิ 
คือ อนัดบัดนิอลัทิซอลส ์ (Ultisols) ซึง่มีชัน้ดนิลา่ง
เป็นชัน้ดนิวินิจฉยัอารจิ์ลลกิ (argillic horizon) หรอื
แคนดกิ (kandic horizon) ท่ีมีอตัรารอ้ยละความอ่ิม
ตวัเบสนอ้ยกวา่รอ้ยละ 35 สว่นอนัดบัดนิแอลฟิ

ซอลส ์ (Alfisols) มีชัน้ดินลา่งเป็นชัน้ดนิวินิจฉยัอาร์
จิลลกิ หรอืแคนดกิ ท่ีมีอตัรารอ้ยละความอ่ิมตวัเบส
รอ้ยละ 35 หรอืมากกวา่ (Buol et al., 2003; Soil 
Survey Staff, 2014) ซึง่งานวิจยัท่ีศกึษาลกัษณะ
และสมบตัิของดินในพืน้ท่ีปลูกลิน้จ่ีนัน้มีนอ้ยมาก 
การศกึษานีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรยีบเทียบลกัษณะ
ดินอนัดบัอลัทิซอลสแ์ละแอลฟิซอลสใ์นสวนลิน้จ่ีท่ี
มีอายกุารปลกู 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี รวมทัง้การจดั
ชัน้ความเหมาะสมของดินส�าหรบัลิน้จ่ีตามเกณฑ์
ของกรมพฒันาท่ีดิน เพ่ือเป็นขอ้มลูประกอบการ
ตดัสินใจของเกษตรกรส�าหรบัการปลกูลิน้จ่ีในพืน้ท่ี
มีลกัษณะดนิคลา้ยคลงึกบัดนิท่ีท�าการศกึษา

อุปกรณแ์ละวธีิกำร

พืน้ทีว่จิยั
 เลือกพืน้ท่ีปลกูลิน้จ่ีพนัธุจ์กัรพรรด ิ พืน้ท่ี
อ �าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม ่ในอนัดบัดนิอลัทิซอลส ์
จ�านวน 3 บรเิวณ ท่ีสวนลิน้จ่ีมีอาย ุ10 ปี 15 ปี และ 
20 ปี และอนัดบัดนิแอลฟิซอลส ์ 3 บรเิวณ ท่ีสวน
ลิน้จ่ีมีอาย ุ10 ปี 15 ปี และ 20 ปี ในสภาพพืน้ท่ีท่ีมี
ความคลา้ยคลึงกันและการจัดการสวนลิน้จ่ีท่ีไม่
แตกตา่งกนั โดยด�าเนินการชว่งเดือนมกราคม 2560 
ถงึเดือนมีนาคม 2560

วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงดินในภำคสนำมและกำร
วเิครำะหส์มบตัดินิในหอ้งปฏบิตักิำร
 ขดุหลมุดนิหา่งจากทรงพุม่ตน้ลิน้จ่ี 0.5 
เมตร ขนาดหนา้ตดัดนิกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2.0 
เมตร และลกึ 2.0 เมตร หรอืจนถงึชัน้หินพืน้ แตง่
หนา้ดนิพรอ้มกบัท�าค�าอธิบายหนา้ตดัดนิ และเก็บ
ตัวอย่างดินท่ีถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวนท่ีระดับ
ความลกึตามสณัฐานวิทยา (เอิบ, 2547) ในชว่ง
เดือนเมษายน 2560 ถงึเดือนสงิหาคม 2560 น�า
ตัวอย่างดินวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธี
มาตรฐาน (National Soil Survey Center, 1996) 
สมบตัิทางกายภาพของดนิ ประกอบดว้ย วิเคราะห์
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หาการกระจายตวัของอนภุาคดนิ (soil particle 
size distribution; sand, silt, clay) ปรมิาณกรวด 
(gravel content) ความหนาแนน่รวม (bulk 
density) โดยวิธี core method ความจคุวามชืน้ท่ี
เป็นประโยชนต์อ่พืช (available water capacity) 
โดยค�านวณจากผลต่างของค่าความจุความชืน้ใน
สนาม (field capacity) และจดุเห่ียวถาวร 
(permanent wilting point) และสมบตัทิางเคมีของ
ดนิ ประกอบดว้ย ปฏิกิรยิาดนิ (soil reaction; pH) 
อตัราสว่นดนิตอ่น�า้ 1:1 ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ (organic 
matter content) โดยใชวิ้ธี Walkey and Black titration 
(Nelson and Sommers, 1996) ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ี
เป็นประโยชน ์(available phosphorus) โดยใชวิ้ธี Bray 
II ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน ์ (available 
potassium) สกดัดว้ย 1N NH

4
OAc ท่ีเป็นกลาง (pH 

7.0) แลว้วดัปรมิาณดว้ยเครือ่ง Atomic Absorption 
Spectrometer (Pratt, 1965) คา่ความจแุลกเปลี่ยน
แคตไอออน (cation exchange capacity) โดยการ
ชะแคตไอออน ดว้ยสารละลาย 1N NH

4
OAc ท่ี

เป็นกลาง (pH 7.0) และแทนท่ีแคตไอออนของ
แอมโมเนียมไอออนดว้ยสารละลายโซเดียมคลอไรด ์
10% กลั่นหาแอมโมเนียมไอออน แลว้ค�านวณหา
คา่ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน (Summer and 
Miller, 1996) และคา่อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวัเบส 
(base saturation percentage) โดยการค�านวณ
จากคา่เบสรวมท่ีสกดัไดท้ัง้หมด และคา่ความจแุลก
เปลี่ยนแคตไอออน (National Soil Survey Center, 
1996) ในชว่งเดือนกนัยายน 2560 ถงึเดือน
กมุภาพนัธ ์ 2561 น�าคา่วิเคราะหท่ี์ไดม้าประเมิน
ระดบัความอดุมสมบรูณด์นิ ท�าการจดัชัน้ความ
เหมาะสมของดินส�าหรบัลิน้จ่ีโดยใชห้ลกัเกณฑก์รม
พฒันาท่ีดนิ (กองส�ารวจและจ�าแนกดนิ, 2543) และ
น�าผลค่าวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีบางประการในชัน้
ท่ีเป็นดนิ (solum) มาค�านวณปรมิาณการกกัเก็บ
ธาตุอาหารในดินต่อพืน้ท่ีโดยการคูณกับปริมาณ
มวลดนิ (สนุทร, 2558)

กำรเก็บข้อมูลกำรเติบโตของต้นลิ้นจี่และ
วเิครำะหข้์อมูล
 การเก็บขอ้มลูการเตบิโตของตน้ลิน้จ่ี ทัง้ 6 
บรเิวณ ใชแ้ปลงสุม่ตวัอยา่งขนาด 40×40 เมตร (1 
ไร)่ ท่ีมีระยะปลกูตน้ลิน้จ่ี 8 ×10 เมตร บรเิวณละ 20 
ตน้ แตล่ะตน้ท�าการบนัทกึขนาดเสน้รอบวงล�าตน้ 
(stem girth) ท่ีระดบัความสงู 10 เซนตเิมตรจากผิว
ดนิ ขนาดความสงูทรงพุม่ (tree height) และขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลางทรงพุม่ (crown width) ในชว่ง
เดือนเมษายน 2560 ถงึเดือนสงิหาคม 2560 
วิเคราะหท์างสถิตดิว้ยวิธี Independent Sample 
T-Test โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะหส์ถิตสิ �าเรจ็รูปเพ่ือ
เปรียบเทียบข้อมูลการเติบโตของต้นลิน้จ่ีท่ีปลูก
ระหวา่งดนิ 2 อนัดบัในแตล่ะชว่งอายุ

ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

สภำพแวดล้อมและสัณฐำนวทิยำสนำมของดนิ 
 พีดอน 1, 2 และ 3 เป็นดนิอนัดบัดนิอลัทิ
ซอลสใ์นสวนลิน้จ่ีท่ีมีอาย ุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี 
สว่นพีดอน 4, 5 และ 6 เป็นดนิอนัดบัดนิแอลฟิ
ซอลสใ์นสวนลิน้จ่ีท่ีมีอาย ุ10 ปี 15 ปี และ 20 ปี 
 สภาพแวดล้อมของดินท่ีท�าการศึกษา
ทั้ง 6 พีดอน มีสภาพพืน้ท่ีเป็นลูกคลื่นลอนลาด 
(undulating) มีความลาดชนั 8-12 เปอรเ์ซน็ต ์อยู่
สงูจากระดบัทะเลปานกลาง 475-580 เมตร มีวตัถุ
ต้น ก�า เ นิ ด จ า ก วัส ดุ ต ก ค้า ง จ า ก หิ น แ ก ร นิ ต 
(residuum from granite) อนัดบัดนิอลัทิซอลสมี์ชัน้
พฒันาการหนา้ตดัดนิแบบ A-BA-Bt-BC-C/Cr-R 
จ�าแนกดนิตามระบบอนกุรมวิธานดนิไดเ้ป็น fine, 
kaolinitic, subactive, isohyperthermic, Typic 
Haplustults และอันดับดินแอลฟิซอลสมี์ชั้น
พัฒนาการหนา้ตดัดนิแบบ A-BA-Bt-BC จ�าแนกได้
เป็น fine, kaolinitic, subactive, isohyperthermic, 
Ultic Paleustalfs (Soil Survey Staff, 2014 ) (Table 
1 and Figure 1)
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สมบตัทิำงกำยภำพของดนิ
 ผลวิเคราะหส์มบัติทางกายภาพของดิน 
(Figure 2) พบวา่ การแจกกระจายอนภุาคดนิ 
ประกอบดว้ย อนภุาคขนาดทราย (Figure 2a) 
อนภุาคขนาดทรายแปง้ (Figure 2b) และอนภุาค
ขนาดดนิเหนียว (Figure 2c) อนัดบัดนิอลัทิซอลสเ์นือ้
ดนิบนเป็นดนิทรายปนรว่น (loamy sand) ถงึดนิ
รว่นปนทราย (sandy loam) เนือ้ดนิลา่งเป็นดินรว่น
เหนียวปนทราย (sandy clay loam) ถงึดนิเหนียว 
(clay) สว่นอนัดบัดนิแอลฟิซอลสเ์นือ้ดนิบนเป็นดนิ
รว่นเหนียวปนทราย เนือ้ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียว
ปนทรายถึงดินเหนียว โดยทุกพีดอนแสดงการ
เคลื่อนยา้ยเชิงกล (lessivage) ของอนภุาคขนาด
เลก็ และกระบวนการเคลื่อนยา้ยวสัดจุากชัน้ดนิบน 
(eluviation) ไปสะสมในชัน้ดนิลา่ง ท�าใหด้นิชัน้บน
มีอนภุาคขนาดใหญ่เหลืออยูม่าก สว่นดนิชัน้ลา่งจะ
มีอนภุาคขนาดเลก็โดยเฉพาะดนิเหนียวเพ่ิมขึน้ เขา้
เกณฑข์องชัน้วินิจฉยัอารจิ์ลลกิ (argillic horizon) 
(Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 2014)

 ปริมาณกรวดในชั้นดินบนของอันดับดิน
อลัทิซอลส ์36.8-53.1% โดยน�า้หนกั มีผลใหช้ัน้ดิน
บนของอนัดบัดินอลัทิซอลสมี์ความหนาแนน่สงูกวา่
อนัดบัดนิแอลฟิซอลสท่ี์มีปรมิาณกรวด 1.8-10.7% 
โดยน�า้หนกั ปรมิาณกรวดท่ีปะปนอยูใ่นหนา้ตดัดนิ 
จะเป็นตวัก�าหนดความเหมาะสมส�าหรบัการปลกูพืช 
เพราะมีผลต่อการเจริญเติบโตและมีผลกระทบต่อ
ผลผลติของพืช เน่ืองจากถา้มีปรมิาณกรวดมากจะ
ท�าใหมี้ปรมิาณเนือ้ดนินอ้ย ท�าใหมี้การดดูซบัธาตุ
อาหารและอุม้น�า้ไดต้ �่า และถา้ย่ิงพบกอ้นกรวด
มากในระดบัท่ีตืน้มาก จะท�าใหย้ากต่อการท�าการ
เขตกรรม (กองส�ารวจและจ�าแนกดิน, 2543) 
(Figure 2d)
 ความหนาแนน่รวมของดนิ อนัดบัดนิอลัทิ
ซอลสอ์ยูใ่นระดบัปานกลางถงึคอ่นขา้งสงู (1.4-1.8 
Mg/m3) ทัง้ชัน้ดนิบนและชัน้ดนิลา่ง สว่นอนัดบัดนิ
แอลฟิซอลสช์ั้นดินบนอยู่ในระดับค่อนข้างต�่าถึง
ปานกลาง (1.3-1.5 Mg/m3) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบั
ปานกลางถงึสงู (1.5-1.9 Mg/m3) (Figure 2e)
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Table 1. Environmental setting of litchi grove
Order Pedon Coordinate Elevation (m) Parent material Soil profiles

(age-years) Slope (%)

Ultisols 1 0529068 E 480 residuum from granite A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-BC-Cr-R
(litchi 10 years) 2195959 N 10 8/13-17/23-37-50-79-112/124-150/165-205+

Ultisols 2 0529054 E 480 residuum from granite A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC-C1-C2
(litchi 15 years) 2195894 N 8 10/12-32/40-53-79-99-140-175-200+

Ultisols 3 0529132 E 475 residuum from granite A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Cr
(litchi 20 years) 2195951 N 12 16-35/38-57-84-102-130-160-180/198-205+

Alfisols 4 0531350 E 580 residuum from granite A-BA- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-BC
(litchi 10 years) 2193421 N 12 8/10-20-32-52-68/80-99-126/130-158/170-203+

Alfisols 5 0529822 E 500 residuum from granite A-BA- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-BC1-BC2
(litchi 15 years) 2194169 N 12 11/13-23-44/50-63/70-89/93-110/115-130/134-157-200+

Alfisols 6 0529925 E 510 residuum from granite A1-A2-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC1-BC2
(litchi 20 years) 2194007 N 8 13-27-40-68-88-115/120-155/165-184-200+



 ความจุความชืน้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
(Figure 2f) โดยค�านวณจากผลตา่งของความจุ
ความชืน้สนาม (Figure 2g) และจดุเห่ียวถาวร 
(Figure 2h) ชัน้ดนิบนอนัดบัดินอลัทิซอลสค์วามจุ
ความชืน้ท่ีเป็นประโยชนต์อ่พืช (4.8-7.7%) ต�่ากวา่
อนัดบัดนิแอลฟิซอลส ์ (7.2-12.5%) แตจ่ะมีคา่สงู
กวา่ในชัน้ดนิลา่ง โดยดินเนือ้ละเอียดจะมีความจุ
ความชืน้ท่ีเป็นประโยชนต์่อพืชสงูกว่าดินเนือ้หยาบ

แตน่อ้ยกวา่ดนิเนือ้ปานกลาง (Brady and Weil, 
2002) ซึง่สมบตัทิางกายดนิเป็นปัจจยัส�าคญัตอ่การ
เตบิโตของพืช โดยมีอิทธิพลตอ่การอุม้น�า้ในดนิ การ
ถ่ายเทอากาศและการชอนไชของรากพืช รวมถงึ
ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ การอดัตวัของดิน และความ
ลกึของดิน มีผลต่อความความจคุวามชืน้ท่ีเป็น
ประโยชนต์่อพืชเช่นเดียวกนั (คณาจารยภ์าควิชา
ปฐพีวิทยา, 2544; Fisher and Binkley, 2000)
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Figure 1. Soil profiles of litchi grove



สมบตัทิำงเคมขีองดนิ 
 ผล วิ เคราะห์สมบัติ ทาง เค มีของดิน 
(Figure 3) พบว่า ปฏิกิรยิาดินของอนัดบัดินอลัทิ
ซอลสช์ัน้ดินบนปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรด
ปานกลาง (pH 4.6-5.8) ชัน้ดินลา่งเป็นกรดรุนแรง
มากถึงกรดจดั (pH 4.0-5.3) สว่นอนัดบัดินแอลฟิ
ซอลส ์ ชัน้ดินบนปฏิกิรยิาดินเป็นกรดจดัถึงกรด
ปานกลาง (pH 5.3-5.7) ดินลา่งเป็นกรดจดัมากถึง
กรดปานกลาง (pH 4.9-5.8) (Figure 3a) ซึ่งเป็น
ลกัษณะเด่นของดินเขตรอ้นท่ีมีพัฒนาการสูงเกิด
กระบวนการชะละลาย เบสต่างๆจึงเคลื่อนยา้ย
ออกไปจากหนา้ตดัดิน (Brady and Weil, 2002)

 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของอันดับดิน
อลัทิซอลสช์ัน้ดินบนอยู่ในระดบัปานกลางถึงค่อน
ขา้งสงู (21.9-30.5 g/kg) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบัต�่า
ถงึปานกลาง (3.1-19.2 g/kg) สว่นอนัดบัดนิแอลฟิ
ซอลสช์ัน้ดนิบนอยูใ่นระดบัสงู (35.9-50.1 g/kg) ชัน้
ดนิลา่งอยูใ่นระดบัต�า่ถงึสงู (5.7-36.8 g/kg) (Figure 
3b) เน่ืองจากชัน้ดนิบนไดร้บัอิทธิพลจากเศษซากพืช
ท่ีรว่งลงมาสลายตวั จงึท�าใหช้ัน้ดนิบนมีปรมิาณอิน
ทรยีวตัถสุงูกวา่ชัน้ดนิลา่ง (Brady and Weil, 2002)
 ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนช์ัน้ดิน
บนสว่นใหญ่อยูใ่นระดบัต�่าถงึปานกลาง (3.0-14.8 
mg/kg) ยกเวน้ชัน้ดินบนของพีดอน 1 ท่ีอยูใ่นระดบั
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Figure 2. Distribution trend with depth of soil physical properties in litchi grove.



สงู (65.7 mg/kg) และชัน้ดนิลา่งสว่นใหญ่อยูใ่น
ระดบัต�่า (0.4-4.9 mg/kg) (Figure 3c) เน่ืองจากใน
พืน้ท่ีเก็บตวัอย่างมีการปลูกพืชและอาจใชปุ้๋ ยเคมี
อย่างตอ่เน่ืองท�าใหฟ้อสฟอรสัตกคา้งในดินปรมิาณ
สงู ซึง่ดนิท่ีมี pH ต�่า ฟอสเฟตจะถกูตรงึโดย Fe2+, 
Al3+ สง่ผลใหค้วามเป็นประโยชนข์องฟอสฟอรสัใน
ดนิลดลง (Sanchez et al., 2003)
 ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชนอ์ยูใ่น
ระดบัสงูตลอดหนา้ตดัดนิในทกุพีดอน (98.6-566.6 
mg/kg) (Figure 3d) ซึง่เป็นผลมาจากวตัถตุน้ก�าเนิด
ดินเป็นหินแกรนิตท่ีมีองคป์ระกอบของแร่โพแทส
เฟลดส์ปาร ์ (potash feldspars) เม่ือสลายตวัแลว้

จงึใหธ้าตโุพแทสเซียมสงูแก่ดนิ (คณาจารยภ์าค
วิชาปฐพีวิทยา, 2544)
 ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในอัน
ดับดินอัลทิซอลสช์ั้นดินบนอยู่ในระดับต�่าถึงค่อน
ขา้งต�่า(4.4-6.0 cmol(+)/kg) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบั
ต�่าถงึปานกลาง (2.8-10.2 cmol(+)/kg) สว่นอนัดบั
ดินแอลฟิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับปานกลาง 
(10.7-11.8 cmol(+)/kg) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบั
คอ่นขา้งต�่า (6.8-9.9 cmol(+)/kg) ซึง่คา่ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนสอดคลอ้งกับปริมาณและ
ชนิดของขนาดอนภุาคดนิเหนียว และปรมิาณ       
อินทรยีวตัถใุนดินซึง่มีประจลุบจ�านวนมากท�าใหค้า่
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Figure 3. Distribution trend with depth of soil chemical properties in litchi grove.



ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงตามไปด้วย 
(คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2544) (Figure 3e)
 คา่อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสในอนั
ดบัดินอลัทิซอลสช์ัน้ดินบนอยู่ในระดบัปานกลางถึง
คอ่นขา้งสงู (44.7-57.3%) ชัน้ดนิล่างอยู่ในระดับ
ต�่าถึงปานกลาง (6.2-36.3%) ส่วนอันดับดิน
แอลฟิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ ในระดับค่อนข้างสูง 
(50.4-58.3%) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับค่อนขา้งต�่า
ถึงค่อนขา้งสูง (32.8-53.8%) ในการพิจารณา
จะใชช้ัน้ดนิลา่งวินิจฉยัอารจิ์ลลกิ ถา้มีอตัรารอ้ยละ
ความอ่ิมตวัเบสนอ้ยกวา่รอ้ยละ 35 จดัเป็นอนัดบั
ดนิอลัทิซอลส ์แตถ่า้เทา่กบัรอ้ยละ 35 หรอืมากกวา่ 
จดัอยูใ่นอนัดบัดนิแอลฟิซอลส ์ (Soil Survey Staff, 

2014) (Figure 3f) 

กำรประเมินระดับควำมอุดมสมบูรณแ์ละกำร
จดัชั้นควำมเหมำะสมของดนิ
 ผลการประเมินระดบัความอุดมสมบูรณ์
ของดินโดยดดัแปลงจากกองส�ารวจและจ�าแนกดิน 
(Table 2) (กองส�ารวจและจ�าแนกดนิ, 2543) พบวา่ 
ชัน้ดินบนของอนัดบัดินอลัทิซอลสอ์ยู่ในระดบัปาน
กลาง (medium) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบัคอ่นขา้งต�่า 
(moderately low) สว่นชัน้ดนิบนของอนัดบัดนิ
แอลฟิซอลสอ์ยูใ่นระดบัคอ่นขา้งสงู (moderately 
high) ชัน้ดนิลา่งอยูใ่นระดบัปานกลาง เน่ืองจาก
ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดนิ คา่ความจแุลกเปลี่ยน
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Table 2. Soil fertility assessment of litchi grove
Order Pedon Horizons Depth OM1/ Avail. P2/ Avail. K3/ CEC4/ B.S.5/ Sum of Soil 

(cm) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (cmol(+)/kg) (%) score rating

Ultisols 1 Topsoil6/ 0-10 21.9 (3) 65.8 (5) 163.6 (5) 4.9 (1) 44.7 (3) 17 M

Subsoil7/ 10-118 9.2 (1) 4.6 (1) 161.3 (5) 8.7 (2) 10.9 (1) 10 ML

Ultisols 2 Topsoil 0-11 22.1 (3) 3.0 (1) 222.2 (5) 4.4 (1) 57.3 (4) 14 M

Subsoil 11-140 8.5 (1) 0.7 (1) 252.5 (5) 7.5 (2) 11.5 (1) 10 ML

Ultisols 3 Topsoil 0-16 30.5 (4) 14.8 (3) 229.2 (5) 6.0 (2) 46.5 (3) 17 M

Subsoil 16-189 11.1 (2) 2.0 (1) 298.5 (5) 6.1 (2) 15.6 (1) 11 ML

Alfisols 4 Topsoil 0-9 50.1 (5) 3.0 (1) 566.6 (5) 11.8 (3) 51.3 (4) 18 MH

Subsoil 9-203+ 13.0 (2) 0.8 (1) 200.7 (5) 7.8 (2) 39.7 (3) 13 M

Alfisols 5 Topsoil 0-12 38.7 (5) 4.6 (1) 367.0 (5) 10.7 (3) 50.4 (4) 18 MH

Subsoil 12-200+ 10.3 (2) 1.2 (1) 185.8 (5) 7.6 (2) 47.0 (3) 13 M

Alfisols 6 Topsoil 0-27 30.4 (4) 8.8 (2) 315.9 (5) 11.1 (3) 54.9 (4) 18 MH

Subsoil 27-200+ 11.6 (2) 1.2 (1) 234.4 (5) 7.5 (2) 36.8 (3) 13 M

Remarks: OM1/= organic matter, Avail. P2/= available phosphorus, Avail. K3/= available potassium, CEC4/= cation 
exchange capacity, B.S.5/= base saturation percentage, Topsoil6/= A horizon, Subsoil7/= B horizon, Scoring is 
used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket within the table) where score  ≤7= 
low(L), 8-12= moderately low(ML), 13-17= medium(M), 18-22= moderately high(MH), ≥23= high(H),  (OM(g/
kg) : <10=1, 10-15=2, 15-25=3, 25-35=4, >35=5; Avail. P(mg/kg) : <6=1, 6-10=2, 10-15=3, 15-25=4, >25=5; 
Avail.K(mg/kg) : <30=1, 30-60=2, 60-75=3, 75-90=4, >90=5; CEC(cmol(+)/kg) : <5=1, 5-10=2, 10-15=3, 15-
20=4, >20=5; B.S.(%) : <20=1, 20-35=2, 35-50=3, 50-75=4, >75=5; (1)= low, (2)= moderately low, (3)= medium, 
(4)= moderately high, (5)= high)



แคตไอออนในดนิ และคา่อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวั
เบสอันดับดินอัลทิซอลส์มีค่าต�่ ากว่าอันดับดิน
แอลฟิซอลสท์ัง้ชัน้ดนิบนและชัน้ดนิลา่ง
 ผลการจดัชัน้ความเหมาะสมของดินตาม
คู่มือการจ�าแนกความเหมาะสมของดินตามเกณฑ์
กรมพฒันาท่ีดนิ (กองส�ารวจและจ�าแนกดนิ, 2543) 
พบวา่ อนัดบัดนิอลัทิซอลส ์จดัอยูใ่นชัน้ความเหมาะ
สมท่ี 4 ซึง่เป็นชัน้ท่ีไมค่อ่ยเหมาะสม (soil poorly 
suited) เน่ืองจากมีปรมิาณกอ้นกรวดมากกวา่ 35 

เปอรเ์ซน็ตใ์นชว่งความลกึ 25 เซนตเิมตรจากผิวดนิ 
ซึง่หากจะปลกูลิน้จ่ีใหมค่วรมีการขดุหลมุปลกู ขนาด 
75×75×75 เซนตเิมตร ดนิในหลมุปลกูควรหาชัน้ดนิ
บนท่ีไมมี่กรวดมาจากท่ีอ่ืนและผสมคลกุเคลา้กบัปุ๋ ย
อินทรยี ์ (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2541) สว่นอนัดบัดนิ
แอลฟิซอลส ์จดัอยูใ่นชัน้ความเหมาะสมท่ี 1 ซึง่เป็น
ชัน้ท่ีมีความเหมาะสมดีมาก (soil very well suited)
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Figure 4. Soil nutrient accumulation in litchi grove.

กำรกักเกบ็ธำตุอำหำรในดนิ
 ผลการค�านวณการกักเก็บธาตุอาหารใน
ดิน (Figure 4) พบว่า การกกัเก็บอินทรียวตัถใุนดิน
ตลอดหนา้ตดัของอนัดบัดินอลัทิซอลส ์(พีดอน 1, 2 
และ 3) มีปรมิาณ 31.2, 34.1 และ 47.7 เมกกะ
กรมัต่อไร ่ สว่นอนัดบัดินแอลฟิซอลส ์ (พีดอน 4, 5 
และ 6) มีปรมิาณ 63.9, 56.8 และ 68.7 เมกกะ
กรมัต่อไร ่(Figure 4a)
 การกักเก็บคารบ์อนในดินตลอดหนา้ตัด
ของอนัดบัดนิอลัทิซอลสมี์ปรมิาณ 18.1, 19.8 และ 

27.7 เมกกะกรมัตอ่ไร ่ สว่นอนัดบัดนิแอลฟิซอลสมี์
ปรมิาณ 37.1, 33.0 และ 39.8 เมกกะกรมัตอ่ไร ่
(Figure 4b)
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินตลอด
หนา้ตดัของอนัดบัดินอลัทิซอลสมี์ปรมิาณ 1,562.1, 
1,705.1 และ 2,384.0 กิโลกรมัตอ่ไร ่สว่นอนัดบัดนิ
แอลฟิซอลสมี์ปรมิาณ 3,195.1, 2,840.9 และ 
3,433.7 กิโลกรมัตอ่ไร ่(Figure 4c)



 ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนใ์นดิน
ตลอดหน้าตัดของอันดับดินอัลทิซอลสมี์ปริมาณ 
18.2, 4.0 และ 10.0 กิโลกรมัตอ่ไร ่ สว่นอนัดบัดนิ
แอลฟิซอลสมี์ปรมิาณ 4.0, 6.8 และ 10.6 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่(Figure 4d)
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชนใ์น
ดินตลอดหนา้ตดัของอนัดบัดนิอลัทิซอลสมี์ปรมิาณ 
509.8, 972.5 และ 1,154.4 กิโลกรมัตอ่ไร ่สว่นอนัดบั
ดนิแอลฟิซอลสมี์ปรมิาณ 965.1, 943.2 และ 1,192.7 
กิโลกรมัตอ่ไร ่(Figure 4e)
 เม่ือเปรียบเทียบศกัยภาพการกบัเก็บธาตุ
อาหารในดนิท่ีอายลุิน้จ่ีเทา่กนัจะพบวา่ อนัดบัดนิ
แอลฟิซอลสมี์ศกัยภาพการกกัเก็บธาตอุาหารสงูกวา่
อนัดบัดนิอลัทิซอลสท์กุชว่งอายขุองลิน้จ่ี ยกเวน้
ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนใ์นดินท่ีเกิดจาก
การตกคา้งในชัน้ดนิบนของพีดอน 1 อนัดบัดนิ  
อลัทิซอลสท่ี์ปลกูลิน้จ่ีอาย ุ10 ปี

กำรเตบิโตของลิน้จีแ่ละกำรวเิครำะหข้์อมูล
 ผลการเติบโตของลิน้จ่ีและการวิเคราะห์
ขอ้มลู (Table 3) พบวา่ การเตบิโตของลิน้จ่ีมีความ
แตกตา่งกนั ซึง่ลิน้จ่ีท่ีมีอายกุารปลกู 10 ปี 15 ปี 
และ 20 ปี ในอนัดบัดนิอลัทิซอลส ์ มีขนาดเสน้รอบ
วงล�าตน้และเสน้ผ่าศนูยก์ลางทรงพุ่มนอ้ยกว่าลิน้จ่ี
ท่ีปลกูอาย ุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี ในอนัดบัดนิ  
แอลฟิซอลสมี์ความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�าคญั (P ≤ 
0.05) สว่นขนาดความสงูของลิน้จ่ีทกุชว่งอายท่ีุปลกู
ในดนิสองอนัดบัไมมี่ความแตกตา่งกนั เน่ืองจาก
เกษตรกรมีการตดัแต่งก่ิงท�าใหข้นาดความสงูของ
ลิน้จ่ีต �า่ลงเพ่ือใหง้า่ยตอ่การจดัการ เม่ือพิจารณารว่ม
กับการจัดชั้นความเหมาะสมของดินส�าหรับลิน้จ่ี
ตามเกณฑข์องกรมพฒันาท่ีดนิ โดยอนัดบัดนิอลัทิ
ซอลสจ์ดัอยูใ่นชัน้ท่ีไมค่อ่ยเหมาะสม เน่ืองจากมี
ปรมิาณกอ้นกรวดมากกว่า 35 เปอรเ์ซ็นตใ์นช่วง
ความลกึ 25 เซนติเมตรจากผิวดิน และมีความอดุม
สมบูรณ์ของดินทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่างอยู่ใน

ระดบัต�่ากวา่อนัดบัดนิแอลฟิซอลส ์ ท�าใหข้นาดเสน้
ผ่าศูนยก์ลางทรงพุ่มและเสน้รอบวงล�าตน้ของตน้
ลิน้จ่ีท่ีปลกูในอนัดบัดินอลัทิซอลสมี์ขนาดนอ้ยกว่า
ลิน้จ่ีท่ีปลูกในอันดับดินแอลฟิซอลสท่ี์จัดอยู่ในชั้น
ความเหมาะสมดีมาก ซึง่สอดคลอ้งกบัขอ้มลูดา้น
ผลผลติลิน้จ่ีในปี 2561 ดว้ยวิธีสมัภาษณเ์กษตรกร
เจา้ของพืน้ท่ี พบวา่ ลิน้จ่ีท่ีปลกูในดนิอนัดบั          
อลัทิซอลส ์ อาย ุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี มีผลผลติ
เฉลี่ยประมาณ 300, 600 และ 750 กิโลกรมัตอ่ไร ่
นอ้ยกว่าลิน้จ่ีท่ีปลูกในดินอันดับแอลฟิซอลสซ์ึ่งมี
ผลติเฉลี่ยประมาณ 500, 900 และ 1,200 กิโลกรมั
ตอ่ไร่

สรุป

 ลักษณะดินในอันดับอัลทิซอลส์และ
แอลฟิซอลสใ์นสวนลิน้จ่ี อ �าเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม่ พบว่า อนัดบัดินอลัทิซอลส ์เป็นดินลกึถึง
ลกึมาก มีปรมิาณกรวดมากกวา่ 35 เปอรเ์ซน็ตใ์น
ชัน้ดนิบน สว่นอนัดบัดินแอลฟิซอลส ์ เป็นดนิลกึ
มาก ทัง้สองอนัดบัดนิมีเนือ้ดนิบนเป็นดนิทรายปน
รว่นถงึดนิรว่นเหนียวปนทราย สว่นเนือ้ดนิลา่งเป็น
เป็นดนิรว่นเหนียวปนทรายถงึดนิเหนียว ความหนา
แน่นรวมของอนัดบัดินอลัทิซอลสช์ัน้ดินบนมีค่าสงู
กว่าอนัดบัดินแอลฟิซอลสแ์ต่ชัน้ดินล่างจะมีค่าต�่า
กวา่ คา่ความจคุวามชืน้ท่ีเป็นประโยชนต์อ่พืชอนั
ดับดินอัลทิซอลสช์ั้นดินบนมีค่าต�่ากว่าอันดับดิน
แอลฟิซอลสแ์ตช่ัน้ดนิลา่งจะมีคา่สงูกวา่ สว่นสมบตัิ
ทางเคมีของดนิและการกกัเก็บธาตอุาหารในดนิ อนั
ดั บ ดิ น อั ล ทิ ซ อ ล ส์ มี ค่ า ต�่ า ก ว่ า อั น ดั บ ดิ น              
แอลฟิซอลสท์ัง้ชั้นดินบนและชั้นดินล่าง ยกเวน้
ป ริ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ รัส แ ล ะ โ พ แ ท ส เ ซี ย ม ท่ี เ ป็ น
ประโยชน์ทั้งสองอันดับดินอยู่ในระดับใกล้เคียง
กัน ส่งผลใหร้ะดับความอุดมสมบูรณข์องอันดับ
ดินอัลทิซอลสต์ �่ากว่าอนัดบัดินแอลฟิซอลสท์ัง้ชัน้
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ดนิบนและชัน้ดนิลา่ง ดินท่ีปลกูลิน้จ่ีในอนัดบัดนิ
อลัทิซอลสจ์ดัอยูใ่นชัน้ท่ีไมค่อ่ยเหมาะสม เน่ืองจาก
มีขอ้จ�ากดัดา้นปรมิาณกรวดท่ีพบในชัน้ดนิบน สว่น
อนัดบัดนิแอลฟิซอลสจ์ดัอยูใ่นชัน้ท่ีมีความเหมาะสม
ดีมาก
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