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บทคัดย่อ: กลเีซอรอลดบิท่ีมีเมทานอลต�ำ่เป็นผลติผลพลอยได้จากกระบวนการผลติไบโอดีเซลสามารถถกูดดู
ซมึในทางเดนิอาหารได้อยา่งรวดเร็ว จงึสามารถใช้เป็นวตัถดุบิแหลง่พลงังานทางเลอืกในอาหารสกุรอนบุาล และ
เน่ืองจากมีรสหวานจงึคาดวา่จะสามารถกระตุ้นการกินอาหารของสกุรอนบุาลได้ โดยการทดลองท�ำการเลีย้งสกุร
อนบุาลลกูผสมสามสาย (แลนด์เรซ × ลาร์จไวท์ × ดรูอค) จ�ำนวน 200 ตวั อาย ุ3 สปัดาห์ น�ำ้หนกัตวัประมาณ 6 
กก. แบง่สกุรออกเป็น 4 กลุม่ กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 10 ตวั คละเพศ (เพศผู้ตอน 5 ตวั และเพศเมีย 5 ตวั) ให้ได้รับ
อาหารทดลองท่ีมีกลเีซอรอลดบิท่ีมีเมทานอลต�ำ่ท่ีระดบั 0, 2.5, 5 และ 7.5 % ตามล�ำดบั โดยกลเีซอรอลดบิท่ีใช้ใน
การผสมอาหารมีกลเีซอรอล 84.6 % และเมทานอล 0.01 % ท�ำการเลีย้งลกูสกุรในโรงเรือนปิดท่ีควบคมุอณุหภมิู
ด้วยระบบระเหยไอน�ำ้เป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ (อาย ุ4-9 สปัดาห์) ผลการศกึษาพบวา่สมรรถภาพการผลติของ
ลกูสกุรในทกุชว่งอายแุตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) แตพ่บวา่ท่ีชว่งอาย ุ 7-9 สปัดาห์ การ
ใช้กลเีซอรอลดบิท่ีระดบั 5 และ 7.5 % มีผลให้ความนา่กินของอาหารลดลง สง่ผลให้ปริมาณการกินได้ตอ่ตวัตอ่
วนัของลกูสกุรลดลง ท�ำให้ระดบัพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ท่ีได้รับตอ่วนัลดลง มีผลให้ปริมาณการกินได้ตอ่ตวัตอ่
วนัและคา่เฉลีย่ของพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ตอ่วนัท่ีสกุรอนบุาลกลุม่ดงักลา่วได้รับตลอดระยะเวลาการทดลอง 
(4-9 สปัดาห์) มีคา่ลดต�ำ่ลงอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P < 0.05) ท�ำให้การเจริญเตบิโตเฉลีย่ตอ่วนัลดลง แต่
ประสทิธิภาพในการเปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัดีขึน้ ในด้านระดบักลโูคสและกลเีซอรอลในกระแสเลอืดนัน้ พบ
วา่มีความแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิตใินทกุกลุม่ทดลอง (P > 0.05)
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บทน�ำ

	 กระบวนการหย่านมสกุรอนบุาลมกัก่อให้
เกิดปัญหาความเครียดเน่ืองจากลกูสกุรถกูแยกจาก
แม่สกุรและถกูเคลื่อนย้ายไปในสภาพแวดล้อมใหม่
ซึง่อาจสง่ผลตอ่การกินได้ท่ีลดลง รวมไปถงึความ
สามารถในการย่อยและดดูซมึสารอาหารเพ่ือน�ำไป
ใช้ประโยชน์ในร่างกายของสุกรอนุบาลยังไม่
สมบรูณ์ ท�ำให้ประสทิธิภาพในการเจริญเตบิโตลด
ลงเชน่กนั การน�ำกลีเซอรอลดบิซึง่เป็นผลติผล
พลอยได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีมี
คณุสมบตัิสามารถให้ความหวานได้ประมาณ 60 % 
ของน�ำ้ตาลซโูครส (Brambilla and Hill, 1966) ซึง่
คาดว่าเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถกระตุ้นการ
กินอาหารในสกุรอนบุาลได้ จากการศกึษาของ 
Sterk et al. (2009) พบวา่การเสริมสารให้ความ
หวานท่ีมีสว่นผสมของดีน�ำ้ตาลหรือโซเดียมแซคคา
ริน (sodium saccharine) สามารถเพ่ิมปริมาณการ
กินและสมรรถภาพการผลติของสกุรอนบุาล แตก่าร
ใช้ปริมาณสารให้ความหวานท่ีระดบัสงูเกินไปอาจ
สง่ผลกระทบตอ่ลกัษณะของอาหาร และอาจสง่
ผลกระทบต่อการกินอาหารของสุกรอนุบาลซึ่งส่ง
ผลให้สมรรถภาพการผลติลดลงได้ นอกจากนีก้ลี
เซอรอลดบิมีโครงสร้างทางเคมีเป็นคาร์บอน 3 
อะตอมจบักบัแอลกอฮอล์ท�ำให้มีคณุสมบตัิในการ

ละลายน�ำ้ และสามารถดดูซมึได้ตัง้แตใ่นสว่นของ
กระเพาะอาหาร (Lin, 1977) ในการผลติไบโอดีเซล 
1 ลติร จะได้กลีเซอรอลดบิประมาณ 8 % (Sharma 
et al., 2008) องค์ประกอบของกลีเซอรอลดบิท่ีได้
จากกระบวนการผลติไบโอดีเซลนัน้จะประกอบด้วย 
กลีเซอรอล สบู ่เมทานอล เมทิลเอสเทอร์ของกรดไข
มนั น�ำ้ กรดไขมนัอิสระ เกลือ และเถ้า โดยทัว่ไปกลี
เซอรอลดบิจะมีกลีเซอรอลอยูป่ระมาณ 78-85 % น�ำ้ 
8-15 % เกลือ (โซเดียมคลอไรด์ หรือโพแทสเซียม
คลอไรด์) 2-10 % กรดไขมนัอิสระ 0.5 % และเมทา
นอลน้อยกวา่ 0.05 % กลีเซอรอลดบิมีลกัษณะเป็น
ของเหลวหนืด ไมมี่กลิน่ และมีรสหวาน สีเหลืองถงึ
น�ำ้ตาลเข้มโดยขึน้อยูก่บัชนิดของน�ำ้มนัท่ีน�ำมาผลติ 
ซึ่ ง ป ริ ม าณ พ ลัง ง าน ท่ีสัต ว์สาม าร ถน� ำ ไป ใ ช้
ประโยชน์ได้ในกลีเซอรอลดบิขึน้อยูก่บัปริมาณของ
กลีเซอรอลกรดไขมนัอิสระ และเมทานอล (Kerr et 
al., 2009) ปกตกิลีเซอรอลดบิจากกระบวนการผลติ
ไบโอดีเซลจะมีปริมาณเมทานอลท่ีปนเปือ้นอยู่ใน
ระดบัสงู และสามารถก่อให้เกิดปัญหาตอ่สขุภาพ
สตัว์ซึง่น�ำไปสูก่ารเสียชีวิตได้ โดยทัว่ไปจงึมีการน�ำ
กลีเซอรอลดิบไปท�ำให้บริสทุธ์ิเพ่ือลดปริมาณเมทา
นอลและสิง่ปนเปือ้นอ่ืนๆ ก่อนน�ำมาใช้ในอาหาร
สตัว์ สง่ผลให้มีราคาสงูขึน้ เม่ือน�ำมาประกอบสตูร
อาหารสตัว์จงึไมส่ามารถชว่ยลดต้นทนุได้ อยา่งไร
ก็ตามได้มีการคิดค้นกรรมวิธีการลดปริมาณเมทา
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ABSTRACT: Crude glycerol with low methanol content, a by-product from biodiesel production, 
can be used as an alternative source of energy since it is readily absorbed and utilized by nursery 
pigs. Due to glycerol processes sweet tastes, it could increase palatability in enhance feed intake of 
nursery pigs. A total of 200 three-way crossbred pigs (LR x LW x D) at 3 weeks of age were divided 
into 4 dietary treatments including, basal diet with 0, 2.5, 5, and 7.5 % crude glycerol. Each treatment 
consisted of 5 replications with 10 pigs per replication, 5 barrow and 5 female pigs. Crude glycerol 
used in the present experiment contained 84.6 % glycerol and 0.01 % methanol. All pigs were housed 
with evaporative cooling system and the trial was run for 6 weeks (4-9 weeks of age). There was no 
significant different in overall growth performance of nursery pigs among dietary treatments (P > 0.05). 
However, the supplementation of crude glycerol at 5 and 7.5 % in the diets reduced feed palatability, 
feed intake and ultimately daily metabolizable energy intake of nursery pigs during 7-9 weeks of age 
(P < 0.05). This led to the significant lower overall feed intake, daily metabolizable energy intake 
and average dairy gain (4-9 weeks of age; P < 0.05) but reduce feed conversion ratio of nursery pigs. 
Blood glucose and blood glycerol were not significant difference among dietary treatments 
(P > 0.05).
Keywords: Crude glycerol, Nursery pigs, growth performance, Blood chemistry



นอลในกลีเซอรอลดิบโดยท�ำให้เมทานอลระเหย
ออกจากกลีเซอรอลดบิในระดบัต�่ำกวา่ 0.01 % ซึง่
จากการศกึษาของ Kerr et al. (2007) พบวา่ระดบั
ของเมทานอลในกลีเซอรอลดิบท่ีปลอดภยัต่อสตัว์ 
คือ ต�่ำกวา่ 150 ppm (0.015 %) นอกจากนีก้ารน�ำ
กลีเซอรอลดิบไปประกอบสตูรอาหารสตัว์ต้องทราบ
ปริมาณเกลือท่ีแท้จริงเพ่ือน�ำมาใช้ค�ำนวณสูตร
อาหารให้มีปริมาณเกลือเหมาะสมในอาหารสุกร
อนบุาล เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใ่ห้มีปริมาณโซเดียม 
โปแตสเซียม หรือคลอไรด์ในสตูรอาหารสงูเกินไป 
ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดอาการท้องเสียจากการกินน�ำ้ท่ี
มากขึน้ของลกูสกุร
	 Lammers et al. (2007) ท�ำการทดลอง
พบว่าเม่ือสุกรได้รับกลีเซอรอลดิบท่ีมีกลีเซอรอล 
86.95 % มีเมทานอล 0.028 % ระดบั 0, 5 และ 10 
% ในอาหารพืน้ฐานข้าวโพด-กากถัว่เหลือง สง่ผล
ให้สมรรถภาพการเจริญเติบโตมีความแตกต่างกนั
อยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P > 0.05) Zijlstra et 
al. (2009) ท�ำการเสริมกลีเซอรอลดิบท่ีระดบั 0, 4 
และ 8 % ในสตูรอาหารอดัเมด็ท่ีมีข้าวสาลีเป็น
วตัถดุบิหลกัในอาหารสกุรอนบุาล พบวา่การเสริม
กลีเซอรอลดิบในระดบั 8 % สง่ผลให้ปริมาณการกิน
ได้เฉลี่ยตอ่วนั (average daily feed intake) และ
อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนั (average daily 
gain) มีแนวโน้มเพ่ิมมากขึน้ (P = 0.066) หากน�ำ
กลีเซอรอลดิบมาใช้ในอาหารสตัว์ในระดบัท่ีเหมาะ
สมพบว่าสามารถใช้ได้ในสูตรอาหารสุกรได้โดย
ไมมี่ผลกระทบตอ่สมรรถภาพการผลติ (Groesbeck 
et al., 2008; Lammer et al., 2008; Zijlstra et al., 
2009) เน่ืองจากกลีเซอรอลดบิสามารถเพ่ิมความ
หวานในอาหาร ท�ำให้สกุรอนบุาลมีปริมาณการกิน
เพ่ิมขึน้ สง่ผลให้กลีเซอรอลสามารถเปลี่ยนกลบัเป็น
กลโูคสในกระบวนการกลโูคนีโอจีนีซีส หรือถกูน�ำ
เข้าสู่กระบวนการไกลโคไลซีสและวัฏจักรเครบส์
เพ่ือเป็นพลงังานได้โดยตรงมากขึน้ (Mourot et 
al.,1994) จากการทดลองของ Schieck et al. 
(2010) ท�ำการศกึษาระดบักลโูคสและกลีเซอรอล
ในกระแสเลือดของสกุรแมพ่นัธุ์ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลี
เซอรอลดบิในระดบั 0, 3, 6 และ 9 % พบวา่ความ
เข้มข้นของกลีเซอรอลในเลือดเพ่ิมขึน้ตามระดบัของ
กลีเซอรอลดิบท่ีเพ่ิมขึน้ในอาหาร แตไ่มมี่ผลให้
ความเข้มข้นของกลโูคสในเลือดแตกตา่งกนั ซึง่

สอดคล้องกบั Hansen et al. (2009) ท่ีให้กลีเซอรอ
ลดบิระดบั 0, 4, 8, 12 และ 16 % ในอาหารสกุรรุ่น-
ขนุ พบวา่ระดบักลโูคสในกระแสเลือดของสกุรไม่
แตกตา่งกนั แตร่ะดบักลีเซอรอลในกระแสเลือดของ
สกุรขนุสงูขึน้อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P < 0.05) 
ตามระดบัของกลีเซอรีนดบิท่ีเพ่ิมมากขึน้ แสดงให้
เห็นว่ากลีเซอรอลท่ีได้รับจากอาหารสามารถถกูดดู
ซึมและเพ่ิมความเข้มข้นของกลีเซอรอลในกระแส
เลือดได้ (Kijora and Kupsch, 1996) ซึง่การกระตุ้
นการกินของสุกรอนุบาลโดยใช้กลีเซอรอลดิบ
สามารถเพ่ิมปริมาณการกินและสมรรถภาพการ
ผลิตของสกุรอนบุาลและกลีเซอรอลสามารถดดูซมึ
ไปใช้เพ่ือเป็นพลงังานในร่างกายได้เร็วกวา่กลโูคส
ในงานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการใช้
กลีเซอรอลดิบท่ีมีปริมาณเมทานอลต�่ำจากการผลติ
ไบโอดีเซล โดยศกึษาผลตอ่สมรรถภาพการผลติ
และคา่ทางเคมีในเลือดของสกุรระยะอนบุาล

วธีิการศกึษา

	 ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของกลีเซอ
รอลดบิ
ในการทดลองใช้กลีเซอรอลดิบท่ีมีเมทานอลต�่ำจาก
ไบโอดีเซลท่ีใช้ปาล์มน�ำ้มนัในการผลติโดย บริษัท 
วีระสวุรรณ จ�ำกดั เน่ืองจากปาล์มน�ำ้มนัมีต้นทนุ
การผลติต�่ำ ปริมาณผลผลติสงู และราคาต�่ำกวา่พืช
น�ำ้มันอ่ืนจึงถูกน�ำมาใช้เป็นวัตถุดิบหลักส�ำหรับ
ผลติไบโอดีเซล และได้ท�ำการเก็บตวัอยา่งกลีเซอรอ
ลดิบจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพ่ือศึกษาลกัษณะ
ทางกายภาพได้แก่ สี ความข้นหนืด และตรวจสอบ
คณุลกัษณะทางเคมี ได้แก่ ความบริสทุธ์ิ ปริมาณ
กลีเซอรอล ความชืน้ คา่พลงังานรวม และปริมาณ
เมทานอล

สัตว์ทดลอง และอาหารทดลอง
	 การทดลองใช้สุกรลูกผสมสามสายพันธุ์ 
(แลนด์เรซ × ลาร์จไวท์ × ดรูอค) อายปุระมาณ 21 
วนั (3 สปัดาห์) น�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้นประมาณ 5-7 กก. 
จ�ำนวน 200 ตวั โดยเป็นเพศผู้ตอน 100 ตวั และเพศ
เมีย 100 ตวั แบง่สกุรออกเป็น 4 กลุม่ กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ 
ซ�ำ้ละ 10 ตวั สกุรแตล่ะซ�ำ้ถกูเลีย้งในคอกขงัรวม 
ประกอบด้วยเพศผู้ตอน 5 ตวั และเพศเมีย 5 ตวั 
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เลีย้งสุกรในโรงเรือนปิดท่ีควบคุมอุณหภูมิด้วย
ระบบระเหยไอน�ำ้ ท�ำวคัซีนปอ้งกนัโรคพีอาร์อาร์
เอส (porcine reproductive and respiratory 
syndrome; PRRS) โรคเซอร์โคไวรัส (circovirus) 
โรคอหิวาต์สกุร (hog cholera, swine fever; SF) 
และโรคพิษสนุขับ้าเทียม (pseudorabies, 
Aujeszky’s disease; AD) เม่ือสกุรอาย ุ5, 7, 8 และ 
9 สปัดาห์ ตามล�ำดบั
สกุรอนบุาลจะได้รับอาหารทดลองท่ีผสมกลีเซอรอ
ลดบิ ท่ีระดบัตา่งๆ กนัดงันี ้
	 สตูรท่ี 1	 อาหารกลุม่ควบคมุ (ไมมี่กลีเซอ
รอลดบิ)
	 สตูรท่ี 2	 อาหารกลุม่ควบคมุ + กลีเซอรอ
ลดบิ 2.5 %
	 สตูรท่ี 3	 อาหารกลุม่ควบคมุ + กลีเซอรอ
ลดบิ 5 %
	 สตูรท่ี 4	 อาหารกลุม่ควบคมุ + กลีเซอรอ
ลดบิ 7.5 %
	 อาหารสกุรอนบุาลระยะท่ี 1 (4-6 สปัดาห์) 
มีคา่พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ 3,350 กิโลแคลอร่ี/
กก. และโปรตีนรวม 21.05 % ประกอบด้วยปลาย
ข้าวและกากถัว่เหลืองเป็นหลกั (Table 1) และ
อาหารสกุรอนบุาลระยะท่ี 2 (7-9 สปัดาห์) มีคา่
พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ 3,250 กิโลแคลอร่ี/กก. 
และโปรตีนรวม 20.00 % ประกอบด้วยข้าวโพดและ
กากถัว่เหลืองเป็นวตัถดุบิหลกั (Table 1) โดย
อาหารทดลองทกุกลุ่มในช่วงการทดลองเดียวกนัมี
ค่าพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้และโปรตีนรวมเท่ากนั 
และมีปริมาณเกลือในสตูรอาหารสกุรอนบุาลระยะ
แรกและระยะท่ี 2 เทา่กบั 0.50 และ 0.45 เปอร์เซน็ต์ 
ตามล�ำดบั ซึง่ได้ท�ำการปรับให้เหมาะสมเพ่ือเสริม
กลีเซอรอลดิบในอาหาร สกุรได้รับน�ำ้และอาหาร
ทดลองอยา่งเตม็ท่ี (Ad libitum) ตลอดการทดลอง 
อาหารทดลองเป็นอาหารผง ซึง่ได้มีการศกึษาคา่
พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้แบบปรากฏของกลีเซอรอ
ลดบิในสกุรระยะเลก็ท่ีอายปุระมาณ 9 สปัดาห์ ใน
งานทดลองก่อนหน้านีพ้บวา่มีคา่เทา่กบั 3,518 กิโล
แคลอร่ี/กก. และน�ำคา่ท่ีได้มาใช้ในการค�ำนวณสตูร
อาหารทดลองครัง้นี ้

วธีิการทดลอง

	 ท�ำการเลีย้งสกุรเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ 
โดยบนัทกึน�ำ้หนกัตวัเม่ือเร่ิมทดลอง (อาย ุ 3 
สปัดาห์) และเม่ือเปลี่ยนสตูรอาหารคือ ท่ีอาย ุ 6 
และ 9 สปัดาห์ ตามล�ำดบั บนัทกึปริมาณอาหารท่ี
กินในแตล่ะชว่งเวลา เพ่ือค�ำนวณข้อมลูสมรรถภาพ
การผลติ ได้แก่ น�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ ปริมาณอาหาร
ท่ีกินทัง้หมด ปริมาณอาหารท่ีกินตอ่ตวัตอ่วนั 
พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ท่ีได้รับตอ่วนั อตัราการ
เจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนั ประสทิธิภาพการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนกั และอตัราการตาย
	 ท�ำการเก็บตวัอยา่งเลือดสกุรท่ีอาย ุ 4,6 
และ 9 สปัดาห์ โดยเก็บตวัอยา่งหลงัจากให้อาหาร 3 
ชัว่โมง โดยสุม่สกุรกลุม่ละ 10 ตวั แบง่เป็น เพศผู้
ตอน 5 ตวั และเพศเมีย 5 ตวั หลงัจากนัน้น�ำ
ตวัอยา่งเลือดไปป่ันเหว่ียง (3,000 รอบตอ่นาที หรือ 
1,000 g เป็นเวลา 5 นาที) และท�ำการแยกซีร่ัมออก
มาเพ่ือตรวจหาปริมาณน�ำ้ตาลกลูโคสและกลีเซ
อรอล (Schieck et al., 2010) โดยใช้ชดุทดสอบ 
ab155899 Free Glycerol Assay Kit II 
(colorimetric) GR309875-3 ของบริษัท Abcam 
ประเทศสหราชอาณาจกัร โดยท�ำการตรวจกลีเซ
อรอลในชว่งสปัดาห์ท่ี 9 ซึง่เป็นชว่งท้ายของการ
ทดลองในสกุรอนบุาล เพ่ือต้องการให้เหน็ผลท่ี
แน่นอนจากอิทธิพลของกลีเซอรอลดิบท่ีใช้ใน
อาหาร เน่ืองจากในชว่งแรกสกุรอนบุาลยงัมีปัญหา
เร่ืองการกินได้จากความเครียด ท�ำให้มีผลตอ่ระดบั
กลีเซอรอลในเลือดจากอาหารท่ีสุกรอนุบาลได้รับ 
ผลของกลีเซอรอลในเลือดของสุกรอนุบาลในช่วง
แรกจึงยังไม่ได้รับอิทธิพลท่ีแน่นอนจากกลีเซอรอ
ลดบิในอาหาร

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
	 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลอง ได้แก่ ความชืน้ โปรตีนรวม เถ้า ไขมนัรวม 
เย่ือใยรวม แคลเซียม และฟอสฟอรัส ในสตูรอาหาร
ด้วยวิธี proximate analysis (AOAC, 1990) และ
วิเคราะห์หาคา่พลงังานรวมโดยการใช้ bomb 
calorimeter
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Table 1 Ingredients and composition of diets (4-6 weeks)

Item

Dietary crude glycerol (%)

4-6 weeks 7-9 weeks

0 2.5 5 7.5 0 2.5 5 7.5

Ingredients, %

Crude glycerol 0.00 2.50 5.00 7.50 0.00 2.50 5.00 7.50

Broken rice 40.73 38.71 36.69 34.67 20.00 20.00 20.00 20.00

Corn 3.86 3.00 2.15 1.29 25.75 23.05 20.31 17.56

Soybean meal 14.55 15.01 15.48 15.94 19.26 19.67 20.13 17.56

Full fat soybean 25.00 25.00 25.00 25.00 15.00 15.00 15.00 15.00

Sweet whey 10.00 10.00 10.00 10.00 - - - -

Wheat - - - - 10.00 10.00 10.00 10.00

Fermented corn - - - - 3.00 3.00 3.00 3.00

Rice bran oil 0.60 0.60 0.60 0.60 2.07 1.95 1.82 1.70

MCP (P 22 %) 1.77 1.77 1.78 1.78 - - - -

MDCP (P 21 %) - - - - 1.80 1.80 1.80 1.80

Limestone 1.42 1.42 1.40 1.40 1.31 1.30 1.29 1.29

Vitamin and mineral premix 0.60 0.60 0.60 0.60 0.78 0.78 0.78 0.78

L-lysine hydrochloride 78 % 0.24 0.24 0.23 0.23 0.21 0.21 0.21 0.19

DL-methionine 99 % 0.17 0.17 0.17 0.17 0.08 0.08 0.08 0.08

L-threonine 99 % 0.15 0.15 0.15 0.15 - - - -

L-tryptophan 99 % 0.04 0.04 0.04 0.04 - - - -

Salt 0.27 0.19 0.11 0.02 0.42 0.34 0.25 0.17

Zinc oxide 0.20 0.20 0.20 0.20 - - - -

Copper sulfate - - - - 0.08 0.08 0.08 0.08

Antibiotic 0.40 0.40 0.40 0.40 0.24 0.24 0.24 0.24

Calculated composition

ME (kcal/kg) 3350.00 3350.00 3350.00 3350.00 3250.00 3250.00 3250.00 3250.00

Crude protein (%) 21.05 21.05 21.05 21.05 20.00 20.00 20.00 20.00

Ash (%) 5.98 6.02 6.06 6.09 5.57 5.59 5.62 5.64

Crude fat (%) 5.75 5.72 5.68 5.64 6.44 6.22 5.99 5.77

Crude fiber (%) 2.25 2.24 2.23 2.22 2.90 2.85 2.80 2.75

Calcium (%) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Total P (%) 0.68 0.67 0.67 0.67 0.71 0.70 0.70 0.70

Available P (%) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

Salt (%) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.45 0.45 0.45 0.45



แผนการทดลองและการวเิคราะห์ข้อมูล
	 ใ ช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูร ณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) ในการ
เก็บข้อมูลสมรรถภาพการผลิตและอัตราการตาย 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลูสมรรถภาพการ
ผลติด้วยวิธี Analysis of Covariance (ANCOVA) 
โดยใช้น�ำ้หนกัเร่ิมต้นเป็น Covariance และคา่ทาง
เคมีในเลือดของสกุรอนบุาลด้วยวิธี Analysis of 
Variance (ANOVA) หลงัจากนัน้ท�ำการวิเคราะห์
ความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยระหว่างกลุม่ทดลองโดย
ใช้ Polynomial orthogonal contrast ท่ีระดบัความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P < 0.05) ด้วย
โปรแกรม SAS® University Edition

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ลักษณะทางกายภาพและเคมีของกลีเซอรอลดบิ
	 จากการวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพ

และเคมีของกลีเซอรอลดบิท่ีมีเมทานอลต�่ำ พบวา่มี
ปริมาณกลีเซอรอล 84.6 % ปริมาณเมทานอลน้อ
ยกวา่ 0.01 % มีน�ำ้ประมาณ 0.6 % เกลือ 5.7 % 
เถ้า 1.42 % คา่ความเป็นกรดดา่งท่ี 5.8 ซึง่มีความ
เป็นกรดเลก็น้อย คา่เมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมนั
เป็น 10.4 % มีความหนืดประมาณ 760 centipoises 
และมีคา่พลงังานรวมประมาณ 3,954.12 กิโล
แคลอร่ี/กก. (Table 2) (จากการทดลองเพ่ือหาคา่
พลังงานรวมของกลีเซอรอลท่ีท�ำให้บริสุทธ์ิจาก 
บริษัท วีระสวุรรณ จ�ำกดั พบวา่มีคา่เทา่กบั 4,057 
กิโลแคลอร่ี/กก.) ในการผลติไบโอดีเซลมีการใช้
เทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนาขึน้เพ่ือท�ำให้เมทานอลถูก
ก�ำจดัออกไปจนท�ำให้อยูใ่นระดบัต�่ำกวา่ 0.01 % ซึง่
เป็นกลีเซอรอลดิบท่ีมีปริมาณเมทานอลต�่ำ โดยกลี
เซอรอลดิบท่ีมีเมทานอลระดบัดงักล่าวนีจ้ดัว่าเป็น
ระดบัท่ีปลอดภยัตอ่สขุภาพสตัว์ (Hu et al., 2012) 
การใช้กลีเซอรอลดิบจากแหล่งผลิตนีใ้นอาหารจึง
ปลอดภยัตอ่สกุรอนบุาล
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Table 2 Chemical composition of crude glycerol used in the experiment.

Composition %wt

Glycerol 84.6
Methanol 0.01
Moisture 0.6
NaCl 5.7
Ash 1.42
Fatty acid methyl esters 10.4
pH 5.8

Color Dark brown
Viscosity (centipoises) 759.8
Gross energy (kcal/kg) 3,954.12



	 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
โภชนะของอาหารทดลองเม่ือใช้กลีเซอรอลดิบท่ีมี
เมทานอลต�่ำระดบั 0, 2.5, 5 และ 7.5 เปอร์เซน็ต์ 
พบวา่สตูรอาหารทัง้ 4 สตูรมีความชืน้ โปรตีนรวม 

เถ้า ไขมนัรวม เย่ือใยรวม แคลเซียม ฟอสฟอรัส และ
พลงังานรวมท่ีใกล้เคียงกนัสอดคล้องกบัคา่ท่ีได้จาก
การค�ำนวณ (Table 3)
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Table 3 Nutrient composition of dietary used in the experiment.

Item

Dietary crude glycerol (%)

4-6 weeks 7-9 weeks

0 2.5 5 7.5 0 2.5 5 7.5

Moisture (%) 9.20 9.60 10.10 10.75 10.15 10.40 10.75 11.15

GE (kcal/kg) 4558.40 4598.02 4579.43 4580.47 4549.02 4519.28 4516.98 4523.54

Crude protein (%) 21.24 21.72 21.14 21.22 20.64 20.79 21.08 21.20

Ash (%) 6.55 6.50 6.55 6.65 6.15 6.15 6.20 6.25

Crude fat (%) 6.02 6.08 5.97 6.01 6.19 6.02 5.90 5.75

Crude fiber (%) 2.58 2.64 2.41 2.48 3.14 3.01 3.00 3.10

Calcium (%) 1.22 1.16 1.23 1.17 1.05 1.03 0.98 0.96

Total P (%) 0.71 0.73 0.73 0.73 0.74 0.72 0.72 0.72

สมรรถภาพการผลิตของสุกรอนุบาล
	 จากการศกึษาการใช้กลีเซอรอลดิบท่ีมีเม
ทานอลต�่ำเป็นแหลง่พลงังานทางเลือกท่ีระดบั 0, 
2.5, 5 และ 7.5 % ในอาหารสกุรอนบุาล ตอ่
สมรรถภาพการเจริญเตบิโต (Table 4) พบวา่น�ำ้
หนกัสดุท้าย ปริมาณอาหารท่ีกินตอ่ตวัตอ่วนั คา่
พลงังานใช้ประโยชน์ได้ท่ีได้รับตอ่วนั อตัราการ
เจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนั ประสทิธิภาพการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนกั และอตัราการตายของแตล่ะ
กลุม่ทดลอง มีความแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ(P > 0.05) ในชว่งอาย ุ4-6, 7-9 และ 4-9 
สปัดาห์ อยา่งไรก็ตามในสปัดาห์ท่ี 4-9 พบวา่
ปริมาณอาหารท่ีกินตอ่ตวัตอ่วนั พลงังานท่ีใช้
ประโยชน์ได้ท่ีได้รับตอ่วนั และอตัราการเจริญ
เติบโตต่อวนัแตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(P < 0.05) ซึง่เป็นผลมาจากสกุรอนบุาลท่ี 7-9 
สปัดาห์ มีปริมาณอาหารท่ีกินตอ่ตวัตอ่วนัลดลงเม่ือ

ใช้กลีเซอรอลดบิท่ีระดบั 5 และ 7.5 % ในสตูร
อาหาร สง่ผลให้พลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ท่ีได้รับตอ่
วันลดลงแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(P<0.05) เม่ือเทียบกบัระดบั 0 และ 2.5 % เน่ืองจาก
ในการการทดลองครัง้นีพ้บว่าเม่ือใช้กลีเซอรอลดิบ
ในระดบัท่ีสงูมากกวา่ 5 % ในสตูรอาหาร ท�ำให้
ความน่ากินของอาหารลดลงซึง่ท�ำให้เห็นผลเชิงลบ
ในด้านปริมาณอาหารท่ีสกุรกิน สง่ผลตอ่ลกัษณะ
ทางกายภาพของอาหาร เน่ืองจากเกิดการจบัตวักนั
ของอาหารโดยมีกลีเซอรอลดิบเป็นตวัยดึเกาะท�ำให้
อาหารเกิดความแข็งขึน้ สอดคล้องกบัCarvalho et 
al. (2012) พบวา่การใช้กลีเซอรอลดบิในระดบัท่ีสงู
มากกวา่ 6 เปอร์เซน็ต์ อาจท�ำให้ความนา่กินของ
อาหารลดลง การเก็บอาหารท่ีผสมกลีเซอรอลดบินา
นกวา่ 24 ชม. สง่ผลให้อาหารแห้งและเกาะตวักนั 
(Hansen et al., 2009) ท�ำให้สกุรอนบุาลมีปริมาณ
การกินท่ีลดลงตามระดับของกลีเซรอลดิบท่ีเพ่ิม



มากขึน้ ถงึแม้วา่สกุรอนบุาลจะได้รับอาหารตอ่วนั
น้อยกวา่อาหารสตูรปกต ิ (L, P = 0.0093) แต่
สามารถเจริญเติบโตได้เท่ากนัโดยท่ีมีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนักต�่ำกว่าอาหารสูตร
ปกต ิ(L, P = 0.0364) และพบวา่ปริมาณเกลือ (5.7 
%) ท่ีปนอยูใ่นกลีเซอรอลดบิท่ีน�ำมาทดลองไมมี่ผล
ต่อปริมาณอาหารท่ีกินลดลงตามระดบัของกลีเซอ
รอลดบิท่ีเพ่ิมมากขึน้ เน่ืองจากในการค�ำนวณสตูร
อาหารได้ท�ำการก�ำหนดค่าเกลือในสตูรอาหารให้มี
ปริมาณท่ีเหมาะสมแล้วก่อนท�ำการผสมกลเีซอรอลดบิ

	 จากการศึกษาข้อมูลสมรรถภาพการ
เจริญเตบิโตของสกุรอนบุาลของ Lammers et al. 
(2007) เม่ือสกุรได้รับกลีเซอรอลดบิในระดบัสงูถงึ 
10 % ในอาหาร พบวา่ไมมี่ผลตอ่สมรรถภาพการ
ผลติในสกุรอนบุาล นอกจากนี ้ Carvalho et al. 
(2012) พบวา่การให้กลีเซอรอลดบิในระดบัท่ีตา่ง
กนั (0, 3, 6, 9 และ 12 %) จากกลีเซอรอลดบิท่ีมา
จากวตัถดุบิตา่งชนิดกนั สง่ผลให้สมรรถภาพการ
ผลิตมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทาง
สถิต ิ (P > 0.05) และสามารถใช้กลีเซอรอลดบิใน
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Table 4 Effect of using crude glycerol with low methanol on growth performance of nursery pigs

Parameter
Level of crude glycerol (%)

Pool SE
P-value

0 2.5 5 7.5 L Q C

Initial weight (kg) 6.403 6.411 6.399 6.404 0.1943 0.9983 0.9963 0.9867

4-6 weeks

Final weight (kg) 16.0 16.0 16.1 15.6 0.3031 0.1837 0.2293 0.5296

Average daily feed intake (g/day) 609.4 626.9 631.0 597.9 13.0012 0.7959 0.3413 0.8342

Energy intake (kcal/day) 2041.4 2100.2 2113.8 2003.0 43.5541 0.7958 0.3413 0.8343

Average daily gain (g/day) 436.6 437.3 439.1 418.4 6.0164 0.1822 0.2280 0.528

Feed conversion ratio 1.396 1.434 1.437 1.429 0.0293 0.7116 0.7519 0.8656

Mortality (%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 - - -

7-9 weeks

Final weight (kg) 29.7 29.6 29.6 28.6 0.4523 0.3704 0.7634 0.9251

Average daily feed intake (g/day) 1122.6 1098.6 1016.6 1009.8 18.7816 0.0064 0.5753 0.2425

Energy intake (kcal/day) 3648.5 3570.5 3303.8 3282.0 61.0402 0.0064 0.5753 0.2425

Average daily gain (g/day) 684.2 680.7 675.9 652.0 10.5918 0.3741 0.7618 0.9192

Feed conversion ratio 1.641 1.614 1.504 1.549 0.0277 0.1370 0.5053 0.3574

Mortality (%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 - - -

4-9 weeks

Final weight (kg) 29.7 29.6 29.6 28.6 0.4523 0.3704 0.7634 0.9251

Average daily feed intake (g/day) 853.8 851.6 814.6 794.1 11.5767 0.0093 0.5868 0.5039

Energy intake (kcal/day) 2845.0 2835.4 2708.8 2642.5 38.5906 0.0083 0.6101 0.4834

Average daily gain (g/day) 554.5 553.2 551.9 529.6 6.7102 0.0364 0.1791 0.5208

Feed conversion ratio 1.540 1.539 1.476 1.499 0.0168 0.2553 0.7355 0.3430

Mortality (%) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 - - -

a-b Means within rows followed with different superscript letters are statistically different (P < 0.05)
1 Treatment and contrast P-values; P-value for L = Linear effect, Q = Quadratic effect, C = Cubic effect



อาหารสกุรอนบุาลได้ถงึ 10 % โดยไมมี่ผลกระทบ
ต่ อ ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง สุ ก ร อ นุ บ า ล 
Groesbeck et al. (2008) ได้ท�ำการศกึษาผลของ
อาหารอัดเม็ดท่ีผสมกลีเซอรอลดิบในสูตรอาหาร
ของสกุรอนบุาล พบวา่สมรรถภาพการเจริญเติบโต
แตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P > 0.05) 
เม่ือใช้กลีเซอรอลดบิท่ีระดบั 0, 3, 6, 9, 12 และ 15 
% ถงึแม้วา่ปริมาณการกินของสกุรอนบุาลจะลดลง
ตามปริมาณกลีเซอรอลดิบท่ีเพ่ิมมากขึน้แต่ไม่มี
ผลกระทบต่ออัตราการเจ ริญเติบโตของสุกร 
เ น่ืองจากกลีเซอรอลสามารถเปลี่ยนกลับเป็น
กลโูคสในกระบวนการกลโูคนีโอจีนีซีส หรือถกูน�ำ
เข้าสู่กระบวนการไกลโคไลซีสและวัฏจักรเครบส์
เพ่ือเป็นพลงังานได้โดยตรงมากขึน้ (Mourot et 
al.,1994)

ค่าทางเคมีในเลือด
	 จากการศกึษาคา่ทางเคมีในเลือดของสกุร
อนบุาลท่ีอาย ุ4 (ก่อนได้รับอาหารทดลอง), 6 และ 9 
สปัดาห์ ท่ีได้รับกลีเซอรอลดบิระดบัตา่งๆ กนัใน
อาหาร พบวา่ปริมาณกลโูคสและกลีเซอรอลใน
กระแสเลือดหลงัจากสกุรได้รับอาหาร 3 ชม. มี
ความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ระหวา่งกลุม่ทดลอง (P > 0.05) (Table 5) 

สอดคล้องกบั Hansen et al. (2009) ท่ีรายงานวา่
ปริมาณกลีเซอรอลในเลือดสุกรระยะอนุบาลถึง
ระยะรุ่นไมแ่ตกตา่งกนัเม่ือใช้อาหารผสมกลีเซอรอล
กึง่บริสทุธ์ิท่ีระดบั 0, 4, 8, 12 และ 16 % แตจ่ะแตก
ตา่งกนัในสกุรระยะขนุ ซึง่ Schieck et al. (2010) 
ท่ีท�ำการศึกษาการใช้กลีเซอรอลดิบในอาหารแม่
สกุร พบวา่ปริมาณกลีเซอรอลในเลือดของแมส่กุรท่ี
ได้รับกลีเซอรอลดบิท่ีระดบั 9 % สงูกวา่แมส่กุรใน
กลุม่อ่ืน (0, 3. และ 6 %) อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(P < 0.05) ซึง่กลีเซอรอลท่ีได้รับจากอาหารในระดบั
ท่ีเพ่ิมมากขึน้สามารถเพ่ิมความเข้มข้นของกลีเซ
อรอลในกระแสเลือดได้ (Kijora and Kupsch, 
1996) แตส่กุรท่ีมีอายนุ้อยกวา่ (อายนุ้อยกวา่ 19 
สปัดาห์) สามารถดดูซมึกลีเซอรอลและน�ำไปใช้เพ่ือ
สร้างพลงังานได้ดีกวา่สกุรท่ีมีอายมุาก (อายุ
มากกวา่ 19 สปัดาห์) เน่ืองจากมีเอนไซม์กลีเซอรอล
ไคเนส (glycerol kinase) ท่ีเพียงพอตอ่การเปลี่ยน
กลีเซอรอลเป็นไดไฮดรอกซีอะซิโตนฟอสเฟสท�ำให้
ระดบักลีเซอรอลในกระแสเลือดไมต่า่งกนั ซึง่แสดง
ให้เห็นจากปริมาณกลีเซอรอลในพลาสม่าท่ีไม่แตก
ต่างกนัเน่ืองกลีเซอรอลถกูน�ำไปใช้เป็นพลงังานใน
ร่างกายสกุรแล้ว (Mourot et al.,1994) แตใ่นสกุร
อายุมากการเสริมกลีเซอรอลดิบในปริมาณท่ีมาก
เกินไปท�ำให้ปริมาณกลีเซอรอลไคเนส (glycerol 
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Table 5 Effect of using crude glycerol with low methanol on blood chemical of nursery pigs

Parameter
Level of crude glycerol (%) Pool 

SE
P-value1

0 2.5 5 7.5 L Q C
Glycerol (µmol/L)
  9 weeks 76.06 76.63 82.54 89.46 2.3349 0.0854 0.5646 0.8526
Glucose (mmol/L)
  4 weeks 
(Baseline)

4.90 4.86 4.85 5.00 0.1289 0.8317 0.7541 0.9190

  6 weeks 6.40 6.18 6.34 6.29 0.1002 0.8263 0.6203 0.4696
  9 weeks 6.15 5.66 5.85 5.89 0.0976 0.3999 0.0982 0.2388

1  Treatment and contrast P-values; P-value for L = Linear effect, Q = Quadratic effect, C = Cubic effect
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kinase) ท่ีมีอยูไ่มเ่พียงพอตอ่การเปลี่ยนกลีเซอรอล
เป็นไดไฮดรอกซีอะซิโตนฟอสเฟสซึ่งท�ำให้สุกรท่ี
อายุมากไม่สามารถน�ำกลี เซอรอลไปใช้สร้าง
พลงังานโดยตรงในวิถีไกลโคไลซีสหรือน�ำกลบัไป
สงัเคราะห์กลโูคสผ่านวิถีโคนีโอจีนีซีสได้อยา่งเต็มท่ี 
(Kijora et al., 1995) 
	 จากการศกึษาปริมาณกลโูคสในเลือดสกุร
อนบุาลท่ีอาย ุ 4, 6 และ 9 สปัดาห์ หลงัจากให้
อาหารทดลอง 3 ชม. พบวา่ผลท่ีได้สอดคล้องกบั
การศึกษาการใช้กลี เซอรอลดิบในอาหารสุกร
อนบุาลของ Carvalho et al. (2012) ท่ีพบวา่เม่ือ
ท�ำการให้อาหารท่ีผสมกลีเซอรอลดบิท่ีระดบั 0, 3, 
6, 9 และ 12 % สง่ผลให้ปริมาณกลโูคสในเลือดมี
ความแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P > 
0.05) เชน่เดียวกบั Hansen et al. (2009) ท่ีรายงาน
ว่าปริมาณกลูโคสในเลือดสุกรอนุบาลไม่แตกต่าง
กันเม่ือใช้อาหารผสมกลีเซอรอลกึ่งบริสทุธ์ิท่ีระดบั 
0, 4, 8, 12 และ 16 % รวมไปถงึในสกุรขนุ อาจเป็น
ผลมาจากกลีเซอรอลถูกดดูซึมเพ่ือใช้เป็นพลงังาน
ในวิถีไกลโคไลซีสก่อนการเปลี่ยนกลีเซอรอลเป็น
กลโูคสในวิถี
	 กลโูคนีโอจีนีซีส สง่ผลให้การใช้กลีเซอรอ
ลดิบเป็นแหล่งพลังงานมากขึน้ไม่ได้ท�ำให้ระดับ
กลโูคสในกระแสเลือดเพ่ิมขึน้ (Hansen et al., 
2009) และเน่ืองจากในการเปลี่ยนกลโูคสให้เป็น
แหลง่พลงังานในร่างกายสตัว์จะมีกลไกเพ่ือควบคมุ
การเปลี่ยนกลูโคสเป็นไพรูเวทเม่ือเซลล์ต้องการ
พลงังานเทา่นัน้ ซึง่เกิดขึน้ในวีถีไกลโคไลซีส และมี
เอนไซม์ท่ีมีสมบตัอิลัโลสเตริกเป็นจดุควบคมุ 3 
ชนิด คือ เฮกโซไคเนส (hexokinase) ฟอสโฟฟรุกโต
ไคเนส (phosphofructokinase) และ ไพรูเวท ไค
เนส (pyruvate kinase) สง่ผลให้อตัราเร็วในการน�ำ
กลูโคสเข้าสู่เซลล์และการสลายกลูโคสในวิถีไกล
โคไลซีสถกูควบคมุให้พอเหมาะกบัการท�ำปฏิกิริยา
ของเอนไซม์ ซึง่เป็นกลไกท่ีท�ำให้ระดบักลโูคสใน

กระแสเลือดอยู่ ในระดับคงท่ีเ ม่ือสัตว์มีสภาพ
ร่างกายปกต ิ(พจน์ และคณะ, 2543)

สรุปผลการศกึษา

กลีเซอรอลดิบท่ีมีเมทานอลต�่ำสามารถใช้เป็นแหลง่
วตัถดุิบพลงังานทางเลือกในสกุรอนบุาลได้ท่ีระดบั 
2.5 และ 5 เปอร์เซน็ต์ ถงึแม้วา่การใช้กลีเซรอลดบิท่ี
ระดบัมากกวา่ 5 % ท�ำให้ปริมาณการกินตอ่ตวัตอ่
วนัของสกุรอนุบาลลดลงส่งผลให้การเจริญเติบโต
ตอ่วนัลดลง แตไ่มมี่ผลกระทบเชิงลบตอ่
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนักตัวใน
สกุรระยะอนบุาล (4-9 สปัดาห์) เน่ืองจากสกุร
อนบุาลสามารถใช้กลีเซอรอลดิบเป็นแหลง่พลงังาน
ได้โดยตรงหรือสามารถเปลี่ยนกลบัไปเป็นกลูโคส
ผ่านกระบวนการกลูโคนีโอจีนีซีสเพ่ือเก็บไว้เป็น
พลงังานส�ำรองได้ การใช้กลีเซอรอลดบิในสตูร
อาหารสกุรอนุบาลสามารถดดูซึมกลีเซอรอลไปใช้
สร้างพลงังานโดยผ่านกระบวนการไกลโคไลซีสได้
ทนัทีซึ่งไม่ต้องเปลี่ยนเป็นกลโูคสท�ำให้ระดบัท่ีต่าง
กันของกลีเซอรอลดิบไม่มีผลต่อการดูดซึมและ
ปริมาณกลีเซอรอล และกลโูคสในกระแสเลือดสกุร
อนบุาล
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