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บทคัดย่อ: การศกึษาครัง้นีใ้ช้เลือดแพะทัง้หมด 108 ตวัประกอบด้วย แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 (SUP, 48 ตวั)  
แพะพืน้เมืองภาคใต้ (TN, 30 ตวั) และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน (AG, 30 ตวั) เพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรม 
โดยใช้ไมโทคอนเดรียดีเอน็เอ ผลจาก PCR-RFLP พบรูปแบบจีโนไทป์ 2 รูปแบบ คือ GG และ GC โดยไมพ่บจีโนไทป์ 
GC ในแพะพืน้เมืองภาคใต้ และพบวา่ประชากรแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1 และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียนอยูใ่นสมดลุ
ของ Hardy-Weinbergผลการวิเคราะห์แผนผงัความสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมโดยวิธี Neighbor Joining (NJ) สามารถ
แบง่ประชากรออกเป็น 2 กลุม่ กลุม่ท่ี 1 ประกอบด้วยแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1 และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน และ
กลุม่ท่ี 2 ประกอบด้วยแพะพืน้เมืองภาคใต้ ผลการศกึษาครัง้นีชี้ใ้ห้เหน็ถงึความหลากหลายทางพนัธกุรรมและโอกาส
ในการปรับปรุงพนัธุ์แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1
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ABSTRACT: A total of 108blood individuals from 3 groups of goat, crossbred meat goat Sup-
PSU-1 (SUP, n=48) Thai native goat (TN, n=30) and Anglo Nubian goat (AG, n=30) were used 
in this study. The objective of this study was to evaluate the genetic relationshipbymitochondrial 
DNA. The result fromPCR-RFLP showed two genotypic were identified, GG and GC.While as, 
GC genotypic was not found in Thai native goats.Sup-PSU-1 goat and Anglo Nubian goat showed 
no-significant deviation from Hardy-Weinberg equilibrium. Phylogenetic tree by Neighbor joining 
(NJ) could cluster into 2 groups.The first group consisted with Sup-PSU-1 goat and Anglo Nubian 
goat and the second group consisted with Thai native goat. The results from this study genetic 
diversity indicated and opportunity of genetic improvement in Sup-PSU-1 goat.
Keywords: genetic relationship, crossbred meat goat Sup-PSU-1, mitochondrial DNA

1  ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย 90112

   Department of Animal Science, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Hat Yai Campus, Songkhla, 

   Thailand, 90112
2  ศนูย์ความเป็นเลศิด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส�ำนกัพฒันาบณัฑิตศกึษาและวิจยัด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   ส�ำนกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา กรุงเทพฯ 10900 

   Center of Excellence on Agricultural Biotechnology: (AG-BIO/PERDO-CHE), Bangkok, 10900

*  Corresponding author: pradchayaporn.a@psu.ac.th



		   แก่นเกษตร 47 ฉบับพิเศษ 1 : (2562).100

บทน�ำ

แพะ (Capra aegagrushircus) เป็นสัตว์
เศรษฐกิจทางเลือกท่ีมีปริมาณการเลีย้งเพ่ิมขึน้ใน
ประเทศไทย สว่นใหญ่อยูใ่นพืน้ภาคใต้ (กรมปศสุตัว์, 
2561) ทัง้นีเ้กษตรกรนิยมเลีย้งแพะพืน้เมืองภาคใต้ 
(Thai native goat) เพราะสามารถปรับตวัได้ดีใน
พืน้ท่ี แตเ่น่ืองจากแพะพืน้เมืองภาคใต้มีขนาดรูปร่าง
เลก็ท�ำให้มีสมรรถภาพการให้ผลผลติต�ำ่ (สมเกียรต,ิ 
2528) เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพการให้ผลผลติแพะพืน้
เมืองภาคใต้ ศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคีย้วเอือ้ง
ขนาดเล็ก คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยั
สงขลานครินทร์จงึได้น�ำเข้าแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน 
(Anglo-Nubian goat) จากประเทศออสเตรเลีย  
มาผสมข้ามสายพนัธุ์กบัแพะพืน้เมืองภาคใต้ ท่ีระดบั
สายเลือด 50:50 เปอร์เซน็ต์ เพ่ือปรับปรุงพนัธกุรรม
แพะพืน้เมืองภาคใต้ ท�ำให้ได้แพะลูกผสมท่ีมี
สมรรถภาพการให้ผลติสงูทัง้เนือ้และนม นอกจากนี ้
ยงัได้พฒันาลกัษณะปรากฏของแพะเนือ้ลกูผสมดงั
กลา่ว เพ่ือตัง้เป็นลกัษณะประจ�ำพนัธุ์ โดยคดัเลือก
แพะท่ีมีลกัษณะสขีนล�ำตวัสนี�ำ้ตาลถงึน�ำ้ตาลเข้ม ขน
แนวสนัหลงัสีด�ำ ขนบริเวณข้อเท้าสีด�ำ ใบหปูรกหรือ
กึ่งปรก และใบหน้าโค้งงุ้ มเล็กน้อย หรือลาดตรง
คล้ายแพะพืน้เมือง และเรียกช่ือแพะลูกผสมนีว้่า 
“ทรัพย์ ม.อ. 1” (Wattanachant, 2008) โดยจากการ
รายงานของ สรุศกัดิ ์และคณะ (2543) และธรรมนญู 
และคณะ (2556) พบวา่แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.
1 มีขนสีน�ำ้ตาลตรงตามลกัษณะประจ�ำพนัธุ์ท่ีตัง้ไว้ 
ร้อยละ 49-60 และร้อยละ 68 ตามล�ำดบั ชีใ้ห้เหน็วา่
ยังคงมีความแปรปรวนของลักษณะสีขน และ
เน่ืองจากปัจจบุนัแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 ยงัคง
ปรากฏลกัษณะบางลกัษณะท่ีไม่ตรงตามลกัษณะ
ประจ�ำพนัธุ์ท่ีตัง้ไว้ ชีใ้ห้เหน็วา่พนัธกุรรมไมค่งท่ี ท�ำให้
ไม่สามารถจดทะเบียนรับรองสายพนัธุ์ได้ ทัง้นีน้อก
เหนือจากการศกึษาลกัษณะปรากฏ หรือลกัษณะท่ี
แสดงออกภายนอกแล้วนัน้ควรมีการศึกษาความ
สัมพันธ์ทางพันธุกรรมของแพะเนือ้ลูกผสมทรัพย์ 
ม.อ.1 ร่วมกบัแพะพืน้เมืองภาคใต้ และแพะพนัธุ์แอง
โกลนูเบียนซึ่งจะเป็นข้อมูลอีกด้านหนึ่ง ท่ีระบุ
คุณภาพของสายพันธุ์ ได้สมบูรณ์ย่ิงขึน้ เพราะ

สามารถบอกความแตกต่างระหว่างประชากรจาก
ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรม ท่ีสื่อถึง
ศกัยภาพในการวิวฒันาการของประชากร ท่ีมีการ
เปลี่ ยนแปลงจากการคัด เลือกปรับปรุงพันธุ์ 
(Allendorf, 1986) 

การศึกษาครั ง้ นี ใ้ ช้ ข้อมูลทางชีวโมเลกุล 
เน่ืองจากจะท�ำให้การศึกษามีความรวดเร็ว และ
แม่นย�ำ โดยเทคนิคท่ีน�ำมาใช้ คือไมโทคอนเดรีย
ดีเอน็เอ (mitochondrial DNA, mtDNA) ในบริเวณ 
D-loop เน่ืองจากล�ำดบันิวคลีโอไทด์ในไมโทคอนเด
รียดีเอน็เอ มีความผนัแปรสงู และมากกวา่นิวเคลียร์
ดีเอน็เอ จงึพบความหลากหลายของนิวคลโีอไทด์เบส
ในไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอสงูในสิ่งมีชีวิตตา่งชนิดกนั 
(Loftus et al., 1994) นอกจากนีย้งัสามารถใช้เทคนิค 
PCR-RFLP (polymerase chain reactionrestriction 
fragment length polymorphism) มาชว่ยวิเคราะห์
ความแตกตา่งในระดบัดีเอน็เอ ซึง่สามารถชว่ยแยก
ความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตระหว่างกลุ่มท่ีเป็นโฮโม
ไซกัส (homozygous) และเฮตเทอโรไซกัส 
(heterozygous) ได้ (สรีุพร, 2546)

ส�ำหรับการศึกษาครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างแพะ
เนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1 แพะพืน้เมืองภาคใต้ และ
แพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน ด้วยไมโทคอนเดรียดีเอน็เอ 
โดยใช้เทคนิค PCR-RFLP

วธีิการศกึษา

การเกบ็ตวัอย่าง การสกัดดเีอน็เอและการตรวจ
สอบคุณภาพดเีอน็เอ

เจาะเก็บเลือดแพะจากเส้นเลือดด�ำท่ีคอ ใสใ่น
หลอดท่ีมีสาร Ethylenediaminetetraacetic acid 
ปอ้งกนัการแข็งตวัของเลือด โดยเก็บตวัอย่างเลือด
แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1 (SUP) รุ่น F1 จ�ำนวน 
48 ตัว จากศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคีย้วเอือ้ง 
ขนาด คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ ตวัอย่างเลือดแพะพืน้เมืองภาคใต้
(TN) และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน (AG) สายพนัธุ์ละ 
30 ตวั จากศนูย์วิจยัและพฒันาแพะแกะ อ�ำเภอรามนั 
จังหวัดยะลาจากนัน้น�ำตัวอย่างเลือดท่ีได้ไปสกัด
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ดีเอ็นเอตามวิธีการของ Goodwin et al. (2007,  
อ้างโดย ปรัชญาพร, 2012) ตรวจสอบคุณภาพ
ดี เ อ็ น เ อ  ด้ ว ย เ ค ร่ื อ ง วัด ค่ า ก า ร ดูด ก ลื น แ ส ง 
Spect rophotometer  (Nano-Drop 1000 
spectrophotometer, Thermo Scientific, USA) และ
ปรับค่าความเข้มข้นให้มีค่าเท่ากับ 50 นาโนกรัม/
ไมโครลติร

การตรวจสอบรูปแบบจโีนไทป์ ด้วย PCR-RFLP
เพ่ิมปริมาณดีเอน็เอแพะแตล่ะตวัด้วยปฏิกิริยา

พีซีอาร์ (polymerase chain reaction)โดยใช้คู ่
ไพรเมอร์จากไมโทคอนเดรียดีเอน็เอบริเวณ D-loop 
คือ GQF (5´ TACAATCAATACACTGGTCTT 3´) 
และ GQR (5´ ATTACGTTTATGCTGGATT 3´)  
(Liu et al., 2006) สารท่ีใช้ส�ำหรับการท�ำพีซีอาร์  
มีสว่นประกอบดงันี ้10XPCR buffer 2.5 µl,10 mM 
dNTPs 0.5 µl, 20 µM ไพรเมอร์ 1 µl (forward  
0.5 µl และ reverse 0.5µl), Taq DNA polymerase 
0.125 µl น�ำ้กลัน่ 4.875 µl และ ดีเอน็เอ 1 µl ปริมาตร
รวม 10 µl เร่ิมปฏิกิริยาพีซีอาร์ โดย initial activation 
95oC 5 นาที หลังจากนัน้ท�ำซ�ำ้ 30 รอบ ด้วย 
denature 95oC 15 วินาที annealing 50oC 15 วินาที 
extension 72oC 45 วินาที และ final extension 72oC 
เป็นเวลา 7 นาที น�ำผลผลติของปฏิกิริยาพีซีอาร์มา
ตรวจสอบขนาดด้วย 2% อะกาโรสเจลท่ีความต่าง
ศกัย์ไฟฟา้ท่ี 50 โวลต์ เป็นเวลา 100 นาที แล้วย้อม
ด้วย ethidium bromide ภายใต้แสงยวีู เพ่ือตรวจ
สอบผลผลติท่ีได้

น�ำผลผลติพีซีอาร์มาตดัด้วยเอมไซม์ตดัจ�ำเพาะ 
BmrIท่ีได้จากโปแกรม NEBcutter V2. โดยมีส่วน
ผสมในการท�ำปฏิกริยาดงันี ้H

2
O 6.5 µl, 10X buffer 

1µl, restriction enzyme 0.5 U และผลผลติพีซีอาร์ 
2 µl ปริมาตรรวม 10 µl น�ำไปบม่ไว้ท่ีอณุหภมิู 37oC 

เป็นเวลา 80 นาที จากนัน้วดัการปรากฏของแถบ
ดีเอน็เอด้วย 3% อะกาโรสเจล ท่ีความตา่งศกัย์ไฟฟา้
ท่ี 50 โวลต์ เป็นเวลา 120 นาที แล้วน�ำเจลท่ีได้ย้อม
ด้วย ethidium bromideภายใต้แสงยวีู และบนัทกึ
ภาพ

เกบ็ข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ค่าความถ่ีจีโนไทป์และค่าความถ่ี 

อลัลีล จากสตูร
ความถ่ีจีโนไทป์ =  

ความถ่ีอลัลีล	= D+     H 	

เม่ือ D = ความถ่ี homozygous genotype และ 
H = ความถ่ี heterozygous genotype

ทดสอบ Hardy-Weinberg equilibrium เพ่ือ
ทดสอบความสมดุลของยีนในประชากรของแพะ
แตล่ะพนัธุ์ด้วย Chi-square test (|2) และวิเคราะห์
ระยะห่างทางพนัธุกรรม (geneticdistances) ด้วย
วิธีของ NEI-UB แล้วสร้างแผนผงัความสมัพนัธ์ทาง
พนัธกุรรมโดยวิธี Neighbor joining 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ความถี่จโีนไทป์และความถี่อัลลีล
การศึกษารูปแบบจีโนไทป์ในไมโทคอนเดรีย

ดีเอน็เอ บริเวณ D-loop พบ PCR product มีขนาด 
470 bp และหลงัจากตดัด้วยเอนไซม์ตดัจ�ำเพาะ 
BmrI สามารถตรวจพบจีโนไทป์ 2 รูปแบบ คือ GG 
(470 bp, 300 bp และ 170 bp) และ GC (470 bp, 
400 bp, 300 bp170 bp และ 70 bp) ดงัแสดงใน 
Figure 1

จ�ำนวนสตัว์ท่ีมีจีโนไทป์ท่ีก�ำหนด
จ�ำนวนสตัว์ทัง้หมด

1
2
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Figure 1 The PCR-RFLP patternsofmitochondrial DNAdigested by BmrI. (Lane M: 100 bp DNA 
Ladder, Lane 1: PCR product, Lane 2 and 3: Thai native goat, Lane 4: Anglo Nubian goat 
and Lane 5: Sup-PSU-1 goat)

จีโนไทป์ CC ไมส่ามารถตรวจพบในแพะทัง้ 3 
กลุม่ เน่ืองจากยีนดงักลา่วมีความถ่ีของอลัลีล C ต�่ำ 
(Table 1) ส�ำหรับแพะพืน้เมืองภาคใต้พบว่าไม่

สามารถตรวจพบจีโนไทป์ GC ทัง้นีอ้าจเน่ืองจาก 
อัลลีล C มีความจ�ำเพาะ specific ต่อแพะพันธุ์ 
แองโกลนเูบียน และแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1

Table 1 Genotype and allele frequencies at mitochondrial DNA in crossbred meat goat Sup-PSU-1, 
Thai native and Anglo Nubian goat breeds

Genotype Allele |2 (1, 0.5) = 3.841
GG GC G C

SUP 48 0.400(18) 0.600(27) 0.700 0.300 0.0037
TN 30 1.000(30) 0.000(0) 1.000 0.000 -
AG 30 0.462(12) 0.538(14) 0.731 0.269 0.1349
Total 108 0.594(60) 0.406(41) 0.797 0.203

SUP: crossbred meat goat Sup-PSU-1;TN: Thai native goat; AG: Anglo Nubian goat

Table 1 พบวา่ประชากรทัง้ 3 กลุม่มีคา่ความถ่ี
ของอลัลีล G สงูกว่าอลัลีล C อาจเกิดจากอลัลีล 
พืน้ฐานของประชากรหรือเกิดจากการคดัเลือกบาง
ลกัษณะของแต่ละประชากรท่ีอาจส่งผลกระทบต่อ
ความถ่ีอลัลีลได้ รวมถึงจ�ำนวนตวัอย่างท่ีใช้ในการ
ศึกษามีจ�ำนวนไม่มากพอท่ีจะตรวจพบอัลลีลท่ีมี
ความถ่ีต�่ำได้ (หนึง่ฤทยั และคณะ, 2554) และเม่ือ
ทดสอบสมดุลความถ่ียีนตามกฎของ Hardy-
Weinberg ในการศกึษาครัง้นีพ้บประชากรแพะเนือ้
ลกูผสมทรัพย์ ม.อ.1 และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน ท่ี
ศึกษายังอยู่ในภาวะสมดุลตามกฎของ Hardy-

Weinberg แม้ว่าประชากรแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ 
ม.อ.1 ท่ีศกึษาในครัง้นีมี้การคดัเลือกด้านการเจริญ
เติบโต และคดัเลือกลกัษณะปรากฏ (เสาวนิต และ
คณะ 2543; Wattanachant, 2008) ดงันัน้แม้จะมี
การคดัเลอืกในด้านการเจริญเตบิโตมาระยะหนึง่แล้ว 
แตย่งัไมถ่งึระดบัท่ีกระทบตอ่ความถ่ียีนของประชากร 
หรืออาจเป็นไปได้วา่ยีนท่ีถกูคดัเลือกอาจจะเป็นยีน
กลุม่อ่ืนนอกเหนือจากยีนท่ีศกึษา สว่นแพะพืน้เมือง
ภาคใต้ ไมส่ามารถทดสอบสมดลุ Hardy-Weinberg 
ได้ เน่ืองจากพบอลัลีลและจีโนไทป์รูปแบบเดียว
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ระยะห่างทางพนัธุกรรม
ผลการวิเคราะห์ระยะหา่งทางพนัธกุรรมด้วยคา่

ความถ่ีจีโนไทป์ในประชากรแพะแตล่ะกลุม่ด้วย วิธี
ของ Nei-UB (NTSYS v. 2.1) แล้วน�ำไปสร้างแผนผงั
ความสัมพันธ์ ตามวิธี Neighbor joining ด้วย
โปรแกรม NTSYS v. 2.01 พบวา่ประชากรแพะทัง้  
3 กลุม่ มีพนัธกุรรมไมแ่ตกตา่งกนั แตส่ามารถจ�ำแนก
กลุ่มแพะออกได้เป็น 2 กลุ่มย่อย โดยกลุ่มแรก
ประกอบด้วยแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียนและแพะเนือ้
ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 กลุม่ท่ีสอง คือ แพะพืน้เมือง
ภาคใต้ (Figure 2) ซึง่ชีใ้ห้เห็นว่าแพะเนือ้ลกูผสม
ทรัพย์ ม.อ. 1 มีความสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมใกล้เคียง

กับแพะพนัธุ์แองโกลนูเบียนมากกว่าแพะพืน้เมือง
ภาคใต้ เน่ืองจากแพะเนือ้ลูกผสมทรัพย์ ม.อ. 1  
เกิดจากการผสมข้ามพันธุ์ ระหว่างแม่แพะพันธุ์ 
แองโกลนเูบียนกบัพอ่แพะพืน้เมืองภาคใต้ และการ
ศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการศึกษาในไมโทคอนเดรียท่ี
เป็นการถ่ายทอดจากแมไ่ปสูล่กู

สอดคล้องกบัการศกึษาของ ศริิรัตน์ และคณะ 
(2561) ท่ีศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมใน
แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 แพะพืน้เมืองภาคใต้ 
และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน ด้วยเทคนิคไมโครแซท
เทลไลท์ 8 โลไซ สามารถจ�ำแนกกลุ่มแพะท่ีศกึษา
ออกได้เป็น 2 กลุม่ยอ่ยเชน่เดียวกนั

Figure 2 A phylogenetic tree based on Nei’s UB genetic distance for three goat populations

Figure 2 พบแพะทัง้ 3 กลุม่ มีความแตกตา่ง
ทางพนัธกุรรมต�ำ่ ทัง้ท่ีแพะทรัพย์ ม.อ. 1 แพะพืน้เมือง
ภาคใต้ และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน มีความแตกตา่ง
ด้านสายพนัธุ์และตา่งถ่ินท่ีอยูอ่าศยั ซึง่อาจเป็นผลมา
จากประชากรแพะทัง้ 3 กลุม่ มีบรรพบรุุษร่วมกนั เชน่
เดียวกบั Pakpahan et al. (2015) ท่ีศกึษาความ
สมัพนัธ์ของแพะในประเทศอินโดนีเซีย 8 สายพนัธุ์ 
โดยใช้ไมโทคอนเดรียดีเอน็เอ พบวา่แพะทกุสายพนัธุ์
มีความแตกต่างทางพนัธุกรรมต�่ำ โดยค่าระยะห่าง
ทางพนัธกุรรมเทา่กบั 0.02 เน่ืองจากมีการศกึษาก่อน
หน้ามีเชือ้สายแพะบางส่วนทัว่โลกเกิดจากแพะป่า 
และยงัคงมีชีวิตอยูม่าจนถงึทกุวนันี ้ซึง่บรรพบรุุษของ
แพะ domestication มีแพะ Capra aegagrus และ 
Capra falconeri เป็นบรรพบรุุษของแพะ Capra 

hircus (Xie, 1985; Yu, 1991 and Kang et al., 2011) 
ท�ำให้แพะมีพนัธกุรรมท่ีคล้ายคลงึกนั

สรุป

ผลการศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ
แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 ระหวา่งพนัธกุรรมแท้ 
คือ แพะพืน้เมืองภาคใต้ และแพะพันธุ์แองโกล- 
นเูบียน ด้วยไมโทคอนเดรีย ดีเอน็เอ พบวา่พนัธกุรรม
ของแพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 ไม่แตกต่างจาก
แพะพืน้เมืองภาคใต้ และแพะพนัธุ์แองโกลนเูบียน 
แตชี่ใ้ห้เหน็วา่แพะเนือ้ลกูผสมทรัพย์ ม.อ. 1 มีความ
สัมพันธ์ทางพันธุกรรมใกล้เคียงกับแพะแองโกล- 
นเูบียนมากกวา่แพะพืน้เมืองภาคใต้
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ค�ำขอบคุณ

งานวิจยันีไ้ด้รับการสนบัสนนุสว่นหนึง่ จากศนูย์
ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส�ำนกั
พฒันาบณัทิตศกึษาและวิจยัด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีส�ำนกังานคณะกรรมการอดุม กระทรวง
ศึกษาธิการ และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร์ และขอขอบคณุศนูย์วิจยัและพฒันา
สตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็ จงัหวดัสงขลา และศนูย์วิจยั
และพัฒนาแพะแกะ จังหวัดยะลา ท่ีสนับสนุน
ตวัอยา่งเลือดแพะห้องปฏิบตัิการเทคโนโลยีชีวภาพ 
ภาควิชาสัตวศาสตร์และภาควิชาพืชศาสตร์
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ท่ีให้ความอนเุคราะห์
สถานท่ีในครัง้นี ้
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