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Figure 2 Spectrofluorometerphotometer detection of seed coating by polymer with fluorescences substance on 

hybrid cucumber seed (T1: Polymer, T2: Polymer with 2% Riboflavin, T3: Polymer with 3% 
Riboflavin, T4: Polymer with 4% Riboflavin, T5: Polymer with 5% Riboflavin) 

 
Table 2 Effects of seed coating substances on coating uniformity, germination and vigour (speed of germination) of 

hybrid cucumber seeds. 
Coating formulation Coating uniformity Seed germination  

(%) 
Speed of germination  

(plants per day) 
Non-coated 0.0 100.00 24.96 
Polymer  4.5 99.66 24.83 
Polymer with 2% riboflavin 5.0 98.66 24.62 
Polymer with 3% riboflavin 5.0 99.66 24.79 
Polymer with 4% riboflavin 5.0 100.00 24.96 
Polymer with 5% riboflavin 5.0 98.66 24.66 
F-test ns ns ns 
C.V. (%) 0.91 1.11 1.15 
ns: non-significant 
 
Table 3 Effects of seed coating substances seed germination and speed of germination after aged for 72 hour of hybrid 

cucumber seeds. 
Coating formulation Seed germination1 (%) Speed of germination (plant per day) 
Non-coated 98.33 24.50 
Polymer  98.33 23.92 
Polymer with 2% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 3% riboflavin 99.33 24.17 
Polymer with 4% riboflavin 97.66 23.79 
Polymer with 5% riboflavin 98.66 24.21 
F-test ns ns 
C.V. (%) 1.01 1.28 
ns: non-significant  
1 Data in percentage was transformed using arc sine transformation before analysis. Back-transformed data are presented 
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บทคัดยอ: ความสําเร็จในการเพาะปลูกพืชข้ึนกับคุณภาพของเมล็ดพันธุเปนสําคัญ  การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพของ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมหลังการเคลือบดวยธาตุอาหารพืชสูตรและอัตราท่ีแตกตางกัน  ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ดําเนินการทดลองโดยนําเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมเคลือบดวยสารเคลือบรวมกับธาตุอาหารพืช 6 กรรมวิธีการเคลือบ โดยใชเคร่ืองเคลือบรุน SKK10 จากนั้นสุมเมล็ด
พันธุมะเขือเทศลูกผสมหลังเคลือบไปตรวจสอบการเปล่ียนแปลงความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ในสภาพหองปฏิบัติการ 
ผลการทดลองพบวาการเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมดวยธาตุอาหารพืชตํารับ KNO3 และตํารับ KH2PO4 อัตรา 0.1 เปอรเซ็นต 
มีผลทําใหความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมเพิ่มข้ึนสูงกวาเมล็ดไมเคลือบอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทาง
สถิติ 
คําสําคัญ: การยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ ปุย ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
 
Abstract: The successful establishment of the crop mainly depends upon good quality seed. The objective of this experiment 
was to investigate effect of seed coating with different formulas of plant nutrients on hybrid tomato seed. The experiment was 
conducted at seed quality testing section, Seed Processing Plants, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The 
experiment was tested with six seed coating substances. The seeds were coated with the mixture of coating substance and plant 
nutrients by coater model SKK10. After that, the coated seeds were evaluated for germination and vigor under laboratory 
condition. Results indicated that seed quality after coating with KNO3 and KH2PO4 rate 0.1% were significantly improved as 
coated seed had better germination percentage and germination index than those of the uncoated seeds. 
Keywords: seed enhancement, fertilizer, seed vigor 
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บทนํา 
 

เมล็ดพนัธุมะเขือเทศลูกผสมจัดอยูในกลุมเมล็ด
พันธุพืชมูลคาสูง ซึ่งมีมูลคาการสงออกกวา 600 ลานบาท
ตอป (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ปญหาท่ี
สําคัญสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม คือ 
คุณภาพความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดตํ่า เนื่องจาก
มะเขือเทศเปนพืชท่ีมีเมล็ดขนาดเล็ก และเมล็ดมีการเสื่อม
คุณภาพคอนขางรวดเร็ว ในปจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับ
การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุอยางมาก และประสบ
ความสําเร็จแลวในพืชหลายชนิด ซึ่งทําดวยวิธีการท่ี
แตกตางกัน  (Indra and Gayathri, 2003; Lu et al., 2005; 
Rathod and Jadhao, 2006) วิธีการหนึ่งท่ีนิยมนํามาใชใน
การปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุ คือ เทคโนโลยกีารเคลือบ
เมล็ดพันธุ ซึ่งเปนวิธีการท่ีทําใหสารออกฤทธิ์เกาะติด
กับผิวเมล็ดอยางแนนไมเกิดการหลุดรวงในขณะนํา
เมล็ดไปปลูก และมีความสมํ่าเสมอครอบคลุมผิวของ
เมล็ดในลักษณะเปนฟลมบางๆ โดยเมล็ดไมมีการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไป (Taylor and Harman, 1990) จึง
เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของสารตาม
ปริมาณท่ีเหมาะสม และยังชวยเพิ่มความม่ันใจใหแกผูซื้อ
เมล็ดพันธุไปปลูกอีกดวย (Halmer, 2006) โดยเฉพาะการ
เคลือบเมล็ดดวยธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตใน
ระยะตนกลา (อรพันธ และคณะ, 2554; Ramesh, 1996; 
Scott and Blair, 2005; Wang et al., 2009) จะชวยใหพืช
สามารถนําธาตุอาหารท่ีเคลือบติดท่ีผิวเมล็ดไปใชไดอยาง
มีประสิทธิภาพ เนื่องจากปุยจะถูกละลายอยูในรัศมีของ
รากพืช (ภาณีและคณะ, 2540) การวิจัยคณะผูวิจัยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพันธุดวย
ธาตุอาหารพืชตอคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม
พันธุ THB001 
 

วิธีการศึกษา 
 
การเคลือบเมล็ดพันธุ 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ 

โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน การทดลองไดใช เมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมพันธุ THB 001 ซึ่งเปนพันธุมะเขือ
เทศทางการคาชนิดทานผลสด วางแผนการทดลอง
แบบ CRD ทํา 4 ซ้ํา มี 32 กรรมวิธี แบงออกเปน 6 กลุม 
ดังนี้ 1.กลุมเมล็ดควบคุม ไดแก  C00 คือเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมท่ีไมเคลือบ และ C01 คือเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียงอยาง
เดียว 2.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบดวย 
NH4NO3 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 % โดยปริมาตร) มีรหัสกรรมวิธีต้ังแต T01-T06 
ตามลําดับ 3.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบ
ดวย KNO3 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมีรหัสกรรมวิธีต้ังแต T07-
T12 ตามลําดับ 4.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ี
เคลือบดวย Coating+KH2PO4 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 
ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมี
รหัสกรรมวิธีต้ังแต T13-T18 ตามลําดับ 5.กลุมเมล็ด
พั น ธุ ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ลู ก ผ ส ม ท่ี เ ค ลื อ บ ด ว ย 
Coating+(NH4)2HPO4 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 
0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมีรหัสกรรมวิธี
ต้ังแต T18-T24 ตามลําดับ และ 6. กลุมเมล็ดพันธุ
ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ลู ก ผ ส ม ท่ี เ ค ลื อ บ ด ว ย 
Coating+Orthophosphoric acid ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 
ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมี
รหัสกรรมวิธีต้ังแต T25-T30 ตามลําดับ 

การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมใชสาร
เคลือบในอัตรา 180 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
โดยใชเครื่องเคลือบแบบจานหมุนรุน SKK10 ท่ีระดับ
ความเร็ว 200 รอบตอนาทีเปนเวลา 2 นาที และลด
ความช้ืนเมล็ดพันธุหลังเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืน
ระบบลมแหง ใชอุณหภูมิ 38 องซาเซลเซียสใหมีระดับ
ความช้ืนเทากับความช้ืนเริ่มตน จากนั้นจึงนําเมล็ดพันธุ
ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ไ ป ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ใ น ส ภ า พ
หองปฏิบัติการ ไดแก ความงอก และความแข็งแรง  
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

ค ว า ม ง อ ก ใ น ส ภ า พ ห อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร 
(laboratory germination test) 

โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํา เพาะดวยวิธี top of paper ทํา 4 ซ้ํา จากนั้น
นําไปไวในตูเพาะความงอกภายใตสภาพแวดลอมท่ีมี
การควบคุมอุณหภูมิสลับระหวาง 25-30 องสาเซลเซียส 
และประเมินผลความงอกครั้งแรกหลังเพาะเม่ืออายุ 5 
วัน และประเมินความงอกครั้งสุดทายเม่ืออายุ 14 วัน 
(ISTA, 2008)  

ความเร็วในการงอก (germination index) 
ISTA (2008) ไดกําหนดวิธีการหาคาความเร็ว

ในการงอกของเมล็ดท่ีเพาะในสภาพหองปฏิบัติการ 
สามารถคํานวณไดจากสูตร ดังนี้ 
 
 
 
ความเร็วในการงอก =   ผลรวมของ     

 
การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี 

Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหา
คา Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการ
เคลือบดวยธาตุอาหารพืช 

ความงอกของเมล็ด 
จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดมะเขือเทศหลัง

เคลือบดวยธาตุอาหารพืชสูตรแตกตางกันในสภาพ
หองปฏิบัติการ พบวา การตอบสนองตอธาตุอาหารพืช
ใหผลแตกตางกันข้ึนอยูกับสูตรและอัตราท่ีใช โดยพบวา
สูตรท่ีมีผลทําใหความงอกดีท่ีสุด ไดแก KNO3 อัตรา 0.1 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ KH2PO4 อัตรา 0.1 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ซึ่งมีความงอกสูงกวาเมล็ดพันธุจากวิธีควบคุม
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (Table 1) สอดคลองกับ
บุญมี และคณะ (2550) ท่ีพบวาการกระตุนการงอก (seed 
priming) ของเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมดวย KNO3 ทําให
เมล็ดพันธุมีความงอกเพิ่มสูงข้ึนถึง 10 เปอรเซ็นต ตอมา
บุญมีและคณะ (2554) พบวาเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมท่ีแช
สารละลาย PEG6000 รวมกับ KNO3 และ KH2PO4  ท่ี
ระดับความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ทําใหเปอรเซ็นตความ
งอก และความเร็วในการงอกสูงข้ึน และยังมีจํานวนตน
กลาผิดปกติลดลง ซึ่งกอนหนานี้ ชินานาตยและคณะ 
(2553) พบวาการแชเมล็ดแตงกวาในสารละลาย KNO3 ท่ี
ระดับความเขมขน 3 เปอรเซ็นต สามารถเพิ่มเปอรเซ็นต
การงอกไดมากถึง 12.33 เปอรเซ็นต และ Wang (2009) 
พบวาการกระตุนการงอก เมล็ดยาสูบดวยสารละลายธาตุ
ฟอสฟอรัส แลวนําเมล็ดไปเคลือบดวยพอลิเมอร ทําให
เมล็ดยาสูบมีคุณภาพดีข้ึนท้ังความงอกและความแข็งแรง 
นอกจากนี้ ยั งพบอี กว าต นกล า ยาสู บมีการสะสม
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนอีกดวยและในปนี้ 
อรพันธ และคณะ (2554) ไดรายงานวาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวท่ีเคลือบดวยยูเรียอัตรา 0.4 กรัมของ
ไนโตรเจนรวมกับ PEG 4000 ทําใหเปอรเซ็นตความงอก 
และดัชนีการงอก และเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงข้ึน 

ความเร็วในการงอก 
จากการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดโดยการ

หาความเร็วในการงอกของเมล็ดมะเขือเทศหลังเคลือบ
ดวยธาตุอาหารพืชตํารับแตกตางกัน พบวา ใหผลใน
ทํานองเดียวกันกับความงอก ซึ่งกรรมวิธีท่ีมีคาความเร็ว
ในการงอกของเมล็ดสูงท่ีสุด ไดแก KNO3 อัตรา 0.1 
เปอรเซ็นต รองลงมา คือ KH2PO4 อัตรา 0.1 เปอรเซ็นต 
ซึ่งสูงกวาเมล็ดควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ 
(Table 1) ท้ังนี้เนื่องจาก KNO3 จะแตกตัวให K+ และ 
NO3 

- สวน KH2PO4  จะแตกตัวให K+ และ H2PO4 – ซึ่ง
เปนอิออนของธาตุท้ังสามชนิดโดยจะเปนแหลงของธาตุ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส สําหรับให
เมล็ดดูดไปใชในกระบวนการงอก ซึ่งธาตุท้ังสามชนิดมี
บทบาทสําคัญตอกระบวนการหายใจ กระบวนการสลาย

  จํานวนตนกลาปกติท่ีงอกในแตละวัน       
จํานวนวันหลังเพาะ 
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บทนํา 
 

เมล็ดพนัธุมะเขือเทศลูกผสมจัดอยูในกลุมเมล็ด
พันธุพืชมูลคาสูง ซึ่งมีมูลคาการสงออกกวา 600 ลานบาท
ตอป (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ปญหาท่ี
สําคัญสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม คือ 
คุณภาพความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดตํ่า เนื่องจาก
มะเขือเทศเปนพืชท่ีมีเมล็ดขนาดเล็ก และเมล็ดมีการเสื่อม
คุณภาพคอนขางรวดเร็ว ในปจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับ
การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุอยางมาก และประสบ
ความสําเร็จแลวในพืชหลายชนิด ซึ่งทําดวยวิธีการท่ี
แตกตางกัน  (Indra and Gayathri, 2003; Lu et al., 2005; 
Rathod and Jadhao, 2006) วิธีการหนึ่งท่ีนิยมนํามาใชใน
การปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุ คือ เทคโนโลยกีารเคลือบ
เมล็ดพันธุ ซึ่งเปนวิธีการท่ีทําใหสารออกฤทธิ์เกาะติด
กับผิวเมล็ดอยางแนนไมเกิดการหลุดรวงในขณะนํา
เมล็ดไปปลูก และมีความสมํ่าเสมอครอบคลุมผิวของ
เมล็ดในลักษณะเปนฟลมบางๆ โดยเมล็ดไมมีการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไป (Taylor and Harman, 1990) จึง
เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของสารตาม
ปริมาณท่ีเหมาะสม และยังชวยเพิ่มความม่ันใจใหแกผูซื้อ
เมล็ดพันธุไปปลูกอีกดวย (Halmer, 2006) โดยเฉพาะการ
เคลือบเมล็ดดวยธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตใน
ระยะตนกลา (อรพันธ และคณะ, 2554; Ramesh, 1996; 
Scott and Blair, 2005; Wang et al., 2009) จะชวยใหพืช
สามารถนําธาตุอาหารท่ีเคลือบติดท่ีผิวเมล็ดไปใชไดอยาง
มีประสิทธิภาพ เนื่องจากปุยจะถูกละลายอยูในรัศมีของ
รากพืช (ภาณีและคณะ, 2540) การวิจัยคณะผูวิจัยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพันธุดวย
ธาตุอาหารพืชตอคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม
พันธุ THB001 
 

วิธีการศึกษา 
 
การเคลือบเมล็ดพันธุ 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ 

โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน การทดลองไดใช เมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมพันธุ THB 001 ซึ่งเปนพันธุมะเขือ
เทศทางการคาชนิดทานผลสด วางแผนการทดลอง
แบบ CRD ทํา 4 ซ้ํา มี 32 กรรมวิธี แบงออกเปน 6 กลุม 
ดังนี้ 1.กลุมเมล็ดควบคุม ไดแก  C00 คือเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมท่ีไมเคลือบ และ C01 คือเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบดวยพอลิเมอรเพียงอยาง
เดียว 2.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบดวย 
NH4NO3 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 % โดยปริมาตร) มีรหัสกรรมวิธีต้ังแต T01-T06 
ตามลําดับ 3.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ีเคลือบ
ดวย KNO3 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมีรหัสกรรมวิธีต้ังแต T07-
T12 ตามลําดับ 4.กลุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมท่ี
เคลือบดวย Coating+KH2PO4 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 
ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมี
รหัสกรรมวิธีต้ังแต T13-T18 ตามลําดับ 5.กลุมเมล็ด
พั น ธุ ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ลู ก ผ ส ม ท่ี เ ค ลื อ บ ด ว ย 
Coating+(NH4)2HPO4 ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 ระดับ (0.1, 
0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมีรหัสกรรมวิธี
ต้ังแต T18-T24 ตามลําดับ และ 6. กลุมเมล็ดพันธุ
ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ลู ก ผ ส ม ท่ี เ ค ลื อ บ ด ว ย 
Coating+Orthophosphoric acid ท่ีอัตราแตกตางกัน 6 
ระดับ (0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 % โดยปริมาตร) โดยมี
รหัสกรรมวิธีต้ังแต T25-T30 ตามลําดับ 

การเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสมใชสาร
เคลือบในอัตรา 180 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
โดยใชเครื่องเคลือบแบบจานหมุนรุน SKK10 ท่ีระดับ
ความเร็ว 200 รอบตอนาทีเปนเวลา 2 นาที และลด
ความช้ืนเมล็ดพันธุหลังเคลือบดวยเครื่องลดความช้ืน
ระบบลมแหง ใชอุณหภูมิ 38 องซาเซลเซียสใหมีระดับ
ความช้ืนเทากับความช้ืนเริ่มตน จากนั้นจึงนําเมล็ดพันธุ
ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ไ ป ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ใ น ส ภ า พ
หองปฏิบัติการ ไดแก ความงอก และความแข็งแรง  
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

ค ว า ม ง อ ก ใ น ส ภ า พ ห อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร 
(laboratory germination test) 

โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํา เพาะดวยวิธี top of paper ทํา 4 ซ้ํา จากนั้น
นําไปไวในตูเพาะความงอกภายใตสภาพแวดลอมท่ีมี
การควบคุมอุณหภูมิสลับระหวาง 25-30 องสาเซลเซียส 
และประเมินผลความงอกครั้งแรกหลังเพาะเม่ืออายุ 5 
วัน และประเมินความงอกครั้งสุดทายเม่ืออายุ 14 วัน 
(ISTA, 2008)  

ความเร็วในการงอก (germination index) 
ISTA (2008) ไดกําหนดวิธีการหาคาความเร็ว

ในการงอกของเมล็ดท่ีเพาะในสภาพหองปฏิบัติการ 
สามารถคํานวณไดจากสูตร ดังนี้ 
 
 
 
ความเร็วในการงอก =   ผลรวมของ     

 
การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี 

Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหา
คา Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการ
เคลือบดวยธาตุอาหารพืช 

ความงอกของเมล็ด 
จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดมะเขือเทศหลัง

เคลือบดวยธาตุอาหารพืชสูตรแตกตางกันในสภาพ
หองปฏิบัติการ พบวา การตอบสนองตอธาตุอาหารพืช
ใหผลแตกตางกันข้ึนอยูกับสูตรและอัตราท่ีใช โดยพบวา
สูตรท่ีมีผลทําใหความงอกดีท่ีสุด ไดแก KNO3 อัตรา 0.1 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ KH2PO4 อัตรา 0.1 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ซึ่งมีความงอกสูงกวาเมล็ดพันธุจากวิธีควบคุม
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (Table 1) สอดคลองกับ
บุญมี และคณะ (2550) ท่ีพบวาการกระตุนการงอก (seed 
priming) ของเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมดวย KNO3 ทําให
เมล็ดพันธุมีความงอกเพิ่มสูงข้ึนถึง 10 เปอรเซ็นต ตอมา
บุญมีและคณะ (2554) พบวาเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมท่ีแช
สารละลาย PEG6000 รวมกับ KNO3 และ KH2PO4  ท่ี
ระดับความเขมขน 2 เปอรเซ็นต ทําใหเปอรเซ็นตความ
งอก และความเร็วในการงอกสูงข้ึน และยังมีจํานวนตน
กลาผิดปกติลดลง ซึ่งกอนหนานี้ ชินานาตยและคณะ 
(2553) พบวาการแชเมล็ดแตงกวาในสารละลาย KNO3 ท่ี
ระดับความเขมขน 3 เปอรเซ็นต สามารถเพิ่มเปอรเซ็นต
การงอกไดมากถึง 12.33 เปอรเซ็นต และ Wang (2009) 
พบวาการกระตุนการงอก เมล็ดยาสูบดวยสารละลายธาตุ
ฟอสฟอรัส แลวนําเมล็ดไปเคลือบดวยพอลิเมอร ทําให
เมล็ดยาสูบมีคุณภาพดีข้ึนท้ังความงอกและความแข็งแรง 
นอกจากนี้ ยั งพบอี กว าต นกล า ยาสู บมีการสะสม
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนอีกดวยและในปนี้ 
อรพันธ และคณะ (2554) ไดรายงานวาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวท่ีเคลือบดวยยูเรียอัตรา 0.4 กรัมของ
ไนโตรเจนรวมกับ PEG 4000 ทําใหเปอรเซ็นตความงอก 
และดัชนีการงอก และเปอรเซ็นตตนกลาท่ีแข็งแรงสูงข้ึน 

ความเร็วในการงอก 
จากการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดโดยการ

หาความเร็วในการงอกของเมล็ดมะเขือเทศหลังเคลือบ
ดวยธาตุอาหารพืชตํารับแตกตางกัน พบวา ใหผลใน
ทํานองเดียวกันกับความงอก ซึ่งกรรมวิธีท่ีมีคาความเร็ว
ในการงอกของเมล็ดสูงท่ีสุด ไดแก KNO3 อัตรา 0.1 
เปอรเซ็นต รองลงมา คือ KH2PO4 อัตรา 0.1 เปอรเซ็นต 
ซึ่งสูงกวาเมล็ดควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ 
(Table 1) ท้ังนี้เนื่องจาก KNO3 จะแตกตัวให K+ และ 
NO3 

- สวน KH2PO4  จะแตกตัวให K+ และ H2PO4 – ซึ่ง
เปนอิออนของธาตุท้ังสามชนิดโดยจะเปนแหลงของธาตุ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส สําหรับให
เมล็ดดูดไปใชในกระบวนการงอก ซึ่งธาตุท้ังสามชนิดมี
บทบาทสําคัญตอกระบวนการหายใจ กระบวนการสลาย

  จํานวนตนกลาปกติท่ีงอกในแตละวัน       
จํานวนวันหลังเพาะ 
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สารอาหารในเมล็ด และการสังเคราะหสารท่ีจําเปนตอ
การแบงเซลลใหม (Marschner,1997) ของตนกลามะเขือ
เทศ จึงมีผลตอการสงเสริมความงอกและความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุได สอดคลองกับ Mavi et al. (2006) ท่ี
รายงานวาการกระตุนการงอกของเมล็ดมะเขือเทศดวย 
KNO3 ทําใหเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดสั้นลง 
นอกจากนี้งานของ Maiti et al. (2009) ยังพบวาการแช
เมล็ดพันธุมะเขือเทศในสารละลาย KNO3 ท่ีระดับความ
เขมขน 3 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรง 
และมีอัตราการเจริญเติบโตดีข้ึน และสงผลตอผลิต
มะเขือเทศเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวน
งานของ Giri and Schillinger (2003) ไดทดลองทํา seed 
priming กับเมล็ดขาวสาลีโดยใชสารละลาย KH2PO4 ท่ี
ระดับความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต รวมกับ PEG ความ
เขมขน 10 และ 20 เปอรเซ็นต พบวาทุกกรรมวิธีท่ีทําการ
กระตุนการงอกดวย KH2PO4  มีผลทําใหเมล็ดมีความงอก
และความแข็งแรงเพิ่มข้ึนเชนกัน 
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สารอาหารในเมล็ด และการสังเคราะหสารท่ีจําเปนตอ
การแบงเซลลใหม (Marschner,1997) ของตนกลามะเขือ
เทศ จึงมีผลตอการสงเสริมความงอกและความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุได สอดคลองกับ Mavi et al. (2006) ท่ี
รายงานวาการกระตุนการงอกของเมล็ดมะเขือเทศดวย 
KNO3 ทําใหเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดสั้นลง 
นอกจากนี้งานของ Maiti et al. (2009) ยังพบวาการแช
เมล็ดพันธุมะเขือเทศในสารละลาย KNO3 ท่ีระดับความ
เขมขน 3 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรง 
และมีอัตราการเจริญเติบโตดีข้ึน และสงผลตอผลิต
มะเขือเทศเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวน
งานของ Giri and Schillinger (2003) ไดทดลองทํา seed 
priming กับเมล็ดขาวสาลีโดยใชสารละลาย KH2PO4 ท่ี
ระดับความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต รวมกับ PEG ความ
เขมขน 10 และ 20 เปอรเซ็นต พบวาทุกกรรมวิธีท่ีทําการ
กระตุนการงอกดวย KH2PO4  มีผลทําใหเมล็ดมีความงอก
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Table 1. Seed germination and seed vigor of hybrid tomato seed coated with different formulas coating substance. 

Treatments Methods 
Fertilizer added in 

coating substance (%) 
Seed germination1/  

(%) 
Speed of germination1/ 

(plants/day) 
C00 Uncoating -             91 b          15 b 
C01 Coating (only coating substance) -             93 ab          15 b 
T01 Coating+ NH4NO3 0.1             88 b          14 c 
T02 Coating+ NH4NO3 0.5             88 b          15 b 
T03 Coating+ NH4NO3 1             94 ab          15 b 
T04 Coating+ NH4NO3 2             90 b          15 b 
T05 Coating+ NH4NO3 3             88 b          14 c 
T06 Coating+ NH4NO3 4             87 b          14 c 
T07 Coating+KNO3 0.1          100 a        17 a 
T08 Coating+KNO3 0.5            87 b          15 b 
T09 Coating+KNO3 1            94 ab          16 ab 
T10 Coating+KNO3 2            89 b          14 c 
T11 Coating+KNO3 3            88 b          15 b 
T12 Coating+KNO3 4            88 b          15 b 
T13 Coating+KH2PO4 0.1            99 a          17 a 
T14 Coating+KH2PO4 0.5            84 c          14 c 
T15 Coating+KH2PO4 1            93 ab          16 ab 
T16 Coating+KH2PO4 2            87 b          14 c 
T17 Coating+KH2PO4 3            91 b          15 b 
T18 Coating+KH2PO4 4            84 c          14 c 
T19 Coating+(NH4)2HPO4 0.1            92 b          15 b 
T20 Coating+(NH4)2HPO4 0.5            90 b          15 b 
T21 Coating+(NH4)2HPO4 1            95 ab          16 ab 
T22 Coating+(NH4)2HPO4 2            92 b          15 b 
T23 Coating+(NH4)2HPO4 3            91 b          15 b 
T24 Coating+(NH4)2HPO4 4            88 b          14 b 
T25 Coating+Orthophosphoric acid 0.1            86 bc          14 b 
T26 Coating+Orthophosphoric acid 0.5            93 ab          16 ab 
T27 Coating+Orthophosphoric acid 1            94 ab          16 ab 
T28 Coating+Orthophosphoric acid 2            90 b          16 ab 
T29 Coating+Orthophosphoric acid 3            91 b          15 b 
T30 Coating+Orthophosphoric acid 4            82 c          14 c 

 F-test - ** ** 
 CV (%) - 4.01 5.56 

1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 ** significant at p≤0.05 


