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บทคัดย่อ: ค่าดชันีระบบสืบพนัธุ์โคนม จะเป็นตวับ่งชีถ้ึงสถานภาพของฟาร์มโคนมแต่ละฟาร์ม ทัง้ในด้าน
ประสทิธิภาพการผลติ ผลผลติและรายได้ของฟาร์ม จงึมีการศกึษาคา่ดชันีระบบสบืพนัธุ์โคสาวภายในระดบัสาย
เลอืดเดียวกนัและตา่งสายเลอืด ภายในภมิูภาคเดียวกนัและแตล่ะภมิูภาค เพ่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบปัจจยัท่ีมี
ผลตอ่คา่ดชันีระบบสบืพนัธุ์ ได้แก่ ภายในกลุม่โคและกลุม่โคสาว โดยทัว่ไปคา่ดชันีระบบสบืพนัธุ์จะเป็นลกัษณะ
ท่ีสะท้อนถงึความสมบรูณ์พนัธุ์ในโคสาว โดยแบง่ตามระดบัสายเลือด Holstein Friesian (HF) เป็น 3 ระดบั 
คือ น้อยกวา่ 87.50%HF, 87.50-93.74%HF และ 93.75-100%HF เก็บข้อมลูในแตล่ะภมิูภาค คือ ภาคเหนือ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออก และภาคใต้ ผลท่ีได้จากการวดัคา่ดชันีระบบสบืพนัธุ์โคนม
ท่ีท�ำการศกึษา พบวา่ลกัษณะอายเุม่ือผสมเทียมครัง้แรก (AFS; เดือน) และอายเุม่ือคลอดลกูครัง้แรก (AFC; 
เดือน) ในโคสาวระดบัสายเลอืด 87.50-93.74%HF มีความแตกตา่งกนัทางสถิตกิบักลุม่ 93.75-100%HF และ 
< 87.50%HF (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบตามภมิูภาคของประเทศไทยพบวา่ในกลุม่ลกัษณะอายเุม่ือผสมเทียม
ครัง้แรก (AFS; เดือน) ของโคสาวมีความไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P<0.05) กนัทกุภมิูภาค แตค่า่เฉลี่ย
ของอายเุม่ือคลอดลกูครัง้แรก (AFC; เดือน) ในโคสาวพบวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคา่สงูท่ีสดุเม่ือเทียบ
กบัภมิูภาคอ่ืน  การเปรียบเทียบจ�ำนวนครัง้การผสมเทียมตอ่การผสมตดิ (NSPC; ครัง้) ของโคสาว  มีคา่เฉลี่ย
เทา่กบั 1.84±0.01, 1.82±0.01 และ 1.82±0.1 (ท่ีระดบัสายเลือด 87.50-93.74%HF 93.75-100%HF และ 
< 87.50%HF ตามล�ำดบั) ซึง่คา่เฉลี่ยของแตล่ะระดบัสายเลือดไมมี่ความแตกตา่งกนัเม่ือเปรียบเทียบภายใน
กลุม่โคสาวเหมือนกนั 
ค�ำส�ำคัญ: คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์, โคสาว

ABSTRACT: Reproductive index does indicate the success of dairy farm not only reproductive 
performances but also farm production and incomes. The aim of this study was therefore was to intensely 
look at the reproductive index in the dairy heifers as well as the effects from the percentages of bloodline 
(%Holstein Frisian). The percentages of bloodline were divided into 3 categories: <87.50%HF, 87.50-
93.74%HF and 93.75-100%HF. Data was collected from each region (North, North-East, Central, East, 
and South). The results of the study showed that in the dairy heifers, AFS and AFC were different 
in 87.50-93.74%HF group comparing to 93.75-100%HF and <87.50%HF groups (P<0.05). Further, 
AFS in the heifers no different when comparing between different regions of Thailand. However, AFC 
showed differences only in the North-East region with the highest average compared to other regions. 
In the bloodline points, collecting data together from heifers and cows, the values for NSPC were 
1.84±0.01, 1.82±0.01 and 1.82±0.1 (in the percentages of bloodline 93.75-100%HF, 87.50-93.74%HF 
and <87.49%HF, resp.).
Keywords: reproductive index, dairy heifers
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บทน�ำ

	 คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์โคนม จะเป็นตวับง่ชี ้

ถงึสถานภาพของฟาร์มโคนมแตล่ะฟาร์ม ทัง้ในด้าน

ประสทิธิภาพการผลติ ผลผลติและรายได้ของฟาร์ม 

โดยบง่บอกถงึความสามารถในการให้ผลผลติ (ลกูโค) 

ของแมโ่คนม ถ้าแมโ่คนมมีรอบการให้ผลผลติเป็น

ปกติ จะท�ำให้ได้ปริมาณน�ำ้นมมากขึน้ในช่วงชีวิต

ของการเลีย้งแมโ่คด้วย (Raheja  et al., 1989) โดย

ทั่วไปค่าดัชนีระบบสืบพันธุ์ จะเ ป็นลักษณะท่ี

สะท้อนถงึความสมบรูณ์พนัธุ์ในโคสาว ได้แก่ อายุ

เม่ือได้รับการผสมครัง้แรก (age at first service: 

AFS) อายเุม่ือคลอดลกูตวัแรก (age at first 

calving: AFC) จ�ำนวนครัง้ตอ่การผสมตดิ (number 

of service per conception: NSPC) อตัราการผสม

ตดิ (conception rate: CR) และอตัราการผสมตดิ

จากการผสมครัง้แรก (first service conception 

rate: FSC) ในการพฒันาการเลีย้งโคนมจ�ำเป็นต้อง

ใช้ข้อมูลค่าดัชนีระบบสืบพันธุ์  เพ่ือการประเมิน

สถานภาพในปัจจบุนั ท�ำนายประสทิธิภาพการผลติ

ในอนาคต และใช้เป็นแนวทางในการวิเคราะห์ผล

ของการจัดการ ซึ่งปัจจุบัน การเลีย้งโคนมของ

ประเทศไทย มีการกระจายไปทั่วทุกภูมิภาค 

สมรรถภาพของระบบสืบพันธุ์ของโคนมในแต่ละ

พืน้ ท่ีของประเทศมีความแตกต่างกันไปตาม

ลกัษณะการเลีย้ง ซึง่อาจเป็นเพราะความแตกตา่ง

ของอาหาร วิธีการจดัการฟาร์มท่ีได้รับมาจากความ

รู้ ตลอดจนประสบการณ์ท่ีได้จากการถ่ายทอด รวม

ทัง้สภาพแวดล้อม และภมิูประเทศท่ีแตกตา่งกนั ใน

การศกึษาครัง้นี ้ จงึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือท�ำการศกึษา

ค่าดชันีระบบสืบพนัธุ์โคสาว เพ่ือวิเคราะห์เปรียบ

เทียบปัจจยัทางระดบัสายเลือดในโคสาว ท่ีมีผลตอ่

ค่าดัชนีระบบสืบพันธุ์  เพ่ือสามารถน�ำไปใช้เป็น

ข้อมูลในการวางแผนพัฒนาการเลีย้งโคนมให้

เหมาะสมกบัภมิูภาคตอ่ไป

วธีิการศีกษา

	 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นีเ้ป็นข้อมูล

รายตวัของโคสาว และแมโ่คนมลกูผสมโฮลสไตน์

ฟรีเชียนจากฟาร์มของเกษตรกรทั่วประเทศท่ีได้

รวบรวมไว้ในระบบฐานข้อมลูของส�ำนกัเทคโนโลยี

ชีวภาพการผลิตปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ เร่ิมตัง้แต่

ข้อมลูพนัธุ์ประวตั ิ การผสมเทียม การตรวจท้อง 

และการตดิตามลกูเกิด ในระหวา่งปี พ.ศ. 2554-

2558  ท�ำการน�ำข้อมลูโคนมดงักลา่วข้างต้น จาก

ระบบฐานข้อมลูจดัเก็บในโปรแกรม Microsoft Excel 

และการจัดการข้อมูลการผสมเทียมเบือ้งต้นจะ

ประยกุต์ตามวิธีการของ Kadarmideen and Coffey 

(2001) ท่ีก�ำหนดให้ระยะเวลาการตัง้ท้องอยูใ่นชว่ง 

280±15 วนั สว่นข้อจ�ำกดัและเกณฑ์ในการตรวจ

สอบความถูกต้องท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการ

ประยกุต์จากวิธีวิเคราะห์ข้อมลูของ ชาลี และคณะ 

(2549) ท�ำการหาคา่เฉลี่ยของคา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์ 

โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปส�ำหรับวิเคราะห์ข้อมูล

ทางสถิต ิ SAS Studio 3.8 Basic Edition (SAS 

University Edition, 2016) Statistic model ดงันี ้

ลกัษณะของโคสาว  

y
ijklm

 = µ + b(AS)i +  BG
k
 + R

l
 + R

l
(HYSAS

j
) + A

m 
+ E

ijklm

	 โดย y
ijklm

 = คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์โคนม
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ท่ีท�ำการศกึษา, µ = คา่เฉลี่ย, b(AS)
i
 = สมัประสทิธ์ิ

การถดถอยเชิงเส้นตรงของอายุของแม่โคเม่ือผสม

ครัง้แรก, R
l
 = ปัจจยัคงท่ีของภมิูภาค (1 = ภาค

เหนือ, 2 = ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ, 3 = ภาค

กลาง, 4 = ภาคตะวนัออก, 5 = ภาคใต้), 

Rl(HYSASj) = ปัจจยัสุม่ของ ฝงู-ปี-ฤด ูการผสมครัง้

แรกท่ีซ้อนอยูใ่นภมิูภาค, BG
k
 = ปัจจยัคงท่ีของ

ระดบัสายเลือด (1 = 93.75-100%HF, 2 = 87.50-

93.74%HF,  3=< 87.50%HF), A
m
 = ปัจจยัสุม่

เน่ืองจากตวัสตัว์) และ E
ijkl

 = คา่ความคลาดเคลื่อน 

น�ำค่าดัชนีระบบสืบพันธุ์ ท่ีได้มาท�ำการวิเคราะห์

เปรียบเทียบหาความแตกตา่งอย่างมีนยัส�ำคญัทาง

สถิต ิ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% ในแตล่ะระดบัสายเลือด

ในกลุม่โคสาวและในระดบัสายเลือดเดียวกนั โดย 

ท�ำการศกึษาในระดบัภาพรวมของประเทศ ระดบั

ภมิูภาคแตล่ะภาค และศกึษาเปรียบเทียบระหวา่ง

ภมิูภาค โดยท�ำการเปรียบเทียบความแตกตา่งของ

แตล่ะปัจจยั ด้วย Duncan’s multiple range test

ผลการทดลองและวจิารณ์

	 การศกึษาครัง้นี ้พบ คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์

ของโคสาวจากประชากรโคนมในประเทศไทย มีคา่

เฉลี่ย (mean), สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 

deviation; SD), คา่ต�่ำสดุ (min) และคา่สงูสดุ 

(max) ส�ำหรับลกัษณะ อายเุม่ือผสมเทียมครัง้แรก, 

อายเุม่ือคลอดลกูครัง้แรก และ  จ�ำนวนครัง้การ

ผสมเทียมตอ่การผสมตดิ ตามท่ีได้แสดงใน Table 1

Table 1 Data of Age at First Service (AFS; Month), Age at First Calving (AFC; Month) and Number 
of Service per Conception (NSPC) in Heifer of Thailand

Heifer (n=97,415)

AFS (months) AFC (months) NSPC (time)

Mean ± SD 22.76±5.90 32.84±6.14 1.55 ±1.02
Min 9 18 1
Max 39 48 10

ค่าดชันีระบบสืบพนัธ์ุในโคสาว

	 อายุโคสาวเม่ือได้รับการผสมครัง้แรก 

(AFS) จากการศกึษาครัง้นีมี้คา่เฉลีย่เทา่กบั 22.76±5.90 

เดือน ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Buaban et al., 

(2015) ท่ีมีค่าเฉลี่ยของอายุโคสาวเม่ือได้รับการ

ผสมครัง้แรกเท่ากบั 22.9±0.1 เดือน และอยู่ใน

เกณฑ์ท่ียอมรับได้ (<24 เดือน) แม้จะสงูกวา่คา่ท่ี

เหมาะสม (<18 เดือน) ตามท่ี Perera (1999) ได้

รายงานถึงค่าดชันีระบบสืบพนัธุ์โคนมท่ีเหมาะสม 

และคา่ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ยอมรับได้ ส�ำหรับฟาร์มขนาด

เลก็ในเขตร้อนชืน้ โดย AFS เป็นคา่ดชันีท่ีมีความ

ใกล้เคียงกบัคา่อายเุม่ือถงึวยัเจริญพนัธุ์ และใช้ใน

การพยากรณ์ความสมบูรณ์พันธุ์ ของโคสาว 

(Patterson and Herring, 1997) จากตารางคา่ต�่ำ

สดุและคา่สงูสดุของ AFS ของการศกึษาครัง้นี ้คือ 9 

เดือน และ 39 เดือน ตามล�ำดบั ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยั

ตา่งๆ ได้แก่ การจดัการด้านอาหาร น�ำ้หนกัตวั และ

สายพนัธุ์ (Martin et al., 1992) อายเุม่ือคลอดลกู

ตวัแรก (AFC) จากการศกึษาครัง้นีมี้คา่เฉลี่ยเทา่กบั 

32.84±6.14 เดือน ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ 

Buaban et al., (2015) ท่ีมีคา่เฉลี่ยของ AFS 

32.9±0.1 เดือน  
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	 จ�ำนวนครัง้ตอ่การผสมตดิ (NSPC) เป็น

คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์ท่ีสามารถค�ำนวณได้ในโคสาว 

โดยค�ำนวณได้จากจ�ำนวนการผสมเทียมจนแม่โค

ตัง้ท้องในแตล่ะรอบการให้นม หากการผสมเทียม

อยูใ่นชว่งของรอบการเป็นสดัปกต ิ ก็จะสง่ผลโดยตรง

ตอ่การค�ำนวณอตัราการตัง้ท้อง (González-Recio et 

al., 2004) จากการศกึษาพบคา่เฉลีย่ของจ�ำนวนครัง้ตอ่

การผสมตดิ (NSPC) ในโคสาว คือ 1.55±1.02 ส�ำหรับ

ผลการศึกษาจากการเก็บข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบ

ความแตกต่างจากการจ�ำแนกตามกลุ่มพนัธุกรรม

ในโคสาว มีคา่เฉลี่ยแบบลีสแควร์ และความคลาด

เคลื่อนมาตรฐาน (Standard error; SE) โดยมีระดบั

สายเลือด 93.75-100%HF, 87.50-93.74%HF และ 

<87.50%HF ไมพ่บความแตกตา่งกนัของลกัษณะ

อายเุม่ือผสมเทียมครัง้แรก (AFS; เดือน) และอายุ

เม่ือคลอดลกูครัง้แรก (AFC; เดือน)แตพ่บวา่พบวา่

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าสงูท่ีสดุเม่ือเทียบกบั

ภูมิภาคอ่ืน ในโคสาวในแต่ละระดับสายเลือด 

(Table 2) โดยอายโุคสาวท่ีควรได้รับการผสมครัง้

แรก คือ 14 เดือน และไมค่วรเกิน 16 เดือน (สนิุตรา, 

2556 ) ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ AFS ได้แก่ น�ำ้หนกัตวั การ

ได้รับอาหาร และสายพนัธุ์ (Martin et al., 1992)

	 ผลการศกึษาจ�ำนวนครัง้การผสมเทียมตอ่

การผสมตดิ (NSPC; ครัง้) ของโคสาว โดยจ�ำแนก

ตามระดบัสายเลือด พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบคา่

เฉลี่ยของ NSPC ภายในกลุม่ของโคสาวไมมี่ความ

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ เชน่เดียวกบั

คา่เฉลี่ยของ NSPC ในแตล่ะกลุม่ระดบัสายเลือดท่ี

ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ

(P>0.05) (Table 3) 

Bloodline
Heifer

AFS AFC

93.75-100%HF 23.46+0.05a 32.92+0.02a

87.50-93.74%HF 23.55+0.04a 32.89+0.01a

< 87.50%HF 23.36+0.06a 32.87+0.02a

a, b Mean followed by different letters are significantly different (P0.05)

Table 2 Data of Age at First Service (AFS; Month), Age at First Calving (AFC; Month) in the Dairy 
Heifers from the Percentages of Bloodline (%Holstein Frisian)

Table 3 Data of Number of Service per Conception (NSPC) in Heifers from the Percentages of 
Bloodline (%Holstein Frisian) 

Bloodline Heifers Dairy

93.75-100%HF 1.53+0.01a 1.84+0.01a

87.50-93.74%HF 1.50+0.01a 1.82+0.01a

< 87.49%HF 1.50+0.01a 1.82+0.01a

a, b Mean followed by different letters are significantly different (P<0.05)
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สรุป

	 จากการศึกษาปัจจยัจากระดบัสายเลือด

ในโคสาวตอ่คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์ในโคสาว ได้แก่ 

อายเุม่ือได้รับการผสมครัง้แรก (AFS) เทา่กบั 

22.76±5.90 เดือน อายเุม่ือคลอดลกูตวัแรก (AFC) 

เทา่กบั 32.84±6.14 เดือน และจ�ำนวนครัง้ตอ่การ

ผสมตดิ (NSPC) เทา่กบั 1.55 ±1.02 ครัง้  และ

ระดับสายเลือดโคนม ไม่มีผลต่อค่าดัชนีระบบ

สืบพนัธุ์ในโคสาว แตอ่ยา่งไรก็ตามในการพิจารณา

คา่ดชันีระบบสืบพนัธุ์สิง่ส�ำคญั คือ การพิจารณา

จากหลายๆ คา่ประกอบกนัเน่ืองจากคา่ดชันีบางตวั

มาจากกลุ่มประชากรเพียงบางส่วนของฝูงเท่านัน้ 

(วีระศกัดิ์ และคณะ, 2549) โดยปกตกิารคดัทิง้แม่

โคมีด้วยกนั 2 วิธี ได้แก่ (1) การคดัทิง้โดยความ

ตัง้ใจ เพ่ือการปรับปรุงพนัธุ์หรือเพ่ิมก�ำไรให้ฟาร์ม

โดยคดัเลือกโคท่ีให้ผลผลติต�่ำออกไปจากฟาร์ม (2) 

การคดัทิง้โดยความไมต่ัง้ใจ ได้แก่ การคดัทิง้ท่ีมี

ปัญหาระบบสืบพันธุ์  หรือมีอาการผิดปกติของ

ร่างกายส่งผลให้โคไม่สามารถให้ผลผลิตต่อไปได้ 

หากเลีย้งไว้ในฟาร์มย่อมท�ำให้ต้นทุนการเลีย้งสูง

ขึน้ ทัง้นีอ้ตัราการคดัทิง้ท่ีเหมาะสมไมค่วรเกิน 25% 

ตอ่ปี (González-Recio et al., 2005) ทัง้นีมี้รายงาน

การศึกษาว่าขนาดของฝูงท่ีใหญ่ส่งผลโดยตรงต่อ

ประสทิธิภาพของระบบสืบพนัธุ์ เน่ืองจากขีดจ�ำกดั

ของทีมปฏิบตัิงานในการดแูลฝูงโคท่ีมีจ�ำนวนมาก

สง่ผลให้การดแูลสตัว์ไมท่ัว่ถงึ

เอกสารอ้างองิ

ชาลี ลีละสริิ, สายณัห์ บวับาน, จรีุรัตน์ แสนโภชน์. 

2549. สมรรถภาพการสืบพนัธุ์โคนมลกูผสม

ระดบัสายเลือดตา่งๆ ของเกษตรกรรายยอ่ย

ในประเทศไทย. วารสารเทคโนโลยีชีวภาพ

การผลติปศสุตัว์ ปีท่ี1 ฉบบัท่ี1 สงิหาคม 

2549.

วีระศกัดิ์ ปัญญาพรวิทยา, เอกพจน์ ระงบัพิศม์ และ 

สรุชยั สรุฤทธิพงศ์. 2549. ปัจจยัท่ีมีผลตอ่

สดัสว่นการได้รับการผสมครัง้แรกของแม่โค

ภายหลังคลอดในโคนมลูกผสม. วารสาร

เทคโนโลยีชีวภาพการผลติปศสุตัว์ ปีท่ี 1 

ฉบบัท่ี 1: 40-47.
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