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การจดัการธาตุไนโตรเจนเพือ่การผลติข้าวหอมนิลในชุดดนิแม่ทะ

Nitrogen management for Hom-nin rice production grown on 
Mea Tha soil series
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บทคัดย่อ: ปุ๋ ยไนโตรเจนเป็นปัจจยัส�าคญัในการผลติขา้ว การจดัการใหเ้หมาะสมกบัชนิดของดินและสภาพ
พืน้ท่ีสามารถยกระดบั ผลผลติใหเ้ป็นไปตามศกัยภาพของสายพนัธุ ์และชว่ยลดตน้ทนุการผลติลงไดอ้ยา่งยั่งยืน  
การศกึษาในครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาอตัราของปุ๋ ยไนโตรเจน (46-0-0) ท่ีเหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโต 
ผลผลติและองคป์ระกอบของผลผลติ รวมถงึผลตอบแทนหลงัหกัตน้ทนุคา่ปุ๋ ยเคมีของขา้วหอมนิลท่ีปลกูในชดุ
ดนิแมท่ะ โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(CRD) จ�านวน 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 8 ซ �า้ ไดแ้ก่ กรรมวิธี
ควบคมุ (Control) กรรมวิธีท่ีมีการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 0 (N1), 4.5 (N2), 9 (N3), 18 (N4), 24 (N5) และ 
36 (N6) กก. N/ ไร ่ผลการศกึษาพบวา่ปุ๋ ยไนโตรเจนมีผลท�าใหก้ารเจรญิเตบิโต องคป์ระกอบผลผลติ ผลผลติ 
และผลตอบแทนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ(P < 0.05) โดยการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนในชว่งอตัรา 
9-18 กก. N/ไร ่ใหจ้ �านวนตน้ตอ่กอ (17.83 ตน้) ความสงู (91.52 ซม.) จ�านวนรวงตอ่กอ (14.50 รวง) จ�านวน
เมลด็ตอ่รวง (138.50 เมลด็) เปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดี (88.80%) ผลผลติ (597.97 กก./ไร)่ และผลตอบแทนเฉลี่ย 
(6,237.95 บาท/ไร)่ สงูท่ีสดุ อยา่งไรก็ตามขา้วตอบสนองตอ่การใชปุ้๋ ยไนโตรเจนท่ีอตัรา 13.18 กก./ไร ่ซึง่จะให้
ผลผลติและผลตอบแทนเฉลี่ยไรล่ะ 583.63 กก. และ 6,189.09 บาท ตามล�าดบั ซึง่ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ย
ไนโตรเจนอตัรา 18 กก. N/ไร ่ดงันัน้จากผลการทดลองท่ีไดนี้ส้ามารถใหค้ �าแนะน�าอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนกบัขา้ว
หอมนิลท่ีปลกูในชดุดินแมท่ะไดว้า่ควรใสใ่หใ้นชว่งไมเ่กิน 13-18 กก. N/ไร ่ เม่ือวิเคราะหด์ินก่อนปลกูไดว้า่มี
ปรมิาณของธาตไุนโตรเจนต�่า 
ค�าส�าคัญ: การจดัการธาตไุนโตรเจน, ขา้วหอมนิล, ชดุดนิแมท่ะ

ABSTRACT: Nitrogen fertilizer is the major input in rice production. Proper nitrogen management 
for soil types and cultivable land areas is able to increase productivity levels to meet the yield potential 
of rice variety and reduce production costs sustainably. This study aims to investigate the effect of 
Nitrogen fertilizer (46-0-0) management practice on growth, yield components, yield and net revenue 
after deducting the cost of chemical fertilizer of Hom-nin rice grown on Mea Tha soil series. The 
experiment was laid out in the completely randomized design (CRD). There were seven treatments and 
eight replications. The nitrogen fertilizer treatment structure comprised 0 (N1), 4.5 (N2), 9 (N3), 18 
(N4), 24 (N5)and 36 (N6) kg N/rai. The results of nitrogen fertilizer application showed that growth, 
yield components, yield and net revenue of Hom-nin rice were significantly different. Application rate 
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บทน�า

ขา้ว (Oryza Sativa L.) เป็นพืชอาหารหลกัท่ีมี
ความส�าคัญทางด้านเศรษฐกิจของประเทศ 
ประเทศไทยมีเนือ้ท่ีเพาะปลกูขา้วประมาณ 59.23 
ลา้นไร ่ผลผลติตอ่ไรเ่ฉลี่ยอยูท่ี่ 421 กก. (ส �านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) การท่ีจะผลติขา้วใหมี้
ประสทิธิภาพและน�าไปสูค่วามยั่งยืนไดน้ัน้ การจดัการ
ธาตอุาหารใหเ้หมาะสมกบัสภาพดนิและพืน้ท่ีนัน้ ๆ นบั
วา่เป็นแนวทางส�าคญัท่ีชว่ยใหเ้กษตรกรสามารถลด
ตน้ทนุการผลติ และเพ่ิมผลผลติของขา้วใหส้งูขึน้ได ้
(ทศันีย ์ และประทีป, 2558) ในปัจจบุนัการผลติขา้วมี
ตน้ทนุมาจากการใชปุ้๋ ยเคมีคอ่นขา้งสงู โดยคดิเป็น 
30% ของตน้ทนุการผลติทัง้หมด (ธนกฤต และคณะ, 
2555) นอกจากนีเ้กษตรกรมีการใชปุ้๋ ยเคมีในปรมิาณ
มาก และไมส่อดคลอ้งกบัปรมิาณธาตอุาหารพืชท่ีมี
อยูด่ัง้เดมิในดนิ (นนัทนา, 2553; อไุรวรรณ, 2557) 
กอปรกบัมลูคา่ของปุ๋ ยท่ีมีราคาแพง รวมทัง้ความ
ผนัผวนของราคาขา้วเปลอืก จงึท�าใหปุ้๋ ยเคมีเป็น
ปัจจยัส�าคญัท่ีเพ่ิมตน้ทนุการผลติอยา่งหลกีเลีย่งไมไ่ด ้
ดงันัน้เกษตรกรควรค�านงึถงึปรมิาณธาตอุาหารในปุ๋ ย 
และความตอ้งการธาตอุาหารของขา้วท่ีสอดคลอ้งกบั
คา่วิเคราะหด์นิ (อไุรวรรณ, 2557) เน่ืองจากดนิในแตล่ะ
พืน้ท่ีมีคณุสมบตัแิละความอดุมสมบณูท่ี์คอ่นขา้งแตก
ตา่งกนั (Attanandana et al., 2005) ศภุธิดา (2558) 
รายงานวา่การจดัการธาตอุาหารท่ีเหมาะสมในแตล่ะ
พืน้ท่ีจะสง่ผลตอ่ปรมิาณและคณุภาพของขา้วอยา่ง
มาก โดยเฉพาะอยา่งย่ิงธาตไุนโตรเจนท่ีมีบทบาท
ส�าคัญต่อพัฒนาการและการเจริญเติบโตของพืช 
(มกุดา, 2544) การจดัการธาตไุนโตรเจนโดยการใส่

ปุ๋ ยอย่างเพียงพอและเหมาะสมตัง้แต่ช่วงขา้วเริ่ม
แตกกอจะช่วยส่งเสริมในด้านผลผลิตและองค์
ประกอบผลผลติของขา้ว (ยงยทุธ และคณะ, 2554) 
นอ กจ าก นี้ยั ง ท�า ให้ป ร ะสิท ธิ ภาพ การ ดูด ใช้
ไนโตรเจนของขา้วเพ่ิมขึน้อีกดว้ย (Guan et al., 
2011) แตห่ากมีการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนมากเกินไป 
นอกจากจะท�าใหต้น้ทนุการผลติเพ่ิมสงูขึน้แลว้ ยงั
สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้ม เกิดการปนเป้ือนของ
ไนเตรท (NO

3
--N) (Jing et al., 2007) ขณะเดียวกนั

ขา้วจะมีอาการอวบน�า้ ออ่นแอ เฝือใบ ลม้งา่ย รวม
ทัง้เกิดการระบาดของโรคและแมลงมากขึน้ (ทศันีย ์
และประทีป, 2558) ในทางกลบักนัหากใสน่อ้ยเกิน
ไปก็จะท�าใหไ้นโตรเจนในดนิมีไมเ่พียงพอ สง่ผล
ท�าใหข้า้วมีการเจรญิเตบิโตชา้ และผลผลติท่ีไดล้ด
ลง (ศภุธิดา, 2558) ปัจจบุนัมีเอกสารแนะน�าเก่ียว
กับการใชปุ้๋ ยรวมถึงการผสมปุ๋ ยเพ่ือใชใ้นนาขา้วท่ี
แพรห่ลาย แตย่งัเป็นภาพรวมของการใชส้ �าหรบัขา้ว
ท่ีปลกูโดยทั่วไป ซึง่พนัธุข์า้วท่ีปลกูในประเทศไทยมี
อยูเ่ป็นจ�านวนมาก และการเป็นประโยชนข์องการ
ใชปุ้๋ ยของขา้วสว่นหนึ่งขึน้อยู่กบัความอดุมสมบรูณ์
ของดนิ ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษา
การจดัการธาตุไนโตรเจนใชเ้ทคโนโลยีการจดัการ
ธาตอุาหารเฉพาะพืน้ท่ีเพ่ือ ส �าหรบัการผลติขา้ว
หอมนิล ซึง่เป็นพนัธุข์า้วเจา้สีมว่งเขม้ เมลด็ใส ได้
รับการปรับปรุงพันธุ์มาจากข้าวขาวหอมมะล ิ
สามารถปลกูไดต้ลอดทัง้ปี นอกจากนีย้งัเป็นขา้วท่ี
มีคณุคา่ทางโภชนาการสงู (อภิชาต,ิ 2544) เป็นท่ี
ตอ้งการของตลาดทัง้ภายในและภายนอก รวมถงึ
กลุม่ผูบ้รโิภคท่ีใสใ่จในสขุภาพ (วสัสนยั และคณะ, 
2560) โดยไดท้ �าการทดลองปลกูในชดุดินแมท่ะ ซึง่
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of nitrogen fertilizer in the range of 9-18 kg N/rai gave the maximum average tiller per hill (17.83 
tillers) plant height (91.52 cm) panicle per hill (14.50 panicles) grain per panicle (138.50 seeds) filled 
grain (88.80%) grain yield (597.97 kg/rai) and net revenue (6,237.95 baht/rai). However, Yield response 
to nitrogen fertilizer rate of Hom-nin rice grown on Mae tha soil series was 583.63 kg/rai and gave 
the average net revenue at 6,189.09 baht/rai when applying nitrogen fertilizer rate at 13.18 kg/rai, not 
significantly different when compared with application rate of 18 kg N/rai. Based on the results of 
the experiment, using of nitrogen fertilizer ranged from 13-18 kg N/rai is recommended for growing 
Hom-nin rice when analyses that the nitrogen content in Mae Tha soil series is low.  
Keywords: Nitrogen management, Hom-nin rice, Mea Tha soil series



เป็นชุดดินท่ีพบไดม้ากบริเวณภาคเหนือตอนบน
และมีศักยภาพท่ีเหมาะสมส�าหรับการปลูกข้าว 
(กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548; ยงยทุธ และคณะ, 2554) 
ซึ่งผลการวิจยัท่ีไดจ้ะเป็นแนวทางส�าคญัท่ีส่งเสริม
ใหเ้กษตรกรไดผ้ลิตขา้วท่ีมีทัง้ปรมิาณและคณุภาพ
ท่ีดีสู่ทอ้งตลาดและช่วยลดตน้ทนุการผลิตเรื่องการ
ใชปุ้๋ ยเคมีในนาขา้วอยา่งยั่งยืนอีกดว้ย

วธีิการศกึษา

การเตรียมงานทดลอง
ศึกษาทดลองบริเวณศูนยเ์รียนรูเ้กษตร

ผสมผสานตามแนวพระราชด�าร ิ คณะเทคโนโลยี
การเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัล�าปาง ระหวา่ง
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2561 ถงึ กมุภาพนัธ ์ พ.ศ. 
2562 โดยด�าเนินการเก็บตวัอยา่งชดุดนิแมท่ะ 
(Mae tha series, Mta; Fine-silty, mixed, 
semiactive, isohyperthermic aeric endoaqualfs) 
จากแปลงเกษตรกร ต�าบลน�า้โจ ้ อ �าเภอแมท่ะ 
จงัหวดัล�าปาง (พิกดัแปลง 18.153700˚N, 
99.455151˚E) ซึง่มีลกัษณะเป็นดนิรว่นปนทราย
แปง้ (Silt loam) สีน�า้ตาล (ส �านกัส�ารวจและวิจยั
ทรพัยากรดนิ, 2557) โดยตวัอยา่งดนิบางสว่นใน
พื้นท่ีจะถูกเก็บตามวิธีการของกรมพัฒนาท่ีดิน 
(2553) เพ่ือน�าไปวิเคราะหส์มบตับิางประการและ
ปรมิาณธาตอุาหารก่อนท�าการทดลอง ซึง่ผลการ
วิเคราะหพ์บวา่ดนิมีความเป็นกลาง (pH 6.83) มีคา่
การน�าไฟฟา้ (EC) เทา่กบั 0.12 เดลซีิเมนต/์ม. 
ปริมาณอินทรียวตัถแุละปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด
อยูใ่นเกณฑต์�่ามาก โดยมีคา่ 0.93 และ 0.13%ตาม
ล�าดบั แตมี่ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนแ์ละ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดค้อ่นขา้งสงู โดย
วิเคราะหไ์ด ้49.74 มก./กก. (Bray II) และ 687.54 
มก./กก.ตามล�าดบั ในสว่นของสมบตัทิางกายภาพ
และปรมิาณธาตอุาหารอ่ืน ๆ ท่ีวิเคราะหไ์ด ้แสดงใน 
Table 1 ส �าหรบัตวัอยา่งดนิอีกสว่นหนึง่จะถกูน�ามา
ผึง่ใหแ้หง้ในท่ีรม่เป็นระยะเวลา 7 วนั จากนัน้ท�าการ
แบง่ตกัใสล่งในกระถางพลาสตกิขนาด 15 นิว้ 

กระถางละ 10 กก. เพ่ือเตรยีมปลกูขา้วหอมนิล
ส�าหรบัใชใ้นการทดลองตอ่ไป

แผนการทดลองและสิ่งทดลอง
การจัดการธาตุไนโตรเจนเพ่ือการผลิต

ขา้วหอมนิลท่ีปลกูในชดุดนิแมท่ะ ใชแ้ผนการ
ทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely randomized 
design, CRD) จ�านวน 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 8 ซ �า้ 
ประกอบไปดว้ย กรรมวิธีควบคมุ (Control) ปุ๋ ย
ไนโตรเจน (46-0-0) อตัรา 0 (N

1
), 4.5 (N

2
), 9 (N

3
), 

18 (N
4
), 24 (N

5
) และ 36 (N

6
) กก. N/ไร ่โดยก�าหนด

อัตราจากค�าแนะน�าการให้ปุ๋ ยแก่ข้าวตามค่า
วิเคราะหด์นิจากสถาบนัวิจยัขา้ว (2547) ท�าการ
ปลกูลงในกระถางทดลองท่ีเตรยีมไวจ้ �านวน 56 
กระถาง เม่ือตน้กลา้ของขา้วหอมนิลมีอายไุด ้20 วนั 
คดัเลือกตน้ท่ีสมบรูณม์ากท่ีสดุ โดยท�าการปลกู
กระถางละ 3 ตน้ รองพืน้ดว้ยปุ๋ ยฟอสฟอรสัสตูร 
0-46-0 (Triple super phosphate, TPS) อตัรา 6 
กก. P

2
O

5
/ไร ่ (13 กก./ไร)่ และปุ๋ ยโพแทสเซียมสตูร 

0-0-60 (Muriate of potash, MOP) อตัรา 6 กก. 
K

2
O/ไร(่10 กก./ไร)่ (สถาบนัวิจยัขา้ว, 2547) โดยใส่

หลงัจากปักด�า 7 วนั ส �าหรบัปุ๋ ยไนโตรเจน (46-0-0) 
จะถกูแบง่ใส ่ 2 ครัง้ ครัง้แรกใสพ่รอ้มกบัปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม และครัง้ท่ีสองใสเ่ม่ือ
ขา้วเริม่แตกกอ (ประมาณ 30 วนัหลงัจากใสค่รัง้
แรก) (ยงยทุธ และคณะ, 2554) ตามอตัราท่ีก�าหนด
ไวใ้นแผนการทดลอง (Table 2) ท�าการดแูลรกัษา
ตลอดระยะเวลาท่ีขา้วมีการเจรญิเตบิโต ควบคมุ
ระดบัน�า้ใหค้งท่ี ก�าจดัวชัพืช และเก็บเก่ียวผลผลติ
ทัง้หมดเม่ือขา้วมีอาย ุ105 วนั 

การบนัทกึและวเิคราะหข้์อมูล
 ท�าการเก็บขอ้มลูจ�านวนตน้ตอ่กอเม่ือขา้ว
มีอาย ุ 60 วนัหลงัปักด�า ในสว่นของความสงู จะ
ท�าการเก็บขอ้มลูโดยวดัจากโคนตน้ถงึคอรวง เม่ือ
ขา้วมีอายไุด ้80 วนัหลงัปักด�า และเก็บเก่ียวผลผลติ
ในทกุกระถางเม่ือขา้วมีอายไุด ้ 105 วนั โดยท�าการ
บนัทกึขอ้มลูน�า้หนกัแหง้สว่นเหนือดนิ จ�านวนรวง
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ตอ่กอ จ�านวนเมลด็ตอ่รวง เปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดี น�า้
หนกั 1,000 เมลด็ และน�า้หนกัผลผลติ โดยขอ้มลู
ทั้ ง ห ม ด ถูก น�า ไ ป วิ เ ค ร า ะ ห์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น 
(Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง 
เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี Least significant 
difference (LSD) และท�าการวิเคราะหก์ารตอบ

สนองตอ่ปุ๋ ยไนโตรเจนของขา้วหอมนิล พรอ้มสรา้ง
สมการการตอบสนองดว้ยโปรแกรมส�าเร็จรูปทาง
สถิต ิ รวมถงึค�านวณผลตอบแทนท่ีไดใ้นแตล่ะ
กรรมวิธีโดยคิดเฉพาะตน้ทุนท่ีเสียไปกับการใชปุ้๋ ย
เคมีในแตล่ะอตัรา

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเจริญเติบโตของข้าว
ผลของปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการเจริญ

เติบโตของข้าวหอมนิลท่ีปลูกในขุดดินแม่ทะได้
แสดงใน Table 3 พบวา่การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนใน
อัตราท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับส่งผลท�าให้
จ �านวนต้นต่อกอมีความแตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�าคญัทางสถิต ิ (P ≤ 0.05) โดยพบวา่คา่ดงักลา่ว
อยูใ่นชว่ง 8.00–17.83 ตน้ ซึง่การใสปุ่๋ ยไนโตรเจน
ในอตัรา 18 กก. N/ไร ่ (N4) ท�าใหข้า้วมีจ�านวนตน้
ตอ่กอเฉลี่ยสงูสดุ นอกจากนีอ้ตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ี
แตกตา่งกนัในแตล่ะระดบันี ้ ยงัสง่ผลใหข้า้วมีการ
เจรญิเติบโตทางดา้นความสงูแตกตา่งกนัอยา่งมีนยั
ส�าคญัทางสถิตดิว้ย (P ≤ 0.05) โดยมีความสงู
เฉลี่ยอยูใ่นชว่ง 92.8-101.9 ซม. โดยกรรมวิธีท่ีมี
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Table 1 Some selected soil properties before the experiment.

Properties Method/Reference Values Interpretation1/

pH Soil:Water, 1:2 (AOAC, 2000) 6.83 Neutral

Electrical conductivity  
(dS/m)

Soil:Water, 1:10 (Jakson, 1958) 0.12 Normal

Organic matter (%) Walkley-Black (Nelson and Sommers, 
1996)

0.93 Low

Total nitrogen (%)  Kjeldahl Method (Tel and Hegatey, 
1984)

0.13 Low

Available phosphorus (mg/
kg)

Bray II method (Bray and Kurtz, 
1945)

49.74
High

Exchangeable potassium 
(mg/kg)

Saturating the exchange site and 
displacing by 1 M NH

4
OAc, at 

pH 7.0 and measure by ASS and 
flame emission spectro-photometer 

(AOAC, 2000)

687.54 High

Exchangeable calcium (mg/
kg)

3,586.00 Very High

Exchangeable magnesium 
(mg/kg)

483.40 High

Soil bulk density (g/cm3) Core method (Blake & Hartge, 1986) 1.67 Normal

Soil texture 

	sand (%)

	silt (%)

	clay (%)

Pipette method (Gee and Bauder, 
1986)

32.3
58.6
9.1

Silt loam

1/ Soil test interpretation guide (Horneck et al.,2011)
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การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 9 กก. N/ไร ่ (N3) มีคา่
ความสงูเฉลี่ยสงูสดุ ในสว่นของการสะสมน�า้หนกั
แหง้ส่วนเหนือดินพบว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนท�าให้
ขา้วมีน�า้หนกัแหง้ส่วนเหนือดินแตกต่างกันอย่างมี
นยัส�าคญัทางสถิตดิว้ย (P ≤ 0.05) โดยปุ๋ ย
ไนโตรเจนอตัรา 24 กก. N/ไร ่ ท�าใหข้า้วมีน�า้หนกั
แหง้ส่วนเหนือดินเฉลี่ยสงูกว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ในอตัราอ่ืน ๆ โดยวดัได ้ 449.41 กก./ไร ่ จะเหน็ได้
วา่การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนสง่ผลตอ่การแตกกอความสงู
ของขา้ว และการสะสมน�า้หนกัแหง้สว่นเหนือดนิ
เม่ือเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ (Control) และ
กรรมวิธีท่ีไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน (N1) สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของอไุรวรรณ (2556) ท่ีรายงานวา่อตัรา
ของปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีเพียงพอท�าใหข้า้วมีการเจริญ
เติบโตทางดา้นความสงูและจ�านวนตน้ตอ่กอเพ่ิมสงู

ขึน้เม่ือเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ เชน่เดียวกบังาน
ทดลองของ Sheng-gang et al. (2012) ท่ีรายงานวา่
น�า้หนกัแหง้ส่วนเหนือดินของขา้วเพ่ิมมากขึน้ตาม
อตัราของปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีมากขึน้ ซึง่ Dobermann 
and  Fairhust, (2000) ไดก้ลา่ววา่ขา้วท่ีไดร้บัธาตุ
ไนโตรเจนในระดบัท่ีเหมาะสมในชว่งแรก ๆ ของการ
เจริญเติบโตจะส่งผลใหมี้จ�านวนตน้ต่อกอเพ่ิมมาก
ขึน้ เชน่เดียวกนักบัการเพ่ิมขึน้ของน�า้หนกัแหง้สว่น
เหนือดนิ ทัง้นีเ้น่ืองจากไนโตรเจนเป็นธาตท่ีุสง่เสรมิ
การเจรญิเตบิโต และชว่ยกระตุน้ใหพื้ชมีการแตก
แขนงเพ่ิมขึน้ อีกทัง้ยงัชว่ยใหพื้ชมีความแข็งแรงทาง
ดา้นใบ ล�าตน้ (ยงยทุธ และคณะ, 2554) ซึง่ส �าหรบั
ขา้วแลว้การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนท่ีมากขึน้นัน้ จะไปสง่
เสรมิในดา้นความสงู และการแตกกอจงึท�าใหข้า้วมี
การสะสมน�า้หนกัสว่นเหนือดนิมากขึน้ 

Table 2 Nitrogen, phosphorus and potassium fertilizer rates in each treatment.

Treatment
Fertilizer rates (1st)
 (kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai)

Fertilizer rates (2nd)
(kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai)

Control 0 – 0 - 0 0 – 0 - 0
N

1
 – P – K 0 – 6 – 6 0 – 0 – 0

N
2
 – P – K 2.25 – 6 – 6 2.25 – 0 – 0

N
3
 – P – K 4.5 – 6 – 6 4.5 – 0 – 0

N
4
 – P – K 9 – 6 – 6 9 – 0 – 0

N
5
 – P– K 12 – 6 – 6 12 – 0 – 0

N
6
 – P– K 18 – 6 – 6 18 – 0 – 0

Table 3 Effect of nitrogen fertilizer rate on Hom-nin rice growth parameters

Treatment
Tiller per hill

(tiller)
Height
(cm)

Top dry weight
(kg/rai)

Control 8.00c 69.18c 150.13e

N1 (0 kg N/rai) 14.33bc 84.83b 302.78d

N2 (4.5 kg N/rai) 15.67abc 87.35ab 340.49bcd

N3 (9 kg N/rai) 17.00ab 91.52a 407.51abc

N4 (18 kg N/rai) 17.83a  87.00ab 433.11ab

N5 (24 kg N/rai) 17.67a  89.08ab 449.41a

N6 (36 kg N/rai) 15.17abc 87.02ab 332.88cd

F-test * * *

C.V. (%) 38.70 5.71 24.48
Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD
* = significant at 0.05, ns = non-significant



องคป์ระกอบผลผลติและผลผลติของข้าว
ผลของปุ๋ ยไนโตรเจนต่อองค์ประกอบ

ผลผลติ และผลผลติของขา้วหอมนิลท่ีปลกูในขดุ
ดนิแมท่ะ ไดแ้สดงใน Table 4 ในสว่นองคป์ระกอบ
ของผลผลติไดแ้ก่ จ�านวนรวงตอ่กอ จ�านวนเมลด็ตอ่
รวง น�า้หนกั 1,000 เมลด็ และเปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดีนัน้ 
พบว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราท่ีแตกต่างกนัใน
แตล่ะระดบัท�าใหข้า้วมีจ�านวนรวงตอ่กอ และ
จ�านวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ยเพ่ิมมากขึน้อย่างมีนัย
ส�าคัญทางสถิติ เ ม่ือเทียบกับกรรมวิ ธีควบคุม 
(Control) และกรรมวิธีท่ีไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน (N1)   
(P ≤ 0.05) โดยการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 18 กก. N/
ไร ่ (N5) สง่ผลใหข้า้วมีจ�านวนรวงตอ่กอเฉลี่ยสงูสดุ
เทา่กบั 14.50 รวง และการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 9 
และ18 กก. N/ไร ่(N4 และ N5) ท�าใหข้า้วมีจ�านวน
เมลด็ตอ่รวงเฉลี่ยสงูสดุเทา่กบั 138.50 และ 133.67 
เมลด็ตามล�าดบั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อไุร
วรรณ (2557) และ Gewaily et al. (2018) ท่ีรายงาน
ว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีมากขึน้ส่งผลให้ข้าวมี
จ�านวนรวงตอ่กอและจ�านวนเมล็ดตอ่รวงเพ่ิมสงูขึน้ 
1.3-2.4 เทา่ เม่ือเทียบกบัการไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน 
โดยยงยทุธและคณะ (2554) กลา่ววา่การจดัการให้
มีธาตไุนโตรเจนอยู่ในระดบัท่ีเพียงพอในช่วงท่ีขา้ว
เริม่แตกกอเป็นตน้ไป จะไปสง่เสรมิจ�านวนรวงตอ่
กอและศกัยภาพการใหจ้ �านวนเมล็ดต่อรวงใหเ้พ่ิม
มากขึน้  ในท�านองเดียวกนั Fageria (2007) 
รายงานว่าองค์ประกอบผลผลิตของข้าวจะถูก
ปรบัปรุงใหดี้ขึน้เม่ือมีการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนในอตัราท่ี
เหมาะสม โดยเฉพาะอยา่งย่ิงจ�านวนรวง/ตรม. 
นอกจากนี้อตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะ
ระดบันี ้ ยงัสง่ผลใหข้า้วมีเปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดีแตกตา่ง
กนัอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิตดิว้ย (P ≤ 0.05) โดยพบ
วา่การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 9-18 กก. N/ไร ่(N4-N5) 
ท�าใหข้า้วมีเปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดีอยูใ่นชว่ง 86.48-
88.80% มากกวา่กรรมวิธีควบคมุ (Control) และ
กรรมวิธีท่ีไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน (N1) ประมาณ 8.41-
10.73 และ 9.30-11.62%ตามล�าดบั อยา่งไรก็ตาม
การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนท่ีมากขึน้ (24-36 กก. N/ไร)่ สง่
ผลท�าใหข้า้วมีเปอรเ์ซน็ตเ์มลด็ดีลดลง ซึง่ผลท่ีได้

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มณเฑียร และคณะ 
(2542) อไุรวรรณ (2556) และ กมลชนก และคณะ 
(2559) ซึง่อาจเป็นผลจากการไดร้บัปรมิาณของปุ๋ ย
ไนโตรเจนมากเกินไปจึงท�าใหค้ารโ์บไฮเดรทท่ีจะไป
สะสมในเมลด็ขา้วลดลง เน่ืองจากถกูเปลี่ยนไปเป็น
โปรตีนและสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนเกือบ
ทัง้หมด สง่ผลท�าใหข้า้วมีเมลด็ลีบเพ่ิมมากขึน้ 
(คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ส �าหรบัน�า้
หนกั 1,000 เมลด็ พบวา่ยกเวน้กรรมวิธีควบคมุ 
(Control) แลว้การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนในอตัราท่ีแตก
ตา่งกนัในแตล่ะระดบั ไมท่ �าใหน้ �า้หนกั 1,000 เมลด็
ของขา้วมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทาง
สถิต ิแตก่ารใสปุ่๋ ยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมมากขึน้มีแนวโนม้
ท�าใหข้า้วมีน�า้หนกั 1,000 เมลด็เพ่ิมสงูขึน้ โดยการ
ใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 24 กก. N/ไร ่(N6) ใหน้ �า้หนกั 
1,000 เมลด็เฉลี่ยของขา้วสงูท่ีสดุ (25.07 กรมั) ซึง่
เ ป็นไปในท�านองเดียวกันกับงานทดลองของ 
Gewaily et al. (2018) ท่ีพบวา่การเพ่ิมปุ๋ ยไนโตรเจน
ท่ีใสใ่หก้บัขา้วในระดบัท่ีเหมาะสมนัน้ จะท�าใหข้า้ว
มีแนวโนม้ในการสะสมน�า้หนกั 1,000 เมลด็เพ่ิมสงู
ขึน้ แมว้า่จะไมมี่ความแตกตา่งกนัในทางสถิตก็ิตาม 
แต่กระนัน้มีงานวิจยัส่วนหนึ่งท่ีรายงานว่าการเพ่ิม
ปรมิาณของปุ๋ ยไนโตรเจนไมมี่ผลตอ่น�า้หนกั 100 
และ 1,000 เมลด็ของขา้ว (อไุรวรรณ, 2559; อไุร
วรรณ 2561; Hirzel et al., 2011; Sheng-gang et 
al., 2012)

ส�าหรับผลของการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนใน
อัตราท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับต่อผลผลิตของ
ขา้วหอมนิล พบวา่ผลผลติเฉลี่ยของขา้วมีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ (P ≤ 0.05) 
โดยการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา18 กก. N/ไร ่ (N5) 
ท�าใหข้า้วมีผลผลติเฉลี่ยสงูสดุ เทา่กบั 597.97 กก./
ไร ่ซึง่สงูกวา่กรรมวิธีควบคมุ (Control) ถงึ 2.73 เทา่ 
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
อตัรา 24 กก. N/ไร ่(N6) และ 36 กก. N/ไร ่(N7) ท่ีให้
ผลผลติเฉลี่ย 5877.97 และ 565.14 กก./ไรต่าม
ล�าดบั จะเหน็ไดว้า่การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึน้สง่
ผลใหผ้ลผลิตเฉลี่ยของขา้วมีแนวโนม้เพ่ิมสงูขึน้เม่ือ
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เทียบกบัการไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน (นิตยา และคณะ, 
2551; Gewaily et al.,2018) แตอ่ยา่งไรก็ตาม
ผลผลิตเริ่มมีแนวโนม้ลดลงเล็กนอ้ยเม่ือใชใ้นอตัรา
ท่ีสงูกวา่ 18 กก. N/ไร ่ สอดคลอ้งกบัการรายงาน
ของกมลชนกและคณะ (2559) โดยพบวา่การเพ่ิม
ระดบัปุ๋ ยไนโตรเจนจากอตัรา 10 กก. N/ไร ่ ไปเป็น 
20 กก. N/ไร ่ ท�าใหผ้ลผลติของขา้วพนัธุพื์น้เมือง 3 
พนัธุ ์ คือ ปะอา้ยโกล ้บือซาโกล ้และสงัขห์ยดลดลง
ในชว่ง 3.2-24.2% เม่ือเทียบกบัการไมใ่สปุ่๋ ย
ไนโตรเจน ยงยทุธและคณะ (2554) กลา่ววา่การ
เพ่ิมปุ๋ ยไนโตรเจนในระดบัท่ีมากเกินไปนัน้ พืชจะมุง่

เนน้ในการสรา้งยอด ล�าตน้ ก่ิงและใบมากกวา่การ
สรา้งผลผลติ ในบา้งครัง้ยงัสง่ผลตอ่ความแข็งแรง
ของล�าตน้ ซึง่สว่นใหญ่การไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมาก
เกินไปล�าตน้จะออ่นและหกัลม้งา่ย ซึง่อารรีตัน ์
(2542) รายงานวา่ขา้วมีผลผลติเพ่ิมขึน้ตามอตัรา
ปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึน้ และจะใหผ้ลผลติสงูสดุเม่ือ
ไดร้บัในปรมิาณท่ีเพียงพอและเหมาะสม แตห่ากได้
รบัมากเกินไปจะสง่ผลท�าใหผ้ลผลติท่ีไดล้ดลง สว่น
หนึ่งอนัเน่ืองมาจากความไม่สมดลุของธาตอุาหาร
ในพืช 

Table 4 Effect of nitrogen fertilizer rate on yield and yield components of Hom-nin rice.

Treatment
Panicle 
per hill

(panicle)

Grain 
per panicle

(seed)

Filled grain
(%)

1000-
Grian weight

(g)

Grain yield
(kg/rai)

Control 7.83c 110.17d 77.18c 20.93b 219.15d 
N1 (0 kg N/rai) 10.00bc 119.67c 78.07c 24.11a 366.59c

N2 (4.5 kg N/rai) 12.50bc 121.83bc 85.32ab 23.89a 444.84bc 
N3 (9 kg N/rai) 13.17b 138.50a 86.48a 24.39a 513.76b 

N4 (18 kg N/rai) 14.50a 133.67a 88.80a 24.68a 597.97a

N5 (24 kg N/rai) 14.17b 131.64ab 81.18bc 25.07a 587.97a 
N6 (36 kg N/rai) 12.17b 123.50b 80.46bc 24.52a 565.14a 

F-test * * * * *

C.V. (%) 22.95 14.80 7.86 24.09 19.45
Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD

* = significant at 0.05, ns = non-significant

การตอบสนองตอ่ปุ๋ยไนโตรเจนของข้าว
การตอบสนองของผลผลิตขา้วหอมนิลตอ่

การใสปุ่๋ ยไนโตรเจน (46-0-0) แตล่ะอตัราท่ีปลกูใน
ชดุดนิแมท่ะ พบวา่ผลผลติของขา้วเพ่ิมขึน้อยา่ง
รวดเรว็เม่ือมีการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนจาก 0 เป็น 4.5 
และ 9 กก. N/ไร ่ จากนัน้ผลผลติเริม่คงท่ีและลดลง
เลก็นอ้ยตัง้แตอ่ตัรา 18 ถงึ 36 กก. N/ไร ่(Figure 1) 
จากการวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรมส�าเร็จรูปทางสถิต ิ
(LRP plateau curve) ไดส้มการตอบสนองคือ Y = 
368.14 + 16.35X; (X < 13.18) เม่ือ Y = ผลผลติ
ของขา้วหอมนิล (กก./ไร)่ และ X = อตัราปุ๋ ย
ไนโตรเจน (กก. N/ไร)่ โดยท่ีคา่ X < 13.18 กก. N/ไร ่

แปลผลไดว้่าขา้วหอมนิลตอบสนองต่อการใชปุ้๋ ย
ไนโตรเจนท่ีอตัรา 13.18 กก. N/ไร ่ เม่ือท�าการปลกู
ในดินชดุดินแม่ทะท่ีมีปรมิาณของธาตไุนโตรเจนต�่า 
(Table 1) โดยค�านวณผลผลติได ้ เทา่กบั 583.63 
กก./ไร ่ ดงันัน้หากใชอ้ตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีมากกวา่นี ้
การตอบสนองก็จะเทา่เดมิหรอืเริม่ลดลง ซึง่จากผล
การทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าการใชปุ้๋ ยไนโตรเจนท่ี
เพ่ิมขึน้จากอตัราท่ีขา้วหอมนิลตอบสนองนัน้ ท�าให้
ผลผลติเพ่ิมขึน้เพียงเลก็นอ้ยในอตัราท่ี 18 และ 24 
กก. N /ไร ่ (เพ่ิมขึน้ 14.34 และ 4.34 กก./ไร)่ และ
ผลผลติเริม่ลดลงเม่ือใชใ้นอตัราท่ี 36 กก. N /ไร ่(ลด
ลง 18.49 กก./ไร)่ โดยผลผลติท่ีไดจ้ากการคาด
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การณนี์ใ้กลเ้คียงกบัผลผลิตของขา้วหอมนิลท่ีปลกู
ในบรเิวณภาคเหนือตอนบน ซึง่มีผลผลติเฉลี่ยอยูท่ี่ 

500-600 กก./ไร ่(กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2561)

ต้นทุนในการใช้ปุ๋ยและผลตอบแทนหลังหัก
ต้นทุนค่าปุ๋ยเคมี
 ผลตอบแทนเฉลี่ยของข้าวมีความแตก
ต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) เมื่อ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันในแต่ละ
ระดับ (Table 5) โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 18 
กก. N/ไร่ (N5) มีผลตอบแทนหลังหักต้นทุนค่าปุ๋ย
เคมีมากที่สุด คิดเป็น 6,237.95 บาท/ไร่ แต่อย่างไร
ก็ตามการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณดังกล่าวไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติกับการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนตามการตอบสนองของข้าว (13.18 
กก. N/ไร่) ที่ให้ผลตอบแทนไร่ละ 6,189.09 บาท ซึ่ง
สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีได้มากกว่า สอดคล้อง
กับงานวิจัยของอุไรวรรณ (2559) ที่พบว่าการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและตามความต้องการ
ของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในชุดดินวัฒนาให้ผล
ตอบแทนหลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยไม่แตกต่างจากการใส่

ปุ๋ยเคมีที่เพิ่มขึ้นจากเดิม 2-3 เท่า อีกทั้งยังสามารถ
ลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีได้อีกด้วย เช่นเดียวกันกับงาน
วิจัยของอุไรวรรณ (2557) ที่ศึกษาการจัดการปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินให้แก่ข้าวพันธ์ุปทุมธานีในชุด
ดินสรรพยา โดยรายงานว่าการใส่ปุ๋ยเคมีที่ตรงกับ
ความต้องการของข้าวและค่าวิเคราะห์ดินท�าให้ได้
รายได้หลังจากหักต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีดีกว่าการจัดการ
ปุ๋ยในรูปแบบอื่น โดยทัศนีย์และประทีป (2558) ได้
สรุปว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและชุด
ดินโดยพิจารณาถึงความต้องการของข้าว สามารถ
ลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีและเพ่ิมผลผลิตให้แก่เกษตรกร
ผู้ผลิตข้าวได้ โดยได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับงานทดลอง
ในเขตชลประทานภาคกลาง ที่สามารถลดการใข้
ปุ๋ยเคมีได้ 47% ซึ่งเป็นผลมาจากการลดการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนลงถึง 65% ส่งผลท�าให้เกษตรกรสามารถ
ลดต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ยได้ไร่ละ 400 บาทต่อฤดู
ปลูก 

Figure 1 Responses to nitrogen fertilizer of Hom-nin rice grown on Mea tha soil series.
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 Table 5 Effect of nitrogen fertilizer rate on production cost and economic returns 

Treatment
Fertilizer cost1

(Baht/rai)
Income2

(Baht/rai)
Net revenue

(Baht/rai)
46-0-0 0-46-0 0-0-60

Control 0 0 0 2,601.34 2,601.34e

N1 (0 kg N/rai) 0 247 159 4,351.42 3,945.42d

N2 (4.5 kg N/rai) 113.78 247 159 5,280.25 4,760.47c

N3 (9 kg N/rai) 227.56 247 159 6,098.33 5,464.77b

N - yield resp. (13.18 kg N/rai) 332.63 247 159 6,927.72 6,189.09a

N4 (18 kg N/rai) 453.95 247 159 7,097.90 6,237.95a

N5 (24 kg N/rai) 606.04 247 159 6,979.20 5,967.16a

N6 (36 kg N/rai) 909.06 247 159 6,708.21 5,393.15b

F-test *

C.V. (%) 6.95

Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD
* = significant at 0.05, ns = non-significant
Cost and prices used in the calculation of economic dominance: 1 Nitrogen fertilizer (46-0-0) = 11.61 baht/kg; 
Phosphorus fertilizer (0-46-0) = 19.00 baht/kg; Potassium fertilizer (0-0-60) = 15.90 baht/kg (Office of Agriculture 
Economics, 2018) 2 Grain price = 11.87 baht/kg (Department of Agricultural Extension, 2017)

สรุป

การศึกษาการจัดการธาตุไนโตรเจนเพ่ือ
การผลิตข้าวหอมนิลในชุดดินแม่ทะ พบว่าอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนในช่วงอัตรา 9-18 กก. N/ไร่ ส่งผลให้ข้าว
หอมนิล มีการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต
และผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ 
(P ≤ 0.05) โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 18 กก. 
N/ไร่ ท�าให้ข้าวมีผลผลิตสูงที่สุด ส�าหรับการตอบ
สนองของผลผลิตของข้าวหอมนิลต่อการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในชุดดินแม่ทะพบว่า ข้าวตอบสนองต่อ
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 13.18 กก. N/ไร่ โดยให้ผลผลิต 
583.63 กก./ไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
18 กก. N/ไร่ ดังนั้นจากผลการทดลองนี้เกษตรกร
สามารถพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการผลิตข้าวหอมนิลที่ปลูกในชุดดิน
แม่ทะได้ 
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