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บทคัดย่อ: ศกึษารูปแบบของการให้อาหารท่ีผสมกลีเซอรีนดบิตอ่ลกัษณะซากไก่กระทง โดยใช้ไก่สายพนัธุ์ 
Cobb 500 เพศเมีย อาย ุ1 วนั จ�ำนวน 360 ตวั น�ำ้หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย 44.34 ก./ตวั สุม่ไก่กระทงเข้าศกึษาตาม
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized design: CRD) โดยแบง่ไก่ทดลองออกเป็น 3 กลุม่
ตามรูปแบบการให้อาหาร (ทรีทเมนต์: T) T1 ได้รับอาหารสตูรควบคมุนาน 42 วนั T2 ได้รับอาหารเสริมกลเีซอรีนดบิ
ระดบั 5 % ตอ่เน่ืองนาน 42 วนั และ T3 ได้รับอาหารสตูรควบคมุในชว่ง อาย ุ1 ถงึ 21 วนัแรก และให้อาหาร
เสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5 % ในชว่งอาย ุ22 ถงึวนัท่ี 42  โดยให้อาหารและน�ำ้อยา่งเตม็ท่ี  ส�ำหรับระดบัโปรตีน
และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ในอาหารทกุสตูรเป็นไปตามค�ำแนะน�ำของ NRC (1981) โดยในชว่งอาย ุ1 ถงึ 21 วนั 
ไก่ทกุตวัได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 23 % และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม และลดระดบั
โปรตีนในอาหารทกุสตูรลงเหลอืลดเหลอื 20 % ในชว่ง 22 ถงึ 42 วนั เม่ือสิน้สดุชว่งการทดลองท่ี 21 และ 42 วนั 
สุม่ไก่ทดลองจากทกุทรีทเมนต์ๆ ละ 20 ตวั ไปฆา่เพ่ือศกึษาลกัษณะซากและศกึษาคณุภาพของกล้ามเนือ้อก
สว่นนอก (m. Pectoralis major) ซึง่ผลการศกึษาพบวา่ การเสริมกลเีซอรีนดบิระดบั 5 % ท่ี 1-42 วนั (T2) และ 
22-42 วนั (T3) ไมมี่ผลท�ำให้ไก่ทดลองมีเปอร์เซน็ต์ซาก เปอร์เซน็ต์เนือ้ เปอร์เซน็ต์หนงัแตกตา่งกนัเม่ือเปรียบเทียบ
กบัซากไก่ท่ีได้รับอาหารกลุม่ควบคมุ (T1) (P>0.05) แตท่ี่อาย ุ42 วนั ไก่ทดลองกลุม่ท่ีได้รับอาหาร T2 และ T3 
มีเปอร์เซน็ต์ไขมนัมากกวา่กลุม่ท่ีได้รับอาหารสตูรควบคมุ (P<0.05)
ค�ำส�ำคัญ: กลีเซอรีนดบิ, รูปแบบการเสริมกลีเซอรีนดบิ, คณุภาพซาก, ไก่กระทง

ABSTRACT: The effects of feeding patterns of diet with crude glycerin inclusion on carcass 
characteristics were observed in broiler chickens. Three hundred and sixty one day old female 
Cobb500 chicks with 44.34 g of average initial weight were allotted to receive three feeding patterns 
of diets according to a completely randomized experimental design (CRD). The feeding pattern of 
diets were: T1 – feeding a control diet with no crude glycerin inclusion for 42 days, T2 - feeding 
a control diet with 5% crude glycerin for 42 days, and T3 – feeding a control diet with no glycerin 
inclusion from day 1 to day 21, and then feeding diet with 5% of glycerin inclusion from day 22 
to 42. Treatment diets and water were offered ad libitum to birds. All birds were fed with diets 
containing 23% CP and 3,200 kcal ME/kg of broiler diets to meet nutrient requirement of poultry 
according to NRC (1981) during day 1 to day 21, and the level of CP was decreased to 20% during 
day 22 to day 42 of the experiment. At the end of day 21 and 42, 20 chickens per treatment were 
randomly sampled and slaughtered to determine carcass yield and breast meat (m. Pectoralis major) 
quality. From the results, feeding diet with glycerin inclusion from both T2 and T3 did not give 
any effect on the carcass characteristics (P> 0.05) when compared to the carcass from T1. 
Nevertheless, it was indicated that those received diet with glycerin inclusion from T2 and T3 
had higher fat percentage than that of broilers fed control diet.
Keywords: crude glycerin, feeding regime, carcass quality, broiler
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บทน�ำ

	 กลีเซอรีนดิบเป็นวตัถดุิบท่ีสามารถน�ำมา
ผสมในสูตรอาหารสัตว์เพ่ือทดแทนวัตถุดิบแหล่ง
พลงังาน เชน่ ข้าวโพดและข้าวฟ่างได้  แตค่ณุภาพ
ของกลีเซอรีนดิบมีความผันแปรไปตามชนิดของ
วตัถดุบิท่ีน�ำไปท�ำไบโอดีเซล (Thompson and He, 
2006; Settapong and Wattanachant, 2009)  
ส่งผลกระทบต่อค่าของโภชนะของกลีเซอรีนดิบเอง 
โดยเฉพาะอยา่งย่ิงท�ำให้เปอร์เซน็ต์ไขมนั และคา่
ความร้อนท่ีได้จากการวิเคราะห์หาพลังงานรวม 
(gross energy) มีความแปรปรวน (ศภุกร และคณะ,
2558; Settapong and Wattanachant, 2009) 
ส�ำหรับการน�ำกลีเซอรีนดิบมาใช้เลีย้งไก่กระทงนัน้ 
แม้วา่จะมีรายงานวา่ กลเีซอรีนดบิสามารถน�ำมา
ผสมในสตูรอาหารส�ำหรับไก่กระทงได้สงูสดุถงึ 10 % 
(Cerrate et al., 2006) แตไ่ก่กระทงท่ีได้รับอาหารท่ีมี
กลเีซอรีนดบิ 10 % มีน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมท่ีอาย ุ 35 วนั 
และ 42 วนั ด้อยกวา่ไก่กระทงท่ีได้รับอาหารสตูร
ควบคมุและอาหารท่ีผสมกลเีซอรีนดบิ 5 % 
(P<0.05) สอดคล้องกบัการศกึษาของ นสัวลั (2557) 
พบวา่สามารถเสริมกลเีซอรีนดบิได้ถงึระดบั 5% โดย
น�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ อตัราการเจริญเตบิโตเฉลีย่ตอ่วนั 
ปริมาณการกินได้ และประสทิธิภาพการใช้อาหารไม่
แตกต่างกับไก่กระทงท่ีได้รับอาหารสูตรควบคุม 
(P>0.05) อยา่งไรก็ตามในชว่งอาย ุ1-21 วนัแรก ไก่
กระทงกลุ่มท่ีได้ รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดิบมี
สมรรถนะการเติบโตต�่ำกว่าไก่กระทงกลุม่ควบคมุ 
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) แตใ่นชว่ง 22-42 
วนัหลงั ไก่กระทงกลุม่ท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีน
ดบิ มีสมรรถนะการเตบิโตไมแ่ตกตา่งจากไก่กระทง
กลุม่ควบคมุ (P>0.05) ดงันัน้จงึแนะน�ำให้น�ำกลเีซ
อรีนดบิมาผสมในสตูรอาหารไก่เนือ้ได้ไมเ่กิน 5%  
อย่างไรก็ตามเพ่ือเป็นการยืนยันถึงข้อค้นพบดัง
กล่าวการศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา
รูปแบบการให้อาหารท่ีไม่ผสมและท่ีผสมกลเีซอรีน
ดบิตลอดระยะเวลาทดลอง เปรียบเทียบกบัรูปแบบ
การเสริมกลีเซอรีนดิบเฉพาะในช่วง 22-42 วนั

หลงั ต่อคณุภาพซากไก่กระทง
วธีิการศกึษา

	 กลีเซอรีนดิบท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นีม้า
จากบริษัทนิวไบโอดีเซล จ�ำกดั จงัหวดัสรุาษฏร์ธานี 
ซึง่ใช้น�ำ้มนัปาล์มเป็นวตัถดุิบในการผลิตไบโอดีเซล 
มีคา่ความบริสทุธ์ิ 89.83 ± 0.57 % โดยมีวิธีการทดลอง
ดงันี ้
 	 1. เตรียมสัตว์ทดลอง: ใช้ไก่สายพนัธุ ์Cobb500 
ของบริษัทเจริญโภคภณัฑ์ เพศเมีย อาย ุ1 วนั จ�ำนวน 
360 ตวั จากนัน้สุม่ไก่กระทงเข้าทดลองตามแผนการ
ทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized 
design: CRD) โดยแบง่ ไก่ทดลองออกเป็น 3 กลุม่ 
ดงันี ้

กลุม่ทดลองท่ี1 ไมเ่สริมกลเีซอรีนดบิ (กลุม่ควบคมุ) (T1)
กลุม่ทดลองท่ี 2 เสริมกลเีซอรีนดบิ 5.0 %1-42 วนั (T2)
กลุม่ทดลองท่ี 3 เสริมกลเีซอรีนดบิ 5.0 % 22-42 วนั (T3)

	 แตล่ะกลุม่ประกอบไปด้วย 4 ซ�ำ้ๆ ละ 30 ตวั 
ไก่กระทงมีน�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้นเฉลีย่ 43.34 ± 0.28 กรัม

	 2. ระบบการเลีย้งและการให้อาหาร: 
เลีย้งในโรงเรือนระบบปิดซึ่งมีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 
27.5-28.5 องศาเซลเซียส และมีความชืน้สมัพทัธ์อยู่
ในชว่ง 67.5-69.5 % ท่ีความเร็วลมอยูใ่นชว่ง 2.35-2.45 
เมตร/วินาที โดยไก่กระทงแตล่ะซ�ำ้เลีย้งในคอกท่ีมี
ขนาดความกว้าง 1.5 เมตร ยาว 3 เมตร ในระยะทดลอง
ไก่กระทงได้รับวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมของ
หมวดสตัว์ปีก ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ไก่กระทงทกุกลุม่ได้รับ
อาหารเตม็ท่ี (ad libitum) และน�ำ้สะอาดตลอดเวลา 
แบง่การทดลองออกเป็น 2 ระยะ คือ 1-21 วนั และ 22-42 
วนั ส�ำหรับสตูรอาหารท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้แสดงไว้ใน 
Table 1

	 3. การฆ่าและการช�ำแหละซาก: เม่ือไก่
กระทงอาย ุ 21 วนั ท�ำการฆา่และช�ำแหละซากไก่
กระทงกลุม่ทดลองละ 20 ตวั ท�ำการอดอาหารแต่
ให้น�ำ้ประมาณ 12 ชัว่โมงก่อนฆา่ ท�ำการฆา่ตามวิธี
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การท่ีดดัแปลงจาก รัตนา และนิรัตน์ (2542) โดยใช้
มีดตดัเส้นเลือดด�ำใหญ่ (jugular vein) ปลอ่ยให้
เลอืดไหลออกจนกระทัง่ไก่ตาย (ประมาณ 3-4 นาที) 
ลวกน�ำ้ร้อนอณุหภมิู 80 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 นาที 
จากนัน้น�ำไก่กระทงไปถอนขนด้วยเคร่ืองถอนขนไก่
ชนิด Rotary drum picker แล้วถอนขนออ่นด้วยมือ 
ล้างซาก หลงัจากนัน้แชน่�ำ้แข็ง ผา่ซากไก่กระทงเอา
เคร่ืองในออก ชัง่น�ำ้หนกั และตดัแตง่ซาก ตดัแยกเป็น

ชิน้สว่นใหญ่ตามรายละเอียดท่ีอ้างถงึใน ไชยวรรณ 
และคณะ (2547) ได้แก่ สว่นอก (Breast) สะโพก 
(Thigh) นอ่ง (Drumstick) ปีก (Wing) และโครงร่าง 
(Skeletal frame) ซึง่รวมทัง้สว่นปอด ไต หน้าแข้ง และ
เท้า บนัทกึน�ำ้หนกัของชิน้สว่นซาก จากนัน้ช�ำแหละ
เนือ้ ไขมนั และกระดกูออกจากกนั เก็บตวัอยา่งเนือ้ 
โดยเก็บจากเนือ้หน้าอก (m. Pectoralis major) 
จากไก่ทัง้ 3 กลุม่  ส�ำหรับข้อมลูท่ีท�ำการจดบนัทกึ

Table 1 Ingredient composition and calculated nutrient content of the five experimental diets  
(1-21 and 22-42 days of age)

Items

 % Glycerin inclusion 
 1st stage (1-21 days of age) 2nd stage (22-42 days of age)

0 5 5* 0 5 5*
Ingredients
Corn 55.25 49.17 55.25 62.61 56.89 56.89
Soy bean meal 29.58 30.66 29.58 21.78 22.84 22.84
Fish meal 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Vegetable oil 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Dicalcium phosphate 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Salt 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Premix 1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
DL-met 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Lys 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Crude glycerin 2 0.00 5.00 0.00 0.00 5.00 5.00
Hull 0.00 0.00 0.00 0.44 0.10 0.10
Total 100.00 100.0 100.00 100.00 100.00 100.00

Calculated values
ME, kcal/kg 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
Crude protein, % 23.00 23.00 23.00 20.00 20.00 20.00
Ca, % 1.00 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90
Met, % 0.50 0.50 0.50 0.38 0.38 0.38
Lys, % 1.10 1.10 1.10 1.00 1.00 1.00
Thr, % 0.80 0.80 0.80 0.74 0.74 0.74
Sodium, % 0.20 0.20 0.20 0.15 0.15 0.15
1 The vitamin-mineral mix provided the following (per kg of diet): Vitamin D

3 
320,000 IU, vitamin A 2,000,000 IU, 

vitamin E 2,000 mg, vitamin B
1
 220 mg, vitamin B

2
 450 mg, vitamin B

12
 4.5 mg, vitamin K

3
 330 mg, nicotinic acid 

600 mg, Fe 10,000 mg, Cu 100 mg, Mn 8,800 mg, iodine 150 mg, Zn 8,800 mg, Ca 52,800 mg, Co 130 mg; 2 
mixed crude glycerin in control diet during the age of 22 to 42 days old.  

* Feeding diet with 5% of glycerin inclusion during day 22 to 42.
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และน�ำมาวิเคราะห์ในด้านตา่งๆ มีดงันี ้
น�ำ้หนักซากตัดแต่งเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
(Dressing percentage):

น�ำ้หนักชิน้ส่วนตัดแต่งเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
(Retail percentage):

การหาค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH): ท�ำการวดัคา่ 
pH ท่ีชัว่โมงแรกท่ีสตัว์ตาย (ไมเ่กิน 45 นาที : pH

0
) 

และ pH สดุท้าย (Ultimate pH : pH
24

) วดัชัว่โมงท่ี 
24 หลงัการฆา่ โดยวดัตรงสว่นบริเวณเนือ้หน้าอกท่ี
บริเวณกล้ามเนือ้ m. Pectoralis major ด้วยเคร่ือง
วดัคา่ความเป็นกรด-ดา่งในเนือ้ ย่ีห้อ Mettler Toledo 
AG CH-8630 Schwerzenbach ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ 
โดยใช้ probe รุ่น METTLER TOLEDO Inlab®413 
IP67 และบฟัเฟอร์ pH 4 และ 7

การประเมนิค่าสีของเนือ้หน้าอก: ท�ำการตรวจวดั
คา่สีของเนือ้ด้วยเคร่ือง Color Reader CR-13 ของ
บริษัท Konica Minolta ประเทศญ่ีปุ่ น โดยรายงาน
คา่ท่ีประเมินได้ในระบบ CIE (Complete International 
Commission on Illumination) เป็นคา่ L*, a* และ 
b* ตามรายละเอียดท่ีระบไุว้ใน Warriss (2000)

การสูญเสียน�ำ้ของเนือ้ระหว่างการเกบ็: ท�ำการศกึษา
คา่การสญูเสยีน�ำ้ในระหวา่งการเก็บ (Drip loss) ตามวิธี
ท่ีอ้างถงึใน ไชยวรรณ และคณะ (2547) ดงันี ้คา่การ
สญูเสียน�ำ้ของเนือ้ระหวา่งการเก็บ น�ำเนือ้หน้าอก  
8 ตวัอยา่งตอ่ทรีทเมนต์มาซบัให้แห้ง จากนัน้น�ำมาตดั
เนือ้ให้มีขนาดความกว้าง x ยาว x หนา เทา่กบั 1.5 
x 3.0 x 0.5 ซม. ต�ำแหนง่ท่ีตดัคือ บริเวณเนือ้หน้าอก
ซีกขวาด้านบน โดยตดัชิน้เนือ้ตวัอยา่งละ 10 ชิน้ 
ส�ำหรับการศกึษาการสญูเสยีน�ำ้ของเนือ้ ใสถ่งุพลาสตกิ
ชนิดทนความร้อน จากนัน้จงึน�ำไปวางไว้ในห้องเยน็
อณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 24 ชัว่โมง น�ำมา
ชัง่น�ำ้หนกั และค�ำนวณหาคา่การสญูเสียน�ำ้โดยคดิ
เป็นเปอร์เซน็ต์

ค่าการสูญเสียน�ำ้ของเนือ้เน่ืองจากการท�ำให้สุก: 
ท�ำการศึกษาค่าการสญูเสียน�ำ้เน่ืองจากการท�ำให้
สกุตามวิธีท่ีอ้างถงึใน ไชยวรรณ และคณะ (2547)  
โดยน�ำเนือ้หน้าอก (m. Pectoralis major) 8 ตวัอยา่ง
ตอ่ทรีทเมนต์มาซบัให้แห้ง จากนัน้น�ำมาตดัให้มีขนาด
ความกว้าง x ยาว x หนา เทา่กบั 1.5 x 3.0 x 0.5 ซม. 
ต�ำแหนง่ท่ีตดัคือ บริเวณเนือ้หน้าอกซีกซ้ายด้านบน 
โดยตดัชิน้เนือ้ตวัอยา่งละ 10 ชิน้ ส�ำหรับการศกึษา
การสูญเสียน� ำ้ของเนือ้เ น่ืองจากการประกอบ
อาหารหลงัจากการเก็บท่ี 24 ชัว่โมง ชัง่น�ำ้หนกัของ
เนือ้ ใสถ่งุพลาสตกิชนิดทนความร้อน จากนัน้จงึน�ำ
ไปวางไว้ในห้องเยน็อณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เม่ือ
ครบช่วงเวลาน�ำตวัอย่างเนือ้ไปต้มให้สกุในอ่างน�ำ้
ควบคมุอณุหภมิูท่ีอณุหภมิู 80 องศาเซลเซียส นาน 
10 นาที จากนัน้ท�ำให้เยน็ลงจนมีอณุหภมิูลดลง
เทา่กบัอณุหภมิูห้อง ซบัด้วยกระดาษกรอง Whatman 
เบอร์ 1 แล้วน�ำไปชัง่น�ำ้หนกั และค�ำนวณหาคา่การ
สญูเสียน�ำ้โดยคดิเป็นเปอร์เซน็ต์ 

ค่าแรงตดัผ่านเนือ้ (Shear force): น�ำเนือ้ท่ีผา่น
การวิเคราะห์หาค่าการสูญเสียน�ำ้เน่ืองจากการ
ท�ำให้สุกมาตรวจวัดค่าแรงตดัผ่านเนือ้ด้วยเคร่ือง 
Texture Analyzer ของบริษัท Stable Micro System 
ใช้ใบมีดชนิด Warner Blazler shear blade (WB-blade) 
โดยมีอตัราการเคลือ่นท่ีของใบมีด (Cross head speed) 
เทา่กบั 2.0 ม.ม./วินาที ตามวิธีการของ Dawson et al. 
(1991) ซึง่ดดัแปลงโดย Wattanachant et al. (2004)

การวเิคราะห์ทางสถติ:ิ น�ำข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์
หาความแปรปรวน (Analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ตาม
วิธีการของ Steel and Torrie (1980)

สถานที่ด�ำเนินการวจิยั: ด�ำเนินการท่ีหมวดสตัว์ปีก 
และห้องปฏิบตักิารคณุภาพอาหารสตัว์ ภาควิชา
สตัวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลยั
สงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่

น�ำ้หนกัซาก 
(%)

=
น�ำ้หนกัซากเยน็

น�ำ้หนกัมีชีวิต
X 100

ชิน้สว่นตดัแตง่ 
(%)

=
น�ำ้หนกัของชิน้สว่นตดัแตง่

น�ำ้หนกัซากเยน็
X 100

% การสญูเสยีน�ำ้ 
ในระหวา่งการเก็บ 

=
(น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 1 - น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 2)

น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 1
X 100

% การสญูเสยีน�ำ้
ของเนือ้เน่ืองจาก

การท�ำให้สกุ
=

(น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 1 - น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 2)

น�ำ้หนกัเนือ้ชัง่ครัง้ท่ี 1
X 100
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ผลการศกึษาและวจิารณ์

	 ผลการเสริมและไม่เสริมกลีเซอรีนดิบใน
อาหารต่อน�ำ้หนกัมีชีวิตและคณุภาพซากไก่กระทง
เม่ืออายคุรบ 21 วนั ดงัแสดงใน Table 2 โดยพบวา่ 
ไก่กระทงกลุ่มทดลองท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีน
ดบิท่ีระดบั 5% (T2) มีน�ำ้หนกัมีชีวิตก่อนฆา่ต�่ำกวา่
ไก่กระทงในกลุม่ควบคมุ (T1) อยา่งไมมี่นยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ(P>0.05) รวมทัง้ไก่กระทงทัง้ 3 กลุม่ก็มีเปอร์เซน็ต์
ซากอุ่นและซากเย็นไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
(P>0.05) แม้วา่ไก่ทดลองกลุม่ท่ีได้รับอาหารท่ีเสริม
กลเีซฮรีนดบิ 5% (T2) มีน�ำ้หนกัมีชีวิตต�ำ่กวา่ไก่กระทง
กลุม่ T1 และ T3  ดงันัน้ผลดงักลา่วจงึเป็นไปในแนวทาง
เดียวกบัผลการศกึษาของ นสัวลั (2557) ท่ีพบวา่ไก่กระทง 
อาย ุ3 สปัดาห์ ท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิ 5% 
มีน�ำ้หนกัมีชีวิตค่อนข้างต�่ำกว่ากลุ่มควบคมุ แต่มี
เปอร์เซน็ต์ซากรวมไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) 

นอกจากนีย้งัเป็นไปในทิศทางเดียวกบัผลการศกึษา
ของ อดศิร (2556) ท่ีรายงานวา่ระดบัของกลเีซอรีนดบิ 5 
และ 10% ไมส่ง่ผลท�ำให้ไก่กระทงมีน�ำ้หนกัมีชีวิต 
น�ำ้หนกัซากรวม และน�ำ้หนกัซากอุน่ แตกตา่งอยา่งมี
นัยส�ำคัญทางสถิติกับไ ก่กระทงกลุ่มควบคุม 
(P>0.05) อยา่งไรก็ตาม การศกึษาครัง้นีพ้บวา่ไก่ทดลอง
ทัง้ 3 กลุม่ มีเปอร์เซน็ต์ซากสว่นสนัใน นอ่ง ปีก 
สะโพก เคร่ืองในรวม รวมไปถงึสว่นประกอบซาก ได้แก่ 
เปอร์เซน็ต์เนือ้ หนงั กระดกู และไขมนัรวมไมแ่ตก
ตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ขณะท่ี นสัวลั (2557) 
พบวา่ เปอร์เซน็ต์ซากสว่นเนือ้สนัใน ปีก สะโพก 
เคร่ืองในรวม และไขมนัรวมของไก่ทดลองกลุม่ควบคมุ 
สงูกวา่ไก่ทดลองกลุม่ท่ีได้รับอาหารเสริมกลเีซอรีนดบิ
ท่ีระดบัตา่งๆ อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) 
ทัง้นีเ้พราะเม่ือท�ำการเสริมกลีเซอรีนในระดับท่ี 
สูงขึน้ปริมาณการกินได้จะลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กบัไก่กระทงกลุม่ควบคมุ ขณะท่ี การศกึษาครัง้นี ้
ไมมี่ความแตกตา่งของปริมาณการกินได้ของอาหาร

Table 2 Percent carcass composition of broilers fed diet at 5% crude glycerin (21 days)

Items
Crude glycerin (%)

SEM P-Value0 5 5*

Initial weight (g) 43.33 43.36 43.35 0.26 0.7590
Final weight (g) 830.63 819.70 826.38 17.75 0.0754
Total feed intake (g) 1,149.43 1,150.44 1,143.86 19.23 0.3581
Live weight at slaughter (g)** 821.23 813.00 819.30 10.57 0.0553
Warm carcass (%) 76.63 76.61 75.45 1.53 0.7983
Chilled carcass (%) 63.38 60.51 61.24 1.04 0.1609
Carcass characteristics and viscera (%)

Breast 24.47a 25.74a 22.00b 0.70 0.0015
Fillet 3.83 4.32 4.00 0.65 0.7934
Drumstick 14.52 13.92 13.58 0.71 0.6852
Wing 12.40 11.81 12.33 0.54 0.7146
Thigh 16.93 17.56 17.70 0.41 0.1680
Whole viscera 20.57 22.81 22.17 0.77 0.1708
Spleen and Liver 4.15 4.82 4.95 0.31 0.5976
Proventriculas 1.03 1.20 1.08 0.09 0.2823
Gizzard 4.87 5.21 5.14 0.24 0.7432
Crop 0.50 0.58 0.47 0.10 0.6953
Intestine 8.59 9.29 8.81 0.37 0.2617
Heart 1.13b 1.35a 1.38a 0.08 0.0452

Carcass composition (%)
Meat 44.94 43.88 44.08 1.12 0.7219
Bone 34.50 36.46 34.82 0.96 0.2534
Skin 13.05 13.03 13.39 0.94 0.7843
Fat 8.78 8.22 9.11 0.63 0.5287

*  Add crude glycerin 5% at 22-42 days of age
** Weight after fasted for 20 hours 
Different superscriptsa,b in the same row indicate significant differences (P < 0.05 or more) between treatment groups
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ของไก่ทดลองทัง้สามกลุม่ (P>0.05)
	 เม่ือพิจารณาถงึผลการเสริมและไมเ่สริม
กลี เซอ รีนดิบในอาหารต่อน� ำ้หนักมี ชี วิตและ 
คณุภาพซากของไก่กระทงเม่ืออายคุรบ 42 วนั (Table 3) 
แสดงให้เหน็วา่ ไก่ทดลองกลุม่ควบคมุ (T1) ไก่
ทดลองท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5% 
ตลอดระยะเวลา 1-42 วนั (T2) และไก่ทดลองกลุม่ท่ี
ได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5% ในชว่ง  
22-42 วนัหลงั (T3) มีน�ำ้หนกัมีชีวิต เปอร์เซน็ต์ซาก 
เปอร์เซน็ต์ชิน้สว่นซาก เปอร์เซน็ต์สว่นประกอบซาก 
และเคร่ืองในรวม ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ อดศิร (2556) ท่ี
รายงานว่าไก่กระทงท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีน

ดบิ 5% และไก่กระทงกลุม่ควบคมุ มีน�ำ้หนกัมีชีวิต 
และน�ำ้หนกัซากรวม ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
และสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ นสัวลั (2557) 
รายงานวา่ ไก่ทดลองท่ีได้รับอาหารผสมกลเีซอรีนดบิ
และไก่กระทงกลุม่ควบคมุ มีน�ำ้หนกัมีชีวิต เปอร์เซน็ต์ซาก 
เนือ้ นอ่ง ปีก สะโพก หวัใจ กระดกู หนงั และไขมนัรวม 
ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) อีกทัง้ยงัสอดคล้องกบั
ผลการศกึษาของ Cerrate et al. (2006) ท่ีรายงาน
วา่ ไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดบิ 5% ใน
ชว่งอาย ุ6 สปัดาห์ มีน�ำ้หนกัซากรวมไมต่า่งกบัไก่เนือ้
กลุม่ควบคมุ และสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ 
Lessard et al. (1993) ท่ีรายงานวา่ ไก่เนือ้ท่ีได้รับ
อาหารผสมกลีเซอรีนดบิ 5% มีเปอร์เซน็ต์ซากรวม

Table 3 Percent carcass composition of broilers fed diet at 5% crude glycerin (42 days)

Items
Crude glycerin (%)

SEM P-Value
0 5 5*

Initial weight (g) 830.63 819.70 826.38 17.75 0.0754
Final weight (g) 2,347.50 2,285.00 2,357.50 28.32 0.0612
Total feed intake (g) 2,677.32 2,713.49 2,732.42 63.64 0.0596
Live weight at slaughter (g) 2,306.25 2,275.00 2,368.75 35.19 0.1411
Warm carcass (%) 69.97 68.03 69.86 1.58 0.5556
Chilled carcass (%) 68.62 67.21 68.85 1.69 0.7035
Carcass characteristics and viscera (%)

Breast 26.13 26.40 28.03 0.74 0.1345
Fillet 6.23 5.53 7.02 0.42 0.0534
Drumstick 13.70 13.20 13.08 0.48 0.5585
Wing 11.27 10.89 10.81 0.24 0.2937
Thigh 16.17 15.74 14.48 0.70 0.1809
Whole viscera 15.36 16.05 14.80 0.61 0.2983
Spleen and Liver 3.00 2.74 2.99 0.16 0.3402
Proventriculas 0.66 0.65 0.65 0.04 0.9493
Gizzard 3.18 3.08 3.20 0.47 0.9778
Crop 0.59 0.78 0.58 0.11 0.3158
Intestine 6.76 7.09 6.29 0.40 0.3002
Heart 0.84 0.95 0.78 0.11 0.4793

Carcass composition (%)
Meat 56.41 55.75 55.19 1.24 0.0820
Bone 25.58 25.70 25.65 1.00 0.6821
Skin 11.00 11.12 11.25 0.50 0.5098
Fat 7.00b 8.49a 8.47a 1.00 0.0500

*Add crude glycerin 5% at 22-42 days of age

ไมต่า่งจากไก่เนือ้กลุม่ควบคมุ (P>0.05) 
	 เม่ือพิจารณาถึงส่วนประกอบของซากไก่
ทดลองท่ีเลีย้งในชว่งท่ีสอง (22-42 วนัหลงั) พบวา่ 
ไก่กระทงกลุม่ท่ีได้รับอาหารท่ีผสมกลีเซอรีนดบิ (T2 

และ T3) มีไขมนัมากกวา่ไก่กระทงกลุม่ท่ีได้รับอาหาร
สตูรควบคมุ (T1) อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ แตไ่ก่
ทั ง้สามกลุ่ม มี เปอ ร์ เซ็น ต์ เ นื อ้ ไม่แตกต่างกัน 
(P>0.05) ซึง่ผลดงักลา่วสอดคล้องกบัรายงานของ 
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อดศิร (2556) ท่ีรายงานวา่ ซากของไก่กระทงท่ีได้รับ
อาหารท่ีมีกลเีซอรีนดบิผสมในปริมาณ 5% และ 10% 
เปอร์เซ็นต์ไขมันมากกว่ากลุ่มท่ีได้รับอาหารสูตร
ควบคมุ (P<0.001)  ซึง่ Lessard et al. (1993) 
อธิบายวา่ ไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดบิ 
5% มีเปอร์เซน็ต์ของไขมนัชอ่งท้องเพ่ิมขึน้ ทัง้นีน้า่จะ
เป็นเพราะกลเีซอรีนท่ีร่างกายได้รับจะไปกระตุ้นการเกิด
ปฏิกิริยาเอสเตอริฟิเคชนั (esterification) หรือปฏิกิริยา
การเกิดไขมนัภายในเซลล์เพ่ิมมากขึน้ ซึง่ปฏิกิริยา
เอสเตอริฟิเคชนัท่ีเกิดขึน้ภายในเซลล์จะสร้างพนัธะ
เอสเทอร์ระหวา่งกลเีซอรีนและกรดไขมนัอิสระท่ีได้รับ
จ า ก อ า ห า ร ห รื อ จ า ก ภ า ย ใ น ร่ า ง ก า ย ไ ด้ เ ป็ น
ไตรกลีเซอไรด์ (อดศิร, 2556)

ผลการเสริมและไม่เสริมกลีเซอรีนดิบใน
อาหารต่อลักษณะทางกายภาพของเนือ้
	 ความเป็นกรด-ด่าง
	 ค่าความเป็นกรด-ด่างของเนือ้ไก่กระทง
กลุม่ท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5% และ
ไก่กระทงกลุม่ควบคมุท่ีอาย ุ21 วนั (Table 4) พบวา่
เนือ้ไก่กระทงทุกกลุ่มมีค่าความเป็นกรด-ด่างท่ี
ชัว่โมงท่ี 0 หลงัการฆา่ (pH

0
) ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ

(P>0.05) โดยมีคา่เฉลีย่ เทา่กบั 6.05 ซึง่สอดคล้องกบั
ผลการศกึษาของ นสัวลั (2557) รายงานวา่เนือ้ไก่
กระทงท่ีได้รับการเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดับต่างๆ 
และเนือ้ไก่กระทงกลุม่ควบคมุ ท่ีอาย ุ 21 วนั มีคา่
ความเป็นกรด-ดา่งท่ีชัว่โมงท่ี 0 หลงัการฆา่ (pH

0
) 

ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) โดยมีคา่เฉลี่ย 
เทา่กบั 6.09 โดยคา่ความเป็นกรด-ดา่งจากการศกึษา
ครัง้นีมี้คา่ต�่ำกวา่คา่ปกตซิึง่มีคา่อยูร่ะหวา่ง 6.4-7.0 
(Warriss, 2000) เลก็น้อย ซึง่เป็นไปได้วา่คา่ pH 
เร่ิมลดลง พร้อมๆ กบัการเกิดสภาวะ Rigor mortis 
ในสตัว์ปีกอาจจะเกิดขึน้ภายในเวลาไม่ก่ีนาทีหลงั
จากตาย อยา่งไรก็ตามการทดลองนีไ้ด้ควบคมุปัจจยั
ก่อนการฆา่ท่ีมีผลตอ่คา่ความเป็นกรด-ดา่งของเนือ้ 
ทัง้ในเร่ืองของการอดอาหาร การขนสง่ รวมถงึขัน้ตอน
และวิธีการฆ่าเพ่ือปอ้งกนัการเกิดภาวะเครียดในไก่
ตามค�ำแนะน�ำของ สญัชยั (2543) ดงันัน้ pH

0
 จงึมี

คา่ต�่ำกวา่ชว่งมาตรฐานไมม่ากนกั
	 ส�ำหรับคา่ความเป็นกรด-ดา่งท่ี 24 ชัว่โมง
หลงัการฆา่ (pH

24
) ของเนือ้ไก่กระทงแตล่ะกลุม่ มีคา่

ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) โดยมีคา่เฉลีย่ เทา่กบั 

5.94 ซึง่มีคา่ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ นสัวลั (2557) 
ท่ีรายงานวา่ คา่ความเป็นกรด-ดา่งท่ี 24 ชัว่โมงหลงั
การฆา่ ของเนือ้ไก่กระทงท่ีได้รับอาหารเสริมกลเีซอรีน
ดบิระดบัตา่ง  ๆ และไก่กระทงกลุม่ควบคมุมีคา่ไมแ่ตก
ตา่งกนั (P>0.05) โดยมีคา่เฉลี่ย เทา่กบั 5.83 และ
ใกล้เคียงกบัรายงานของ Jaturasitha et al. (2002) ท่ี
รายงานวา่คา่ pH

24
 ของเนือ้หน้าอกของไก่กระทง 

มีคา่เทา่กบั 5.89 และสอดคล้องกบัรายงานของ 
Wattanachant et al. (2004) ท่ีรายงานวา่คา่ pH

24
 

ของเนือ้หน้าอกของไก่กระทงมีคา่เทา่กบั 5.93 จาก
ผลการทดลองดงักลา่วสอดคล้องกบัค�ำอธิบายของ 
Warriss (2000) ท่ีอธิบายวา่ คา่ pH

 
ในเนือ้จะลดลง

อยา่งช้าๆ จากเดมิประมาณ 7.0 เหลือประมาณ 
5.6-5.7 ในเวลาประมาณ 6-8 ชัว่โมง หลงัสตัว์ตาย 
แล้วจงึลดลงสูจ่ดุ pH สดุท้ายระหวา่ง 5.3-5.7 
ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมงหลงัสตัว์ตาย ทัง้นีช้นิด
ของเส้นใยกล้ามเนือ้มีผลตอ่คา่ pH

24 
โดยกล้ามเนือ้

หน้าอกไก่มีสดัสว่นของกล้ามเนือ้สขีาว (white muscle) 
สงู จงึมีการสะสมไกลโคเจนน้อย เม่ือสตัว์ตายจงึ
ผลิตกรดแลคติกจากกระบวนหายใจแบบไม่ใช้
ออกซเิจนไมม่ากนกั จงึมีผลท�ำให้คา่ pH

24 
ในกล้าม

เนือ้ชนิดนีอ้ยูใ่นชว่ง 5.9-6.0
	 ค่าความเป็นกรด-ด่างของเนือ้เม่ืออายุ
ครบ 42 วนั แสดงใน Table 5 พบวา่เนือ้ไก่ทดลอง
กลุม่ T2 ซึง่ได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5% 
ตลอดระยะเวลา 42 วนั และเนือ้ไก่ทดลองกลุม่ T3 
ซึง่ได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดบิระดบั 5% ในวนัท่ี 
22 ถงึ 42 มีคา่ความเป็น กรด-ดา่ง ท่ีชัว่โมงท่ี 0 หลงั
การฆา่ (pH

0
) และคา่ควาเป็นกรด-ดา่งท่ี 24 ชัว่โมง

หลงัการฆา่ (pH
24

) ไมแ่ตกตา่งกบัเนือ้ไก่ทดลอง
กลุม่ควบคมุ (P>0.05)  โดยสอดคล้องกบัผลการศกึษา
ของ นสัวลั (2557) ท่ีรายงานวา่ คา่ความเป็นกรด-ดา่ง
ของเนือ้ไก่กระทงอาย ุ 6 สปัดาห์ ท่ีชัว่โมงท่ี 0 หลงั
การฆา่ (pH

0
) และคา่ความเป็นกรด-ดา่งท่ี 24 ชัว่โมง

หลงัการฆา่ (pH
24

) ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
ขณะท่ีสีของเนือ้หน้าอกหลงัจากฆา่ท่ี 24 ชัว่โมง  
พบวา่ คา่ L* คา่ a* และคา่ b* ของเนือ้หน้าอกไก่
กระทงทัง้ 3 กลุม่ ไมมี่ความแตกตา่งกนั (P>0.05) 
เช่นเดียวการสูญเสียน�ำ้ระหว่างการเก็บของเนือ้
หน้าอกไก่กระทง คา่การสญูเสยีน�ำ้เน่ืองจากการประกอบ
อาหาร และคา่แรงตดัผา่นของเนือ้ไก่กระทงทัง้ 3 กลุม่ 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  
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Table 4 The physical characteristics of the carcass of broilers fed diet at 5% crude glycerin  
(21 days of age)

Items
	 Crude glycerin (%)

SEM P-Value
0 5 5*

pH
pH

0
6.09 6.08 5.97 0.06 0.2781

pH
µ
  5.96 5.95 5.91 0.04 0.5952

CIE color
L 48.09 48.54 47.78 1.11 0.8543
a* 4.19 4.11 4.53 0.48 0.7588
b* 10.91 10.68 11.54 0.62 0.5315

Shear force (kg) 0.86 0.86 0.87 0.01 0.7400
% Drip loss 2.81 2.88 2.76 0.33 0.5950
% Cooking loss 19.41 20.87 17.25 1.64 0.2467

*Add crude glycerin 5% at 22-42 days of age

Table 5 The physical characteristics of the carcass of broilers fed diet at 5% crude glycerin (42 days of age)

Items
Crude glycerin (%)

SEM P-Value0 5 5*

pH
pH

0
6.22 6.29 6.20 0.08 0.6329

pH
µ
 5.86 5.87 5.88 0.05 0.9515

CIE color
L 45.53 44.55 44.86 0.71 0.5387
a* 4.05 4.64 5.21 0.96 0.6270
b* 8.60 7.23 8.71 0.54 0.0930

Shear force (kg) 2.07 2.07 2.07 0.02 0.9943
% Drip loss 1.59 2.00 2.15 0.34 0.3565
% Cooking loss 19.04 22.50 20.89 1.09 0.0814

*Add crude glycerin 5% at 22-42 days of age

ดังแสดงใน Table 4 และ Table 5 
	 เม่ือผู้ วิจยัค�ำนวณต้นทนุค่าอาหารในการ
เลีย้งไก่ทดลองชดุนี ้ พบวา่การศกึษาครัง้นีมี้ต้นทนุ
คา่อาหารทัง้หมด (บาท) ตอ่ตวั ในการเลีย้งไก่
ทดลองกลุม่ท่ี 1 2 และ 3 ในชว่งอาย ุ1 ถงึ 42 วนั 
เทา่กบั 64.61 64.03 และ 64.46 บาท/ตวั ตาม
ล�ำดบั ขณะท่ีต้นทนุคา่อาหารตอ่น�ำ้หนกัตวั 1 กก. 
ส�ำหรับเลีย้งไก่ทดลองกลุม่ท่ี 1 2 และ 3 เป็นเวลา 

42 วนั เทา่กบั 33.98 33.34 และ 33.68 บาท/กก. 
ตามล�ำดบั ข้อมลูดงักลา่วแสดงให้เหน็วา่ การเลีย้ง
ไก่กระทงด้วยอาหารท่ีผสมกลีเซอรีนดิบ ตลอด
ระยะเวลา 42 วนั (T2) มีต้นทนุต้นทนุคา่อาหารตอ่
ตวั และต้นทนุคา่อาหารตอ่น�ำ้หนกัตวั 1 กก. ต�่ำ
ท่ีสดุ รองลงมา คือ การเลีย้งไก่กระทงด้วยอาหารท่ี
ผสมกลีเซอรีนดบิในชว่ง 21 วนัหลงั (T3) สว่นการ
เลีย้งไก่กระทงด้วยอาหารสูตรควบคุมมีต้นทุนค่า
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อาหารตอ่ตวั และต้นทนุคา่อาหารตอ่กิโลกรัมสงูท่ีสดุ
สรุปและข้อเสนอแนะ

	 รูปแบบการเสริมกลีเซอรีนดิบระดบั 5% 
ท่ี 1-42 วนั (T2) และ 22-42 วนั (T3) ไมมี่ผลท�ำให้
ไก่ทดลองมีน�ำ้หนกัมีชีวิต เปอร์เซน็ต์ซากอุน่และ
ซากเยน็ เปอร์เซน็ต์ชิน้สว่นซากตา่ง ๆ เปอร์เซน็ต์
สว่นประกอบซาก ได้แก่ เนือ้ กระดกู และหนงั แตกตา่ง
จากไก่ทดลองกลุม่ควบคมุ (T1) ยกเว้นเปอร์เซน็ต์
ไขมนัรวมซึง่ไก่กลุม่ท่ีได้รับอาหาร T2 และ T3 มี
มากกวา่ไก่กลุม่ท่ีได้รับอาหารสตูรควบคมุ ทัง้นีรู้ปแบบ
การให้อาหารเสริมกลีเซอรีนดิบไม่มีท�ำให้เนือ้ไก่มี
คุณภาพทางกายภาพแตกต่างจากการเลีย้งด้วย
อาหารควบคมุซึง่ไมเ่สริมกลีเซอรีนดบิ ดงันัน้ใน
การน�ำกลีเซอรีนดิบมาผสมเพ่ือเป็นอาหารส�ำหรับ
ไก่กระทงจึงควรน�ำกลีเซอรีนดิบมาผสมในสูตร
อาหารเพ่ือเลีย้งไก่ตลอดช่วงเวลาของการเลีย้ง 
เพราะมีต้นทนุคา่อาหารทัง้หมด ตอ่ตวัไก่ต�่ำท่ีสดุ 
(64.03 บาท/ตวั) เม่ือเปรียบเทียบกบัการเลีย้งไก่กลุม่ท่ี 
1 และ 3 (64.61 และ 64.46 บาท/ตวั) อยา่งไรก็ตาม 
เน่ืองจากคุณภาพของกลีเซอรีนดิบจะแตกต่างกัน
ไปตามชนิดของวตัถดุบิท่ีน�ำมาไบโอดีเซล และขนาด
ของโรงงานผลติ ดงันัน้ก่อนน�ำกลีเซอรีนดบิมาผสม
ในอาหารสตัว์จ�ำเป็นจะน�ำกลเีซอรีนดบิมาตรวจสอบ
คณุภาพก่อน
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