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ผลของการเสริม Transforming Growth Factor-beta ในน�ำ้เชือ้พ่อสุกรต่ออัตรา

การเคล่ือนที่ของอสุจิ

Effect of addition transforming growth factor-beta to boar semen on sperm motility 
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บทคัดย่อ: การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการเสริม Transforming Growth Factor-beta (TGF-β) 
ในน�ำ้เชือ้พอ่สกุรตอ่อตัราการเคลื่อนท่ีของอสจิุ ใช้พอ่สกุรสายพนัธุ์ดร็ูอค (Duroc) จ�ำนวน 24 ตวั แบง่เป็น 3 
กลุม่ ได้แก่ กลุม่ท่ี1 ไมเ่สริม TGF-β ลงในน�ำ้เชือ้ (ควบคมุ)  กลุม่ท่ี 2 เสริม TGF-β ลงในน�ำ้เชือ้ท่ีความเข้ม
ข้น 1000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร กลุม่ท่ี 3 เสริม TGF-β ลงในน�ำ้เชือ้ท่ีความเข้มข้น 2000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 
มิลลลิติร การศกึษาพบวา่ การเคลือ่นท่ีไปข้างหน้า, ความเร็วในการเคลือ่นแบบ velocity average path (VAP) 
ในชัว่โมงท่ี 24 และความเร็วในการเคลื่อนท่ีแบบ velocity average path (VAP), velocity straight line (VSL) 
ของอสจิุในชัว่โมงท่ี 72 พบความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนีอ้ตัราการเคลื่อนท่ี
รวม, อสจิุท่ีไมเ่คลื่อนท่ี, ความเร็วในการเคลื่อนท่ีแบบ velocity average path (VAP), velocity curvilinear 
(VCL)และ velocity straight line (VSL) ชัว่โมงท่ี 24 รวมทัง้การเคลื่อนท่ีรวม, การเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า, อสจิุ
ท่ีไมเ่คลื่อนท่ี, ความเร็วในการเคลื่อนท่ีแบบ  velocity curvilinear (VCL)ในชัว่โมงท่ี 72 ไมพ่บความแตกตา่ง
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P>0.05)
ค�ำส�ำคัญ: น�ำ้เชือ้สกุร, คณุภาพน�ำ้เชือ้สกุร, Transforming Growth Factor-beta (TGF-β).

ABSTRACT: The The objective of this study was to determine the effect of addition transforming 
growth factor-beta (TGF-β) to boar semen on sperm motility. Twenty four boars (Duroc breed) were 
subjected into 3 treatments. Treatment 1 (control group), no addition TGF-β to fresh semen boar. 
Treatment 2, Addition TGF-β 1000 pg. to fresh semen boar. Treatment 3, Addition TGF-β 2000 pg. 
to fresh semen boar. The results showed that treatment on 24 hour  progressives and velocity average 
path (VAP), velocity straight line (VSL) on 72 hour were significantly (P<0.05). However, motility, 
static, velocity average path (VAP), Velocity curvilinear (VCL), velocity straight line (VSL) on 24 
were not significantly (P>0.05). Moreover, motility, progressive, static, velocity curvilinear (VCL), 
on 72 hour were not significantly (P>0.05). 
Keywords: Semen Boar, Semen quality, Transforming Growth Factor-beta (TGF-β).
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บทน�ำ

	 การผสมเทียม (Artificial Insemination, AI) 

นับเป็นเทคโนโลยีหนึ่งท่ีมีความส�ำคญัต่อการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตในอตุสาหกรรมการผลิตสตัว์ 

และได้รับความนิยมกนัอยา่งแพร่หลาย พบวา่มีการ

ขยายตวัของการผสมเทียมท่ีมากขึน้ถึงร้อยละ 90 

(Knox, 2016) เน่ืองจากการผสมเทียมให้ผลดีใน

หลายด้าน เชน่ สามารถลดต้นทนุการผลติได้โดย

การลดจ�ำนวนการเลีย้งพ่อสกุรในฟาร์มให้น้อยลง 

โดยขัน้ตอนหนึ่งของกระบวนการผสมเทียมท่ีน่า

สงัเกตคือ ขัน้ตอนการเจือจางน�ำ้เชือ้ด้วยสารละลายน�ำ้

เชือ้ เพ่ือเพ่ิมปริมาตรให้มากขึน้ O’Leary et al. 

(2011) ได้รายงานวา่ ในขัน้ตอนการเจือจางน�ำ้เชือ้

มีอตัราสว่นในการเจือจางน�ำ้เชือ้มากถงึ 10-50 เทา่ 

ก่อนท�ำการผสมเทียม ท�ำให้สารใน seminal 

plasma ท่ีเป็นประโยชน์อ่ืนๆ เชน่ สารกลุม่โปรตีน 

สารต้านอนมุลูอิสระ สารกลุม่ antioxidant ฮอร์โมน 

รวมทัง้สารในกลุม่ cytokine ได้แก่ transforming 

growth factor-beta (TGF-β) ท่ีมีบทบาทส�ำคญัตอ่

ความสมบรูณ์พนัธุ์ในสตัว์ลดลง (Aumuller and 

Riva, 1992; Bromfield, 2016) 

	 Transforming growth factor-beta (TGF-β) 

เป็นสารท่ีถกูผลติขึน้จากตอ่มร่วม (accessory gland)

ในระบบสืบพนัธุ์เพศผู้  โดยมีคณุสมบตัเิป็นสารกลุม่ 

cytokine ท่ีมีหน้าท่ีกระตุ้นระบบสืบพนัธุ์ของสกุร

เพศเมียให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบภมิูคุ้มกนั 

และเกิดการปรับเปลี่ยนสภาพแวดล้อมภายใน

มดลกูเพ่ือชว่ยในการฝังตวัของตวัออ่น (Bromfield, 

2016) นอกจากนีย้งัพบวา่ อิทธิพลจากการท�ำงาน

ของ TGF-β ซึง่เป็น growth factor ท่ีมีความส�ำคญั

ตอ่ขบวนการ angiogenesis โดย macrophage/

monocyte สง่ผลตอ่การโยกย้าย tumor necrosis 

factor alpha และเกิดการสร้าง vascular endothelial 

growth factor (VEGF) basic fibroblast growth 

factor (bFGF) เพ่ือควบคมุกลไกการสร้างเส้นเลือด

ใหมอี่กด้วย (Yoshida et al., 1997)  นอกจากนีพ้บ

การรายงานความเข้มข้นของ transforming growth 

factor-beta (TGF-β) ในสกุรประมาณ 20.4-766.5 

pg/ml (Jiwakanon and Dalin, 2012) และเม่ือ

ท�ำการเจือจางน�ำ้เชือ้จะท�ำให้ปริมาณสารดงักล่าว

มีความเข้มข้นท่ีลดลง งานวิจยัครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์

เพ่ือศกึษาผลของการเสริม TGF-β ในน�ำ้เชือ้พอ่สกุร 

เพ่ือศึกษาถึงระดับการเสริมน�ำ้กามสังเคราะห์ท่ี

เหมาะสมต่อคุณภาพน�ำ้เชือ้ตลอดจนระยะเวลา

การเก็บรักษา เพ่ือสามารถน�ำผลงานวิจยันีไ้ป

พฒันาเทคนิคในประยุกต์ใช้การผสมเทียมในสกุร

ตอ่ไป

วธีิการด�ำเนินการวจิยั

	 ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้พ่อสุกรสายพันธุ์ดู

ร็อค (Duroc) จ�ำนวน 24 ตวั มีอายเุฉลี่ย 2 ปี โดยใช้

แผนการทดลองแบบ complete randomized 

design (CRD) แบง่เป็น 3 กลุม่การทดลอง 

(treatments) โดยศกึษาระดบัการเสริม transforming 

growth factor-beta (TGF-β) ท่ีแตกตา่งกนั 3 ระดบั 

คือ กลุม่ท่ี 1 ระดบัท่ี 0 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร 

(กลุม่ควบคมุ) กลุม่ท่ี 2 เสริม transforming growth 

factor-beta 1000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร กลุม่ท่ี 

3 เสริม transforming growth factor-beta 2000 

pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร

	 ท�ำการรีดน�ำ้เชือ้สกุรและตรวจคณุภาพน�ำ้

เชือ้เบือ้งต้นโดยใช้โปรแกรม computer analyser 

iSperm® หลังจากนัน้เจือจางด้วยสารละลาย 

beltsville thawing solution (BTS) โดยมีอสจิุท่ี
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เคลื่อนท่ีได้ 3x109 ตวั/100 มิลลลิติร และท�ำการ

เสริม TGF-β ท่ีแตกตา่งกนั น�ำน�ำ้เชือ้ท่ีได้ไปเก็บ

รักษาในอณุหภมิู 16 องศาเซลเซียส จากนัน้ท�ำการ

ตรวจคณุภาพอสจิุในชว่งเวลา 24 และ 72 ชัว่โมง 

เพ่ือศึกษาคณุภาพอสจิุในระยะเวลาการเก็บรักษา

ท่ีแตกตา่งกนั เม่ือครบก�ำหนดเวลาดงักลา่ว น�ำน�ำ้

เชือ้มาอุน่ท่ีอณุหภมิู 37 องศาเซลเซียส และตรวจ

ประเมินคณุภาพอสจิุด้วยกล้อง computer assisteds 

sperm analyser (CASA)  ได้แก่ อตัราการเคลื่อนท่ี

รวม (motility), อัตราการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า 

(progressive motility) และความเร็วแบบ velocity 

average path (VAP) velocity curvilinear (VCL), 

velocity straight line (VSL) การวิเคราะห์ข้อมลู

ทางสถิตโิดยวิธี duncan’s new multiple range 

test ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป SAS Software (SAS 

Inst. Inc., Cary, NC,) สถานท่ีท�ำการทดลองศนูย์

ผลติน�ำ้เชือ้สกุรของแก่น บริษัท เบทาโกร, ศนูย์วิจยั

และผลิตน�ำ้เชือ้แช่แข็งพ่อพันธุ์  ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ และ ห้องปฏิบตักิารกายวิภาคศาสตร์

และสรีรวิทยาสตัว์เลีย้ง สาขาวิชาสตัวศาสตร์ คณะ

เกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ผลการศกึษา 

	 ผลของการเสริม Transforming Growth 

Factor-beta (TGF-β) ในน�ำ้เชือ้พอ่สกุรตอ่การ

อตัราการเคลือ่นท่ีของอสจิุ ในระยะ 24 และ 72 ชัว่โมง 

พบวา่ อสจิุท่ีเคลือ่นไปข้างหน้า (progressive motility) 

ของกลุม่ทดลองทัง้ 3 กลุม่ ได้แก่กลุม่ท่ี 1 ระดบัท่ี 0 

pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร  (กลุม่ควบคมุ) กลุม่ท่ี 2 

เสริม TGF-β 1000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร กลุม่ท่ี 

3 เสริม TGF-β 2000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร มีคา่

Table 1 Effect of addition transforming Growth Factor-beta (TGF-β) to boar semen on time 

             storage and semen quality 

time of storage 
(hour.)

parameter TGF-β (pg./Semen 100 ml.)

0 1000 2000

24

motility (%) 79.32 81.91 82.40

progressives (%) 50.60b 53.22ab 56.78a

static (%) 20.65 18.08 18.86
velocity average path (VAP; µm/s) 78.28 80.31 82.97

velocity curvilinear (VCL; µm /s) 47.96 55.49 57.37

velocity straight line (VSL; µm/s) 160.68 159.80 168.33

72

motility (%) 79.11 81.56 81.30

progressives (%) 50.51 52.98 53.81

static (%) 20.88 18.30 19.15

velocity average path (VAP; µm/s) 68.21b 71.91b 81.33a

velocity curvilinear (VCL; µm /s) 47.88 49.45 55.46

velocity straight line (VSL; µm/s) 142.44b 152.59ab 162.78a

mean with difference characteristic (a,b,c) in the same low are significantly difference (P<0.05).
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ร้อยละ50.60, 53.22 และ 56.78 ในชัว่โมงท่ี 24 

ตามล�ำดบั และพบวา่ ในชัว่โมงท่ี 72 ความเร็วใน

การเคลื่อนท่ีแบบ velocity average path (VAP; 

µm/s) ของกลุม่ทดลองทัง้ 3 กลุม่ ได้แก่กลุม่ท่ี 1 

ระดบัท่ี 0 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร  (กลุม่ควบคมุ) 

กลุม่ท่ี 2 เสริม TGF-β 1000 pg./น�ำ้เชือ้ 100 

มิลลลิติร กลุม่ท่ี 3 เสริม TGF-β 2000 pg./น�ำ้เชือ้ 

100 มิลลลิติร มีคา่เทา่กบั 68.21, 71.91 และ 81.33 

ตามล�ำดบั และความเร็วในการเคลือ่นท่ีแบบ velocity 

straight line (VSL; µm/s) ของกลุม่ทดลองทัง้ 3 กลุม่ 

ได้แก่กลุม่ท่ี 1 ระดบัท่ี 0 pg./น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร  

(กลุม่ควบคมุ) กลุม่ท่ี 2 เสริม TGF-β 1000 pg./น�ำ้

เชือ้ 100 มิลลลิติร กลุม่ท่ี 3 เสริม TGF-β 2000 pg./

น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร มีคา่เทา่กบั 142.44, 152.59 

และ 162.78 ตามล�ำดบั พบความแตกตา่งอยา่งมี

นยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) (Table 1)

	 นอกจากนีพ้บวา่ อตัราการเคลื่อนท่ีรวม 

(motility), อสจิุท่ีไมเ่คลื่อนท่ี (static) ความเร็วใน

การเคลื่อนท่ีแบบ velocity average path (VAP; 

µm/s), velocity curvilinear (VCL; µm/s)และ 

velocity straight line (VSL; µm/s) ในชัว่โมงท่ี 24 

รวมทัง้การเคลื่อนท่ีรวม (motility), การเคลื่อนท่ีไป

ข้างหน้า(progressive), อสจิุท่ีไมเ่คลื่อนท่ี (static), 

ความเร็วในการเคลื่อนท่ีแบบ velocity curvilinear 

(VCL µm/s)ในชัว่โมงท่ี 72 ไมพ่บความแตกตา่ง

อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P>0.05) (Table 1)

วจิารณ์ผลการทดลอง

	 ผลของการเสริม Transforming Growth 

Factor-beta (TGF-β) ในระดบัท่ีแตกตา่งกนัในน�ำ้

เชือ้พ่อสกุรท่ีเจือจางต่อการอตัราการเคลื่อนท่ีของ

อสจิุ ในระยะการเก็บรักษาน�ำ้เชือ้ท่ี 24 และ 72 

ชัว่โมง ภายใต้อณุหภมิู 16 องศาเซลเชียส แสดงให้

เหน็วา่ ระดบัการเสริมท่ี 1000 และ 2000 pg. /น�ำ้

เชือ้ 100 มิลลลิติร ไมส่ง่ผลกระทบในทางลบตอ่

คณุภาพน�ำ้เชือ้ นอกจากนีย้งัสามารถเพ่ิมอตัราการ

เคลือ่นท่ีไปข้างหน้า รวมทัง้พบคา่ท่ีมีความเก่ียวข้องตอ่

ความเร็วในการเคลือ่นท่ีในรูปแบบตา่งๆท่ีดีกวา่กลุม่

ควบคมุ โดยระดบัการเสริม transforming growth 

factor-beta (TGF-β) ท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีท้างผู้

วิ จั ย ไ ด้ ท� ำ ก า ร ศึ ก ษ า ถึ ง ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง 

transforming growth factor-beta (TGF-β) 

ด้วยวิธี enzyme-linked immunosorbent assay 

(ELISA) แล้วจึงน�ำระดับความเข้มข้นมาท�ำการ

ศึกษาต่อในการวิจัยครัง้นี ้ นอกจากนี ้ จากการ

ศกึษาของ O’ leary et al. (2011) รายงานวา่ ระดบั

ความเข้มข้นของ TGF-β ท่ีอยูใ่นน�ำ้เชือ้ของพอ่สกุร

มีคา่ความสมัพนัธ์ตอ่ ความเข้มข้น และ ปริมาตรน�ำ้

เชือ้ของพอ่สกุร นอกจากนี ้ ยงัสง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้

ของจ�ำนวนลกูสกุรแรกคลอด สอดคล้องกบั Bromfield 

(2016) รายงานวา่  transforming growth factor-

beta (TGF-β) เป็นสารท่ีถกูผลติขึน้จากตอ่มร่วม 

(accessory gland) ในระบบสืบพนัธุ์เพศผู้  โดยมี

คณุสมบตัิเป็นสารกลุม่ cytokine ท่ีมีหน้าท่ีกระตุ้น

ร ะ บ บ สื บ พัน ธุ์ ข อ ง สุก ร เ พ ศ เ มี ย ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

เปลี่ยนแปลงของระบบภมิูคุ้มกนั และเกิดการปรับ

เปลี่ยนสภาพแวดล้อมภายในมดลกูเพ่ือช่วยในการ

ฝังตวัของตวัออ่น Jiang et al. (2001) ได้ท�ำการ

ศกึษาโดยการตดัตอ่ม seminal vesicle ออก สง่ผล

ตอ่ความสมบรูณ์พนัธุ์ท่ีต�่ำลงในหน ู ซึง่แสดงให้เหน็

ว่าต่อมร่วมนัน้มีความส�ำคัญต่อการควบคุมการ

ท�ำงานของตอ่มไร้ทอ่และความสมบรูณ์พนัธุ์ในสตัว์ 

TGF-β มีบทบาทส�ำคญัในการชว่ยการเคลื่อนไหว

ของตวัอสจิุทัง้ในระบบสืบพนัธุ์เพศเมีย ป้องกนัการ

จับตัวเป็นก้อนของอสุจิ และปรับสภาพภายใน
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มดลกูในเพศเมีย (Bromfield et al., 2004). ในสกุร 

seminal plasma มีหน้าท่ีตอ่กระบวนการเมทาบอลิ

ซมึและการเคลือ่นท่ีของอสจิุ และเป็นแหลง่พลงังาน

ให้กบัอสจิุ ปกป้องการเสียสภาพของ DNA ของอสจิุ 

นอกจากนีโ้ปรตีน TGF-β มีผลโดยตรงต่อการ

ท�ำงานของระบบสืบพันธุ์ เพศเมีย และเกิดการ

เปลี่ยนแปลงภายในระบบสืบพันธุ์  ช่วยกระตุ้น

ระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายเพ่ือขจดัเชือ้แบคทีเรีย

และตวัอสจิุท่ีออ่นแอด้วย จงึสง่ผลให้การตัง้ท้องใน

สตัว์เพศเมียเพ่ิมสงูขึน้ (Bromfield, 2016) ดงันัน้

ควรมีการศกึษาเพ่ิมเติมถงึระดบัการเสริม TGF-βใ

นน�ำ้เชือ้แล้วน�ำไปผสมเทียมให้กบัแม่สกุรเพ่ือเพ่ิม

ประสทิธิภาพทางการสืบพนัธุ์ในสกุรตอ่ไป  

สรุปผลการทดลอง

	 ผลของการเสริม Transforming growth 

factor-beta (TGF-β) ในระดบัท่ีแตกตา่งกนัในน�ำ้

เชือ้พอ่สกุร ตอ่อตัราการเคลื่อนท่ีของอสจิุ ในระยะ 

24 และ 72 ชัว่โมง พบวา่ การเสริม TGF-β ท่ีระดบั 

2000pg. /น� ำ้เชือ้ 100 มิลลิลิตร ท่ีระยะเวลา 

24 ชั่วโมง มีอัตราการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า 

(progressive) สงูท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่อ่ืนๆ 

นอกจากนีก้ลุม่ท่ีมีการเสริม TGF-β ท่ีระดบั 2000 

pg. /น�ำ้เชือ้ 100 มิลลลิติร เม่ือท�ำการเก็บรักษาน�ำ้

เชือ้ไว้ท่ีระยะเวลาท่ี 72 ชัว่โมง พบวา่ มีคา่ความเร็ว

ในการเคลื่อนท่ีแบบ velocity average path (VAP), 

velocity straight line (VSL) สงูท่ีสดุ พบความแตก

ตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) อยา่งไร

ก็ตามในการเสริม TGF-β ในระดบัท่ี 1000 pg. /น�ำ้

เชือ้ 100 มิลลลิติร ให้ผลท่ีดีกวา่กลุม่ควบคมุ ดงันัน้

การเสริม TGF-β ในน�ำ้เชือ้พอ่สกุรท่ีเจือจางแล้วจะ

ไมส่ง่ผลในทางลบตอ่คณุภาพน�ำ้เชือ้ให้ต�่ำลง และ

สามารถเสริมสารดงักลา่วนี ้ เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพ

ทางการสืบพนัธุ์ในสกุรตอ่ไป
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