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บทคัดย่อ: การทดสอบ ประสทิธิภาพของสารสกดัจากพืชสมนุไพรท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของไส้เดือน
ฝอยรากปม ได้แก่ ดาวเรือง สะเดา และกระเทียม ในการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 
(Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 ในห้องปฏิบตักิาร พบวา่ สารสกดักระเทียมท�ำให้มีพฒันาการ
ของไขช้่าท่ีสดุ สารสกดัทัง้สามชนิดท่ีสกดัด้วยน�ำ้สามารถลดการฟักไขข่องไส้เดือนฝอยได้ โดยท่ีอตัราความเข้ม
ข้น 1:1 สามารถยบัยัง้การฟักไขไ่ด้ดีท่ีสดุ รองลงมา คือ สารสกดักระเทียมท่ีอตัราความเข้มข้น 1:2 สว่นสารสกดั
กระเทียมท่ีอตัราความเข้มข้น 1:4 และสารสกดัท่ีอตัราความเข้มข้น 1:2 ของสารสกดัดาวเรือง และสารสกดัสะเดา
สามารถยบัยัง้การฟักไขไ่ด้ใกล้เคียงกนัโดยไมมี่ความตา่งกนัทางสถิต ิสว่นสารสกดัดาวเรืองท่ีอตัราความเข้มข้น 
1:4 มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การฟักไขน้่อยท่ีสดุ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอ พบวา่ ในไขไ่ส้เดือนฝอย
ท่ีแชใ่นสารสกดัสะเดา และแชใ่นสารสกดัดาวเรือง มีการพฒันาเป็นตวัออ่นระยะท่ี 1 เม่ือเวลาผา่นไป 72 ชัว่โมง 
สว่นไขไ่ส้เดือนฝอยท่ีแชใ่นสารสกดักระเทียมท�ำให้มีพฒันาการของไขช้่าท่ีสดุ สว่นการทดสอบในสภาพโรงเรือน 
พบวา่ สารสกดัทกุชนิด ทกุอตัรา สามารถลดการเกิดรากปมได้ โดยท่ีสารสกดักระเทียมมีประสทิธิภาพในการ
ยบัยัง้การเกิดปมได้ดีท่ีสดุ รองลงมา สารสกดัสะเดา และสารสกดัดาวเรือง ให้ผลใกล้เคียงกนั 
ค�ำส�ำคัญ: ไส้เดือนฝอย Meloidogyne incognita สารสกดักระเทียม สารสกดัสะเดา สารสกดัดาวเรือง การ
ควบคมุโดยชีววิธี

ABSTRACT: Efficacy of medicinal plant inhibited nematode egg hatching, aqueous extracts including 
marigold, neem and garlic was tested and against root-knot nematode (Meloidogyne incognita (Kofoid 
and White, 1919) Chitwood, 1949). In vitro three plant aqueous extracts at 1:1 concentration showed the 
highest inhibition. Garlic extract produced least development of eggs at 1:2 .The concentration is second 
to inhibited eggs hatchability, garlic extract at 1:4 concentration and 1:2 concentration of marigold and 
neem extract showed a similar results on eggs hatchability that did not differ significantly, while the 
lowest inhibition on eggs hatchability was marigold extract at 1:4 concentration. Stereo microscope 
observations found that nematode eggs in neem and marigold extract developed to J1 nematode after 
72 hours, while nematode eggs in garlic extract found cell division, however J1 nematode were not 
found in egg. The greenhouse experiment all extracts reduced root galling. The garlic extract showed 
the best result to inhibited the gall followed by neem and marigold extract respectively. 
Keywords: Nematode Meloidogyne incognita, garlic extract, neem extract, marigold extract, 
biological control
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บทน�ำ

	 ปัจจบุนัประชากรบนโลกมีจ�ำนวนเพ่ิมขึน้
เร่ือยๆ ท�ำให้ความต้องการอาหารเพ่ิมมากขึน้ สง่ผล
ให้ผลผลิตทางการเกษตรจ�ำเป็นต้องเพ่ิมปริมาณ
ขึน้ เพ่ือให้เพียงพอตอ่ความต้องการของมนษุย์ แต่
ในขณะเดียวกันปัญหาโรคและแมลงท่ีเกิดกับ
ผลผลิตทางการเกษตรนัน้ก็เป็นอุปสรรคส�ำคัญท่ี
ท�ำให้ปริมาณผลผลติทางการเกษตรลดลง โดยหนึง่
ในสาเหตท่ีุส�ำคญัท่ีท�ำให้เกิดโรคและความเสียหาย
แก่ผลติผลนัน้ ได้แก่ ไส้เดือนฝอยรากปม (root-knot 
nematode: Meloidogyne incognita (Kofoid and 
White, 1919) Chitwood, 1949) ซึง่ถือเป็นศตัรูท่ี
ส�ำคญัเพราะนอกจากจะสร้างความเสียหายให้แก่
ผลผลติแล้ว ยงัถือเป็นพาหะน�ำเชือ้สาเหตอ่ืุน ๆ เข้า
ท�ำลายพืชซ�ำ้ ท�ำให้เกิดอาการของโรคท่ีรุนแรงย่ิง
ขึน้ (disease complex) ส�ำหรับการปอ้งกนัก�ำจดั
นัน้สามารถท�ำได้หลากหลายวิธี ทัง้การใช้พนัธุ์
ต้านทาน การปลกูพืชหมนุเวียน และการใช้สารเคมี 
ซึ่งการใช้สารเคมีนัน้เป็นวิธีท่ีนิยมกันอย่างแพร่
หลายและได้ผลลพัธ์ท่ีมีประสทิธิภาพท่ีสดุ แตท่ัง้นี ้
การใช้สารเคมีก่อให้เกิดผลเสียหลายด้านตามมา 
เชน่ ผลกระทบตอ่ผู้ใช้โดยตรง ผลกระทบตอ่ระบบ
นิเวศน์ สารพิษตกค้างท่ีอยูใ่นพืชอาหารของคนและ
สตัว์ เป็นต้น (สืบศกัดิ์, 2541) ด้วยเหตนีุเ้องมีการ
ทดสอบการใช้สารกดัจากพืชหลายชนิดเพ่ือควบคมุ
ไส้เดือนฝอยรากปม เชน่ ดาวเรือง สะเดา และ
กระเทียม โดยมีการทดสอบและรายงานยืนยนัแล้ว
วา่สารสกดัจากพืชทัง้สามนัน้มีประสิทธิภาพในการ
ควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. ได้
จริง (Dangal et al., 2008; Hassan et al., 2010; 
El-Nagdi et al., 2014) งานวิจยันีจ้งึมุง่เน้นเพ่ือ
ศึกษาผลของการใช้สารสกัดดังกล่าวต่อไส้เดือน
ฝอยรากปม M. incognita โดยเน้นการใช้สารสกดั
ในรูปของพืชสมุนไพรสดซึ่งสามารถน�ำไปใช้ได้
สะดวกในการปฏิบตัจิริง เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการ
ลดการใช้สารเคมี

วธีิการศกึษา

การตรวจสอบเพื่อยืนยันชนิดไส้เดอืนฝอย 
M. incognita ที่ใช้ในการทดสอบ
	 ใช้วิธีตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา
จากริว้รอยยน่สว่นก้น (perineal pattern 
identification) เป็นการวิเคราะห์เอกลกัษณ์เฉพาะ
ชนิดจากริ ว้ รอยย่นส่วนก้นของไ ส้ เ ดือนฝอย 
Meloidogyne spp. ตวัเตม็วยัเพศเมีย โดยเร่ิมจาก
ใช้เข็มเข่ียแยกตัวเต็มวัยเพศเมียออกจากรากพืช 
ระหวา่งนีน้�ำสีย้อม (lactophenol cotton blue) 
หยดลงบนสไลด์ จากนัน้น�ำไส้เดือนฝอยตวัเตม็วยั
เพศเมียมาตดัส่วนก้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
สเตอริโอท่ีก�ำลงัขยาย 40 เทา่ แล้วน�ำสว่นก้นท่ีตดั
ได้ไปแช่ลงในสีย้อมท่ีหยดเตรียมไว้และปิดทบัด้วย 
cover slip น�ำไปสอ่งดภูายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ
เลนส์ประกอบท่ีก�ำลงัขยาย 400 เทา่ เปรียบเทียบ
ริ ้ว รอยย่นส่ วน ก้น ท่ี ไ ด้กับ ริ ้ว รอยย่นส่ วน ก้น 
(perineal pattern) ของไส้เดือนฝอย Meloidogyne 
spp. ตามท่ีมีการรายงานไว้โดย Hartman and 
Sasser (1985) เพ่ือยืนยนัวา่ไส้เดือนฝอยท่ีน�ำมา
ทดสอบนัน้เป็นชนิดท่ีต้องการ

การแยกไข่ไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita 
เพื่อใช้ในการทดสอบ
	 น�ำรากพืชท่ีมีอาการรากปมมาแยกไข่
ไส้เดือนฝอยออกจากตัวเต็มวัยเพศเมียท่ีมีการ
ตรวจสอบเพ่ือยืนยันชนิดของไส้เดือนฝอยตามวิธี
ตรวจสอบลกัษณะสณัฐานวิทยาจากริว้รอยยน่สว่น
ก้น (perineal pattern identification) วา่เป็น
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita มาใช้เพ่ิม
ปริมาณไส้เดือนฝอย โดยน�ำไขไ่ส้เดือนฝอยดงักลา่ว
มาใส่ลงในกระถางและปลูกต้นถั่วเขียวเป็นพืช
อาศยั เม่ือต้นถัว่มีอายไุด้ 30-45 วนั แยกไขไ่ส้เดือน
ฝอยออกจากรากถัว่เขียว โดยน�ำรากท่ีมีกลุม่ไขม่า
ล้างท�ำความสะอาดเศษดนิด้วยวิธีผา่นน�ำ้ไหล จาก
นัน้ตดัรากให้เป็นชิน้เลก็ๆ ใสใ่นขวดรูปชมพู ่ เตมิ 
0.525% sodium hypochlorite (NaOCl) ให้ทว่ม
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ราก เขยา่เป็นเวลา 3-4 นาที จากนัน้เทผา่นตะแกรง
หยาบขนาด 20 mesh ท่ีวางบนตะแกรงละเอียด
ขนาด 500 mesh เศษรากพืชจะค้างบนตะแกรง
หยาบ สว่นไขไ่ส้เดือนฝอยจะลอดผา่นตะแกรง
หยาบลงสูต่ะแกรงละเอียด เปิดน�ำ้ไหลผา่นเพ่ือล้าง
ไขท่ี่อยูบ่นตะแกรง ควรล้างอีก 2 ครัง้ ให้สะอาด 
จากนัน้เทไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่บนตะแกรงละเอียด
เก็บไว้เพ่ือใช้ในการทดสอบขัน้ตอ่ไป

การเตรียมสารสกัดจากพชืสมุนไพร
	 พืชสมนุไพร 3 ชนิด ได้แก่ ดาวเรือง สะเดา 
และกระเทียม น�ำมาสกดัด้วยน�ำ้ โดยใช้สว่นล�ำต้น
และดอกของดาวเรือง ใบสะเดา และหวักระเทียม 
ชนิดละ 1 กิโลกรัม น�ำมาล้างให้สะอาด ป่ันให้
ละเอียดในน�ำ้ปริมาณ 1, 2 และ 4 ลติร แชทิ่ง้ไว้ 1 
คืน หลงัจากนัน้น�ำมาแยกกากออก และน�ำไป
ทดสอบการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปมในกรรมวิธี
ตา่ง ๆ ทนัที อตัราความเข้มข้นท่ีใช้ทดสอบชนิดละ 
3 ความเข้มข้น ได้แก่ 1:1, 1:2 และ 1:4 (ชิน้สว่นพืช 
: น�ำ้)

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดในการ
ควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita ใน
ห้องปฏบิตักิาร
	 น�ำสารสกัดจากพืชสมุนไพรแต่ละชนิดท่ี
อตัราความเข้มข้น 1:1, 1:2 และ 1:4 อตัราความเข้ม
ข้นละ 10 มิลลลิติร เพ่ือใช้ทดสอบสารสกดัตอ่การ
ยบัยัง้การฟักไขข่องไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita 
โดยน�ำไขไ่ส้เดือนฝอยรากปมจ�ำนวน 100 ฟอง แช่
ลงในสารสกดัแตล่ะชนิดท่ีอตัราความเข้มข้นตา่ง ๆ 
สว่นชดุควบคมุใช้น�ำ้กลัน่แทนสารสกดัพืช วางแผน
การทดสอบแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ 
เร่ิมสงัเกตการเปลี่ยนแปลงท่ีเวลา 72 ชัว่โมง และ
นบัจ�ำนวนไขท่ี่ฟักตวัเม่ือเวลาผา่นไป 120 ชัว่โมง 
โดยลกัษณะการเปลี่ยนแปลงภายในไขไ่ส้เดือนฝอย
จะเปรียบเทียบกับภาพการพัฒนาของไข่ไส้เดือน
ฝอย M. incognita จากการทดสอบของ Alejandro 
และคณะ (2016) 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดในการ
ควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita ใน
สภาพโรงเรือน
	 การทดสอบนีเ้ป็นการทดสอบในกระถาง
ภายใต้สภาพโรงเรือน โดยทดสอบกบัต้นผกักาด
หอมหอ่ เม่ือต้นกล้ามีอาย ุ 20 วนั จงึย้ายปลกูใน
กระถางขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 20 เซนตเิมตร ท่ี
บรรจดุนินึง่ฆา่เชือ้น�ำ้หนกั 2 กิโลกรัม แล้วราดสาร
สกดัพืช ชนิดละ 3 ความเข้มข้น (1:1, 1:2, 1:4) และ
ไขไ่ส้เดือนฝอย โดยมี 2 กรรมวิธีควบคมุ คือ ใสไ่ส้
เดือนฝอยไมใ่สส่ารสกดั และไมใ่สท่ัง้ไส้เดือนฝอย
และสารสกดั วางแผนการทดสอบแบบสุม่ในบลอ็ค
สมบรูณ์ (RCBD) จ�ำนวน 5 ซ�ำ้ ราดสารสกดัแตล่ะ
ชนิดอตัราความเข้มข้นละ 100 มิลลลิติร และใสไ่ข่
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ความหนาแนน่ 
100 ฟองตอ่มิลลลิติร ปริมาณ 10 มิลลลิติรตอ่ต้น
ลงบริเวณโคนต้น ทกุ ๆ สปัดาห์ จนครบ 6 สปัดาห์ 
และบนัทกึผลหลงัจากใสไ่ส้เดือนฝอยแล้ว 45 วนั 
โดยจะประเมินผลจากดชันีการเกิดปมท่ีราก ซึง่
ประยุกต์ใช้เกณฑ์ประเมินระดับการเกิดโรคตาม 
Taylor and Sasser (1978) และ Hussey and 
Boerma, (1981) ดงันี ้0 = รากไมเ่กิดปม  1 = ราก
เกิดปมตัง้แต ่1-10% ของระบบราก 2 = รากเกิดปม
ตัง้แต ่11-25% ของระบบราก  3 = รากเกิดปมตัง้แต ่
26-50% ของระบบราก  4 = รากเกิดปมตัง้แต ่51-
75% ของระบบราก  และ 5 = รากเกิดปมมากกวา่ 
75% ของระบบราก

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การตรวจสอบเพื่อยืนยันชนิดไส้เดอืนฝอย 
M. incognita ที่ใช้ในการทดสอบ
	 จากการตรวจสอบด้วยวิธี perineal 
pattern identification พบวา่ ไส้เดือนฝอยท่ีน�ำมา
ทดสอบนัน้เป็น M. incognita โดยริว้รอยยน่สว่นก้น
มีลกัษณะรูปทรงคอ่นข้างกลม ความโค้งของสว่น
หลงั (dorsal arch) เป็นรูปคร่ึงวงกลม เส้นรอบล�ำ
ตัวด้านนอกมีลักษณะละเอียดขาดเป็นเส้นสัน้ๆ 
ขยกุขยิกมากไปถงึน้อย พบเส้นข้างล�ำตวัลางๆ สว่น
เส้นรอบในเป็นเส้นหยาบ ขาดเป็นเส้นสัน้ๆ (figure 
1) ซึง่ตรงกบัริว้รอยสว่นก้นของตวัเตม็วยัเพศเมีย
ตามภาพมาตรฐานของ International Meloidogyne 
Project (IMP) (Taylor and Sasser, 1978) 
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	 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัใน
การควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ใน
ห้องปฏิบตักิาร
จากการแช่ไข่ไส้เดือนฝอยในสารสกดัแต่ละชนิดใน
แตล่ะอตัราความเข้มข้น พบวา่ เม่ือเวลาผา่นไป 72 
ชัว่โมง ไขไ่ส้เดือนฝอยเร่ิมมีการฟักตวั และเม่ือน�ำมา
สงัเกตภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบการเปลี่ยนแปลง
ของไขไ่ส้เดือนฝอย โดยไขไ่ส้เดือนฝอยท่ีแชใ่นสาร
สกดัสะเดา และในสารสกดัดาวเรือง พบระยะการ
แบง่เซลล์ในไขแ่ละระยะการพฒันาเป็นตวัออ่นระยะ
ท่ี 1 สว่นไขไ่ส้เดือนฝอยท่ีแชใ่นสารสกดักระเทียมพบ
ระยะการแบ่งเซลล์เพียงอย่างเดียวแต่ไม่พบระยะ
การพฒันาเป็นตวัออ่นระยะท่ี 1 ในขณะท่ีไขไ่ส้เดือน
ฝอยท่ีแชใ่นน�ำ้กลัน่พบตวัออ่นระยะท่ี 1 ภายในไข ่
(figure 2) 
	 เม่ือเวลาผา่นไป 120 ชัว่โมง พบวา่ ไขข่อง
ไส้เดือนฝอยในทกุกรรมวิธีหยดุการฟักตวั จงึท�ำการ
นบัจ�ำนวนไขท่ี่ฟักในแตก่รรมวิธี พบวา่ ในกรรมวิธีท่ี

อตัราความเข้มข้น 1:1 ของทกุสารสกดัไมพ่บการ
ฟักตวั สว่นกรรมวิธีท่ีอตัราความเข้มข้น 1:2 สารสกดั
กระเทียมมีการฟักตวัน้อยท่ีสดุท่ี 45 ฟอง รองลงมา 
คือ สารสกดัสะเดา และ สารสกดัดาวเรือง มีการ
ฟักตวัท่ี 52 และ 54 ฟอง ตามล�ำดบั ในขณะท่ี
กรรมวิธีท่ีอตัราความเข้มข้น 1:4 นัน้ สารสกดั
กระเทียมมีการฟักตวัน้อยท่ีสดุท่ี 55 ฟอง รองลงมา 
คือ สารสกดัสะเดา และ สารสกดัดาวเรือง มีการ
ฟักตวัท่ี 58 และ 65 ฟอง ตามล�ำดบั (figure 3) ซึง่
จากผลการทดสอบ พบวา่ สารสกดัทัง้สามชนิดมี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของ
ไส้เดือนฝอยได้เชน่เดียวกนั สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Agbenin et al. (2005) และ Marahatta et al. 
(2012) ท่ีพบวา่ในกระเทียม สะเดา และ ดาวเรือง มี
สารบางชนิดท่ีสามารถยบัยัง้การฟักตวัของไข่และ
ยบัยัง้การลอกคราบของไส้ เดือนฝอยได้ แตท่ัง้นีจ้ะ
เห็นได้ว่าเ ม่ือความเข้มข้นของสารสกัดลดลง
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของ
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Figure 1 Characteristics of perineal pattern of Meloidogyne incognita female; (A) dorsal arch,
( B): anus, (C): vuval.
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Figure 2 Characteristics of Meloidogyne incognita eggs submerged in distilled water (A), 
neem extract (B), marigold extract (C), garlic extract (D) for 1 day (I) and 3 days (II).

I

II

A

HGFE

DCB

Figure 3 Effect of plant extracts on egg hatchability at 120 hours after exposure.



การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดในการ
ควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita ใน
สภาพโรงเรือน
	 จากผลการทดสอบ พบวา่ ทกุสารสกดั
สามารถลดการเกิดปมได้ ซึง่สารสกดัท่ีมีประสทิธิภาพ
ในการลดการเกิดปมได้ดีท่ีสดุ คือ สารสกดักระเทียม 
โดยท่ีอตัราความเข้มข้น 1:1, 1:2 และ 1:4 มีดชันี
การเกิดปมอยูท่ี่ 2.60, 2.80 และ 3.00 ตามล�ำดบั 
รองลงมาคือสารสกดัสะเดา โดยท่ีอตัราความเข้ม
ข้น 1:1, 1:2 และ 1:4 มีดชันีการเกิดปมอยูท่ี่ 3.00, 
3.20 และ 3.40 ตามล�ำดบั สว่นสารสกดัดาวเรือง ท่ี
อตัราความเข้มข้น 1:1, 1:2 และ 1:4 มีดชันีการเกิด
ปมอยูท่ี่ 3.20, 3.40 และ 3.40 ตามล�ำดบั ในขณะท่ี
ชดุควบคมุท่ีใสไ่ส้เดือนฝอยโดยไมมี่การควบคมุ มี
ดชันีการเกิดปมอยูท่ี่ 5.00 สว่นชดุควบคมุท่ีไมไ่ด้
ใสไ่ส้เดือนฝอยมีดชันีการเกิดปมอยูท่ี่ 0 ซึง่จากผล
การทดสอบนีมี้ความแตกต่างกันอย่างมีนยัส�ำคญั
ทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีใส่ไส้เดือนฝอยและชุด
ควบคุมท่ีไม่ใส่ไส้เดือนฝอยแต่ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติในแตล่ะกรรมวิธีท่ีราดสารสกดั (table 
1) สอดคล้องกบัรายงานของ พรสขุ (2558); El-
Nagdi และคณะ (2014) และ Kumar and Khanna 
(2006) กลา่ววา่ สารสกดัจากกระเทียม สารสกดั
สะเดา และสารสกดัดาวเรืองมีประสทิธิภาพในการ
ยบัยัง้การเกิดปมได้
	 เม่ือน�ำหวัผกักาดหอมหอ่ในแตล่ะกรรมวิธี
มาชัง่น�ำ้หนกั พบวา่ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติกบัชดุควบคมุท่ีใส่ไส้เดือนฝอยและ
ชดุควบคมุท่ีไมใ่สไ่ส้เดือนฝอย แตไ่มมี่ความแตก
ตา่งกนัทางสถิติในแตล่ะกรรมวิธีท่ีราดสารสกดัตา่ง
ชนิดกนั นอกจากนีเ้ม่ือวดัความยาวราก พบวา่ ใน
แต่ละกรรมวิธีทดสอบท่ีราดสารสกดัไม่มีความแตก
ตา่งกนัทางสถิติในแตล่ะกรรมวิธี แตมี่ความแตก
ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับชุดควบคุมท่ี
ใส่ไส้เดือนฝอยและชุดควบคมุท่ีไม่ใส่ไส้เดือนฝอย 
ซึง่จากการเปรียบเทียบน�ำ้หนกัผลผลติ และความ
ยาวรากของแต่ละกรรมวิธีท่ีราดสารสกัดแล้วนัน้ 
พบวา่ สารสกดัทัง้ 3 ชนิด มีผลตอ่ความน�ำ้หนกั
ผลผลติและความยาวรากไมแ่ตกตา่งกนั และทกุ
สารสกัดช่วยลดความเสียหายจากการเข้าท�ำลาย
ของไส้เดือนฝอยเม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีไม่
ใสไ่ส้เดือนฝอย แสดงให้เหน็วา่สารสกดัจากพืช
สมุนไพรทัง้สามชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยัง้
การเข้าท�ำลายของไส้เดือนฝอยได้ (El-Nagdi et al., 
2014; Agbenin et al., 2005)

	 โดยจากผลการทดสอบในโรงเรือนจะเห็น
ได้วา่ สารสกดัจากพืชสมนุไพรทัง้สามชนิดนีมี้
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การ เข้าท�ำลายของ
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ได้ แตท่ัง้นี ้
เน่ืองจากการทดสอบนีไ้ด้ท�ำการสกัดสารจากพืช
ด้วยน�ำ้ จงึอาจท�ำให้ได้สารประกอบส�ำคญัท่ีอยูใ่น
พืชในปริมาณท่ีน้อย ท�ำให้ต้องใช้สารสกดัใน
ปริมาณความเข้มข้นท่ีมากขึน้ อีกทัง้การสกดัสาร
ด้วยน�ำ้อาจท�ำให้สารประกอบส�ำคญัของพืชสลาย
ตวัได้เร็ว จงึจ�ำเป็นต้องมีการใช้สารสกดัทนัทีหลงั
จากเตรียมเสร็จ (Gommers, 1973) แตท่ัง้นีก้าร
สกัดสารจากพืชด้วยน� ำ้ เ ป็น วิ ธี ท่ีสะดวกและ
ประหยดัต้นทนุ เกษตรกรสามารถน�ำไปใช้ใน
กาiควบคมุ ไส้เดือนฝอยได้จริง แตต้่องใช้ในความ
เข้มข้นท่ีสงูจงึจะให้ผลในการควบคมุท่ีดี (นชุนารถ, 
2540)

สรุป

	 จากผลการทดสอบ พบวา่ สารสกดัทัง้ 3 
ชนิด ได้แก่ ดาวเรือง สะเดา และกระเทียมมี
ประสทิธิภาพในการควบคมุไส้เดือนฝอย M. 
incognita ได้ทัง้สามชนิด โดยสารสกดัจาก
กระเทียมมีประสทิธิภาพดีท่ีสดุ รองลงมา คือ สาร
สกดัสะเดา และสารสกดัดาวเรือง ตามล�ำดบั โดย
อตัราความเข้มข้นมากมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้
การฟักไข ่ และการเข้าท�ำลายของไส้เดือนฝอยได้ดี
กวา่ความเข้มข้นน้อย นอกจากนีค้วรเพ่ิมความถ่ีใน
การใช้สารสกดัจากพืชให้มากกวา่การใช้สารอ่ืน ๆ 
เน่ืองจากสารสกดัจากพืชสดมีความคงทนในสภาพ
แวดล้อมภายนอกได้น้อยจงึสลายตวัได้งา่ย ท�ำให้
ต้องใช้สารสกดัพืชดงักล่าวให้บ่อยครัง้ขึน้ในแต่ละ
รอบอายกุารปลกูพืช เพ่ือให้สารสกดัจากพืชท่ีใช้ยงั
คงประสิทธิภาพในการควบคมุไส้เดือนฝอยได้อยา่ง
ตอ่เน่ือง แตท่ัง้นีก้ารจะเลือกชนิดของพืชสมนุไพร
มาใช้นัน้จ�ำเป็นต้องพิจารณาถึงต้นทุนการผลิต 
เน่ืองจากพืชบางชนิดท่ีใช้อาจมีราคาสงูตามแต่ละ
ฤดกูาล ด้วยเหตนีุเ้องในทางปฏิบตัจิริงจงึต้องมีการ
ปรับเปลี่ยนชนิดของพืชท่ีใช้สลบักันตามแต่ละใน
ช่วงฤดูกาลเพ่ือลดปัญหาต้นทุนท่ีใช้ในการผลิต 
อย่างไรก็ตามการทดสอบนีเ้ป็นเพียงการทดสอบ
เบือ้งต้นเทา่นัน้ หากมีความต้องการน�ำไปใช้จริง
อาจต้องมีการศกึษาและพฒันาเพ่ิมเตมิตอ่ไป
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Plant extract concentration
Fresh weight 

(g)1/

Root length 

(cm)

root gall 

index

Inhibition 

percentage of root 

gall no./plant (%)

marigold
1:1 1,119.60BCD2/ 8.72B 3.20BC 57.25C

1:2 1,112.60BC 7.14E 3.40BC 55.25CD

1:4 1,112.50DEF 6.62F 3.40BC 55.25CD

neem
1:1 1,125.00B 7.52D 3.00DC 60.50BC

1:2 1,116.00CDE 5.94G 3.20BC 58.45C

1:4 1,111.00EF 6.52F 3.40BC 56.65BC

garlic
1:1 1,125.00B 7.14E 2.60D 63.55B

1:2 1,122.60DEF 8.44C 2.80D 61.25B

1:4 1,108.00F 6.42F 3.00DC 60.25BC

inoculated 

control
- 778.62G 4.51H 5.00A 0.00D

non-inoculated 

control
- 1,278.50A 12.22A 0.00E 100.00A

LSD
0.05 7.99 0.25 1.64 1.87

CV(%) 0.57 2.74 2.18 3.90
1/Data are means of 5 replicates
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 

according to the least-significant difference (LSD)

Table 1 Effects of some plant extracts on inhibition growth choices cablese and root galling at 45 days 
after of Meloidogyne incognita 
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