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ความสัมพนัธ์ของยนี PIT1 MSTN และ TGF-β3 กบัน�ำ้หนักตวั ขนาดรอบอก 

และความกว้างอกในไก่พืน้เมืองพนัธ์ุชี เคเคยู 12 และ

ไก่พืน้เมืองพนัธ์ุประดู่หางด�ำ มข. 55
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circumference and breast width in Thai native chicken 
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บทคัดย่อ: การศกึษาความผนัแปรของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 ด้วยเทคนิค PCR-RFLP ร่วมกบัวิเคราะห์ความสมัพนัธ์

รูปแบบยีนกบัน�ำ้หนกัตวั ขนาดรอบอกและความกว้างอก ท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ ในไก่พืน้เมืองไทยพนัธุ์ชี เคเคย ู12 (ชี เคเคย ู12) 

จ�ำนวน 73 ตวัอยา่ง ไก่พืน้เมืองไทยพนัธุ์ประดูห่างด�ำ มข. 55 (ประดูห่างด�ำ มข. 55) จ�ำนวน 55 ตวัอยา่ง ผลการศกึษาพบ 

รูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบของยีน PIT1 และ TGF-β3 ในไก่พืน้เมืองทัง้สองพนัธุ์ ส�ำหรับยีน MSTN พบจีโนไทป์ 3 รูปแบบใน 

ไก่ชี เคเคย ู12 และจีโนไทป์ 2 รูปแบบในไก่ประดูห่างด�ำ มข.55 เม่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จีโนไทป์ในไก่ชี เคเคย ู12 พบความ

สมัพนัธ์จีโนไทป์ AA และ GA ของยีน MSTN มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้ท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ

(P<0.05) เทา่กบั 1196.39±33.87 กรัม และ1175.97±21.24 กรัม เม่ือเปรียบเทียบกบั GG เทา่กบั 1110.66±20.28 กรัม 

นอกจากนีพ้บรูปแบบจีโนไทป์ AA ของยีน MSTN มีความสมัพนัธ์กบัการเพ่ิมความยาวรอบอก และขนาดรอบอก ในขณะท่ีผล

การวิเคราะห์ในไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 พบรูปแบบจีโนไทป์ CC และ CT ของยีน PIT1 มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้ท่ี

อาย ุ4 สปัดาห์ อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) เทา่กบั 171.52±10.95 กรัม และ 162.72±6.80 กรัม สงูกวา่จีโนไทป์ TT 

(134.19±13.45 กรัม) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลของยีนในไก่พืน้เมืองทัง้สองพนัธุ์ พบความสมัพนัธ์ของยีน MSTN กบัน�ำ้หนกั

ตวัเพ่ิมขึน้เม่ืออาย ุ14 สปัดาห์ โดยรูปแบบจีโนไทป์ GA ให้คา่เฉลีย่น�ำ้หนกัตวัสงูท่ีสดุ เทา่กบั 1241.67±23.77 กรัม สงูกวา่

จีโนไทป์ AA และ GG เทา่กบั 1193.69±25.06 กรัม และ 1172.88±30.44 กรัม ตามล�ำดบั นอกจากนีย้งัพบวา่ท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ 

ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 มีคา่เฉลีย่น�ำ้หนกัตวั สงูกวา่ไก่ชี เคเคย1ู2 อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) เทา่กบั 1253.90±28.56 

กรัม และ 1151.60±20.12 กรัม ผลการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็ความหลากหลายรูปแบบยีน PIT1 และ MSTN นา่จะมีสว่น

เก่ียวข้องกบัการเจริญเตบิโตและน�ำ้หนกัตวัในไก่พืน้เมือง แตไ่มพ่บความสมัพนัธ์ของยีน TGF-β3 กบัลกัษณะตา่ง ๆ ท่ีศกึษา  

ดงันัน้มีความเป็นไปได้ในการใช้รูปแบบยีน PIT1 และยีน MSTN เพ่ือพฒันาเป็นเคร่ืองหมายพนัธกุรรมชว่ยในการคดัเลอืก

ลกัษณะการเจริญเตบิโตและน�ำ้หนกัตวัในไก่พืน้เมืองไทยตอ่ไป 
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ABSTRACT: A study of genetic variation of PIT1, MSTN and TGF-β3 genes was performed by 
PCR-RFLP technique, following analysis of genetic association with body weight, breast 
circumference and breast width at 14 weeks of age. A total of 73 blood samples were collected 
from Thai native chicken Chee KKU 12 (Chee KKU 12) and 55 samples from Pradu hang dam 
morkho 55. The results of genetic variation showed three genotypes in PIT1 and TGF-β3 of both 
chicken breeds, whereas variation of MSTN revealed three genotypes in Chee KKU 12 and two 
genotypes in Pradu hang dam morkho 55. Association analysis in Chee KKU 12 showed that 
genotypes AA and AG of MSTN were significantly associated with increased body weight at 14 
weeks (P<0.05) which was 1196.39±33.87 g and 1175.97±21.24 g compared with genotype GG 
was 1110.66±20.28 g. In addition, there was association between genotype AA of MSTN and 
increased breast circumference and breast width. Meanwhile, in Pradu hang dam morkho 55, 
there were association between genotypes CC and CT of PIT1 and body weight at 4 weeks which 
was 171.52±10.95 g and 162.72±6.80 g that these variants were higher than genotype TT 
(134.19±13.45 g). Further analysis of gene effects in all breeds also revealed association between 
variation of MSTN and body weight at 14 weeks. Genotype GA had highest body weight at 
1241.67±23.77 g which was higher than genotype AA (1193.69±25.06 g) and genotype GG 
(1172.88±30.44 g). In addition, at 14 weeks the results showed that Pradu hang dam morkho 55 
had a higher body weight than Chee KKU. 12 (P<0.05), which was 1253.90±28.56 g and 
1151.60±20.12 g. These results indicated that genetic variation of PIT1 and MSTN may be 
involved in growth performance and body weight in chickens, but there was no association of 
TGF-β3 genes with any growth traits. The finding, therefore, suggests that variation of PIT1 and 
MSTN are compromising to use as genetic marker to improve growth performance and body 
weight in native chickens.
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บทน�ำ

ไก่พืน้เมืองพนัธุ์ชีและไก่พืน้เมืองพนัธุ์ประดูห่าง
ด�ำ ได้รับการพฒันาสายพนัธุ์โดยศนูย์เครือขา่ยวิจยั
และพฒันาด้านการปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ (ไก่พืน้เมือง) 
ร่วมกบัส�ำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั (สกว.) 
และกรมปศสุตัว์ เพ่ือใช้ประโยชน์พนัธุกรรมไก่พืน้
เมืองไทย จงึได้ท�ำการปรับปรุงพนัธุ์และคดัเลอืกให้ไก่
ทัง้สองพนัธุ์มีลกัษณะ “โตดี ไข่ดก อกกว้าง” และ 
จดรับรองพนัธุ์เป็นไก่พืน้เมืองพนัธุ์ชี เคเคย ู12 (ไก่ชี 
เคเคย ู12) ท่ีมีขนสขีาวปลอดทัง้ตวั ซากหลงัถอนขน 
สะอาดไมมี่หมดุสดี�ำ จงึมีความเป็นไปได้สงูท่ีจะผลติ
เป็นไก่เนือ้ไทยส�ำหรับไก่พืน้เมืองพนัธุ์ประดูห่างด�ำได้
จดรับรองพนัธุ์เป็นไก่พืน้เมืองไทยพนัธุ์ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 (ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55) ท่ีมีความโดดเดน่
ด้านลักษณะรูปร่าง สีขน รวมถึงรสชาติของเนือ้  
เลีย้งงา่ย ทนร้อน ปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมได้ดี 

จงึเป็นท่ีนิยมเลีย้งของเกษตรกร (มนต์ชยั และคณะ, 
2556) เน่ืองจากไก่พืน้เมืองมีศกัยภาพในด้านการ
เจริญเตบิโตและการให้ผลผลติคอ่นข้างต�ำ่เม่ือเทียบ
กับไ ก่สายพันธุ์ ต่ า งประ เทศ ท่ีน� ำมา เลี ย้ ง ใน
ประเทศไทยปัจจบุนั (อภิชยั, 2541; Jaturasitha et al., 
2008) โดยน�ำ้หนกัตวัและกล้ามเนือ้หน้าอกของไก่
เป็นตวับง่ชีก้ารเจริญเตบิโตและเป็นลกัษณะท่ีส�ำคญั
ทางเศรษฐกิจท่ีเป็นตัวชีว้ัดผลผลิตและก�ำไรของ 
ผู้ เลีย้งไก่ (Wang and Chen, 2004) การเจริญเตบิโต
ในไก่ถูกควบคุมด้วยปัจจัยจากพันธุกรรมและ 
สิ่งแวดล้อม การตรวจหา candidate gene, 
quantitative trait loci (QTL) ท่ีเก่ียวข้องกบัลกัษณะ
การเจริญเติบโต เพ่ือใช้เป็น marker-assisted 
breeding หรือ marker-assisted selection เป็นท่ี
นิยมในปัจจบุนั (Bai et al., 2006) สามารถชว่ยยน่
ระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ ประหยดัเวลาและ
คา่ใช้จา่ยไมส่งูเกินไป (Lu and Wu, 2002) 
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การพัฒนาเคร่ืองหมายพันธุกรรมช่วยใน 
การคดัเลอืกด้านการเจริญเตบิโตมีรายงานยีนในกลุม่ 
Growth Hormone (Nie et al., 2005), Insulin-like 
growth factor I (Zhou et al., 2005), Pituitary-
Specific transcription factor (Nie et al., 2008), 
Myostatin (Zhang et al., 2011) และ Transforming 
growth factor β (Amirinia et al., 2011) ท่ีเก่ียวข้อง
กับการพฒันาด้านกล้ามเนือ้และการเจริญเติบโต 
ในไก่ 

ยีน Pituitary-Specific transcription factor 
(PIT1 หรือ GHF1 หรือ POU1F1) เก่ียวข้องกับ 
การพฒันาของตอ่ม anterior pituitary สง่สญัญาณ
หรือชะลอการเกิด adrenarche ในมนุษย์เป็น
โปรโมเตอร์ให้กบั Growth Hormone, Prolactin และ 
Thyroid-stimulating hormone-β (TSH-β) ในโค 
เขตหนาว ยีน PIT1 ตัง้อยูบ่นโครโมโซม 1 ประกอบไป
ด้วย 6 exon และ 5 intron การเกิดจดุกลายพนัธุ์
(single-nucleotide polymorphism; SNP) ของยีน
สง่ผลตอ่การเจริญเติบโตในโค (Xue et al., 2006; 
Carrijo et al., 2008) และน�ำ้หนักแรกเกิดในโค
ลกูผสม Geman Yellow x Qinchuan beef cattle 
(Zhang et al., 2009) ในสตัว์ปีกยีน PIT1 ตัง้อยูบ่น
โครโมโซม 1 ขนาดยาวประมาณ 2,400 bp มีรายงาน
จุดกลายพันธุ์บนยีน PIT1 ไปแล้ว 23 ต�ำแหน่ง  
การเกิดการกลายพนัธุ์ภายในยีน PIT1 สง่ผลกระทบ
ตอ่ลกัษณะท่ีส�ำคญัทางเศรษฐกิจ โดยพบการเปลีย่น
แปลงเบสอะดีนีน (Adenine) ไปเป็นไทมีน (Thymine) 
ท่ีต�ำแหน่ง 229 (AAC>ATC) ท�ำให้เกิดการเปลี่ยน
กรดอะมิโนจาก Asparagine (Asn) ไปเป็น Isoleucine  
(Ile) บริเวณ Exon 6 ของยีน PIT1 พบมีความสมัพนัธ์
กบัน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ 8 สปัดาห์ นอกจากนีใ้นไก่เนือ้
และไก่ไขมี่คา่ความถ่ีและรูปแบบจีโนไทป์ท่ีแตกตา่งกนั 
(Jiang et al., 2004)

ยีน Myostatin (MSTN) หรือ growth and 
differentiation factor 8 (GDF8) เก่ียวข้องการพฒันา
ของมดักล้ามเนือ้ การเจริญเตบิโตของสตัว์ รวมไปถงึ
กระบวนการเมตาบอลิซมึไขมนั (fat metabolism) 
และการสะสมไขมนั (Gu et al., 2003) ยีน MSTN 

ประกอบไปด้วย 3 exon และ 2 intron โดย Exon 1, 
2 และ 3 มีขนาดประมาณ 373, 374, และ 1567 bp 
ตามล�ำดบั (Baron et al., 2002) การเกิดจดุกลาย
พนัธุ์ในยีน MSTN มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัแรกเกิด 
น�ำ้หนกัตวั เปอร์เซ็นต์เนือ้อกและเปอร์เซ็นต์ไขมนั 
ชอ่งท้องในไก่ (Karim et al., 2000) รวมถงึมีผลตอ่
การเจริญเตบิโต ประสทิธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็น
น�ำ้หนกัตวั เปอร์เซ็นต์อก และอตัราการตายในไก่  
(Ye et al., 2007) ส�ำหรับในโคการกลายพนัธุ์ของยีน 
MSTN มีผลตอ่ การเกิด double-muscle ในโคเนือ้ 
(Winner et al., 2009) คณุภาพซากและคณุภาพเนือ้
ของพอ่โคสายพนัธุ์ French (Allais et al., 2010)

ยีน Transforming growth factor β เป็นโปรตีน
กลุ่ม Cytokine ซึ่งเ ก่ียวข้องกับการแบ่งเซลล์  
การพฒันาของตวัออ่นและขบวนการ embryogenesis 
(Saxena et al., 2009) มีทัง้หมด 4 กลุม่คือ TGF-β1, 
TGF-β2, TGF-β3 และ TGF-β4 (Roberts and Sporn, 
2012) ซึง่ในไก่ยีน TGF-β3 ตัง้อยูบ่นโครโมโซมท่ี 5 
ประกอบด้วย 7 exons และ 6 introns ยาวประมาณ 
16-kb และกลายพนัธุ์ของยีน TGF-β3 มีอิทธิพลตอ่
ลกัษณะส�ำคญัทางเศรษฐกิจ Li et al. (2003) รายงาน
วา่จดุกลายพนัธุ์ในยีน TGF-β3 มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้
หนกัตวัท่ีอาย ุ6 สปัดาห์และเปอร์เซน็ต์น�ำ้หนกัไขมนั
ช่องท้องของไก่ นอกจากนีค้วามหลากหลายของรูป
แบบจีโนไทป์ของยีน TGF-β3 สง่ผลตอ่น�ำ้หนกัเนือ้อก 
น�ำ้หนักไขมันช่องท้อง น�ำ้หนักปีก น�ำ้หนักน่อง 
เปอร์เซน็ต์ซากและเปอร์เซน็ต์ของน�ำ้หนกัโครงในไก่
เนือ้ด้วย (Amirinia et al., 2011) จากการตรวจเอกสาร
ชีใ้ห้เห็นว่ายีนทัง้สามมีความเก่ียวข้องกบัการเจริญ
เตบิโตในสตัว์ปีกและมีความหลากหลายของรูปแบบ
จีโนไทป์ในไก่พืน้เมือง ไก่เนือ้ และไก่ลกูผสมของตา่ง
ประเทศ วตัถปุระสงค์ในครัง้นีจ้งึเพ่ือตรวจหารูปแบบ
จีโนไทป์ของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 และ
หาความสมัพนัธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีนกบัน�ำ้
หนกัตวั ขนาดรอบอกและความกว้างอกของไก่พืน้
เมืองไทยพนัธุ์ชี เคเคย ู12 (ไก่ชี เคเคย ู12) และไก่พืน้
เมืองไทยพนัธุ์ประดูห่างด�ำ มข. 55 (ไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55) 
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วธีิการศกึษา

ตวัอย่างและข้อมูลที่ใช้ในการศกึษา
การศกึษาครัง้นีใ้ช้ตวัอยา่งเลอืดไก่ชี เคเคย ู12 

สายพนัธุ์พฒันาเน้นการให้ผลผลติเนือ้ ชัว่รุ่นท่ี 4 และ 
5 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 สายพนัธุ์พฒันาเน้น
การให้ผลผลติเนือ้ ชัว่รุ่นท่ี 4 จากศนูย์เครือขา่ยวิจยั
และพฒันาด้านการปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ (ไก่พืน้เมือง) 
สกว.-มข. ท�ำการเลีย้งไก่ในโรงเรือนแบบเปิด ให้กิน
น�ำ้สะอาดและอาหารส�ำเร็จรูปส�ำหรับไก่ไข่เล็กถึง 
ไก่ไขรุ่่น กินแบบเตม็ท่ี (ad libitum) ท�ำวคัซีนนิวคลาส
เซลิและหลอดลมอกัเสบท่ีอาย ุ 7-10 วนั และท่ีอาย ุ
12 สปัดาห์

เก็บข้อมลูของไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 ดงันี ้1) ข้อมลูพนัธุ์ประวตั ิได้แก่ เบอร์ปีก เพศ 
พนัธุ์ และ 2) ข้อมลูน�ำ้หนกัตวั ได้แก่ น�ำ้หนกัแรกเกิด 
(BW0) น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ4 (BW4) และ 14 สปัดาห์ 
(BW14) 3) ข้อมลูขนาดรอบอกและความกว้างอกของ
ไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 โดยการวดั
ขนาดรอบอกและความกว้างอกอ้างอิงตามวิธีการของ
ศนูย์เครือขา่ยวิจยัและพฒันาด้านการปรับปรุงพนัธุ์
สตัว์ (ไก่พืน้เมือง) (2553) การวดัความกว้างอกวดัโดย
ใช้เวอร์เนียวดัจากท่ีต�ำแหนง่ 3 เซนตเิมตรเหนือแนว
ของกระดกูอก (Keel Bone) (หนว่ยวดั คือ เซนตเิมตร) 
และการวดัรอบอกวดัจากสว่นท่ีใหญ่ท่ีสดุของหน้าอก
โดยใช้สายวดัสอดเข้าไปใต้ปีกทัง้สองข้างวดัรอบอก
จากสว่นท่ีกว้างท่ีสดุบริเวณหน้าอกไก่ โดยจบัไก่ให้อยู่
ในลกัษณะนอนหงายบนพืน้ราบจบัยดึคอไว้และจบั
ขาให้อยูใ่นลกัษณะงอ (หนว่ยวดั คือ เซนตเิมตร)

การเกบ็ตวัอย่างเลือดและการสกัดดเีอน็เอ
เก็บตวัอยา่งเลอืด 500 ไมโครลติร/ตวั จ�ำนวน

รวม 128 ตวัอยา่ง แบง่เป็นไก่ชี เคเคย ู 12 จ�ำนวน  
73 ตวัอยา่ง และ ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 จ�ำนวน 55 
ตวัอยา่ง สกดัดีเอน็เอใช้วิธี Guanidine hydrochloride 
ดดัแปลงจาก Goodwin et al. (2007) ตรวจสอบความ
เข้มข้นและคณุภาพดีเอน็เอท่ีสกดัได้ด้วยเคร่ืองสเปค
โตโฟโตมิเตอร์ (Nano-Drop2000, Wilmington, 
Delaware USA) 

การตรวจรูปแบบจโีนไทป์ของยีน PIT1, MSTN 
และ TGF-β3 ด้วยเทคนิค PCR-RFLP

เพ่ิมชิน้สว่นยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 โดย
ใช้เทคนิค PCR ในแต่ละปฏิกิริยา ประกอบด้วย
ดีเอ็นเอความเข้มข้น 50 ng/µl 1 ไมโครลิตร,10X 
PCR-buffer 1 ไมโครลติร, MgCl

2
 0.8 ไมโครลติร, 

dNTPs (1.0 mM/each) 1 ไมโครลิตร, Primer 
forward และ Primer reverse อยา่งละ 1 ไมโครลติร 
(ยีน PIT1, MSTN และยีน TGF-β3), 5 U/µl Taq DNA 
Polymerase 0.1 ไมโครลติร และปรับปริมาตรด้วย 
sterile water ให้มีปริมาตรรวมทัง้สิน้ 10 ไมโครลติร 
เพ่ิมปริมาณยีนเป้าหมายด้วยเทคนิค PCR โดยมี 
วงรอบการท�ำ PCR ดงันี ้ เร่ิม initial denaturation 
อณุหภมิู 95 องศาเซลเซียส เวลา 3 นาที จากนัน้ท�ำ
ปฏิกิริยา 30 รอบ ดงันี ้ denaturation อณุหภมิู 94 
องศาเซลเซียส เวลา 45 วินาที Primer annealing 
อณุหภมิู 64 องศาเซลเซียส เวลา 30 วินาที Primer 
extension อณุหภมิู 72 องศาเซลเซียส เวลา 45 วินาที 
และ Final extension อณุหภมิู 72 องศาเซลเซียส 
เวลา 3 นาที (Biometra, English Inc.) หลงัจากสิน้
สดุปฏิกิริยาการเพ่ิมชิน้สว่นยีน PIT1, MSTN และ 
ยีน TGF-β3 แล้วตรวจสอบชิน้ส่วนยีนด้วย 2% 
agarose gel เม่ือได้ชิน้ส่วนยีนตามต้องการแล้ว
ท�ำการยอ่ยชิน้สว่นยีนด้วยเอนไซม์ตดัจ�ำเพาะ โดยยีน 
PIT1 ยอ่ยด้วยเอนไซม์ Tsp509I, ยีน MSTN ยอ่ยด้วย
เอนไซม์ BbvI และยีน TGF-β3 ยอ่ยด้วยเอนไซม์ BslI 
ตรวจรูปแบบจีโนไทป์ของยีนด้วย 2% agarose gel 
บนัทกึภาพแถบ DNA ท่ีเกิดขึน้ภายใต้แสง UV และ
ก�ำหนดรูปแบบจีโนไทป์ตามรายงานท่ีผ่านมายีน 
PIT1/Tsp509I (Nie et al., 2008) MSTN/BbvI 
(Zhang et al., 2011) และยีน TGF-β3/BslI (Amirinia 
et al., 2011)

การวเิคราะห์ข้อมูล
การวิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรม SAS (SAS, 

2015) รายละเอียดดงันี ้1) หาความถ่ีจีโนไทป์ โดยใช้
ชดุค�ำสัง่ Proc frequency หากความถ่ีของจีโนไทป์
ใดพบต�่ำกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ของฝูงจะไม่น�ำมาหา 
ความสมัพนัธ์กบัลกัษณะสมรรถภาพการเจริญเตบิโต 
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2) วิเคราะห์การกระจายและความผิดปกตขิองข้อมลู
น�ำ้หนกัแรกเกิด น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ 
ขนาด รอบอกและความกว้างอก โดยใช้ชดุค�ำสัง่ Proc 
UNIVARIATE และ 3)วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของรูป
แบบจีโนไทป์ของยีนกบัข้อมลูน�ำ้หนกัแรกเกิด น�ำ้หนกั
ตวัท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอกและความ
กว้างอกในไก่ชี เคเคย ู12, ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 และ
วิเคราะห์ร่วมกนัในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 (ปรับอิทธิพลของสายพนัธุ์ในโมเดล) ด้วยวิธี 
General Linear Model (GLM) และเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลีย่ของแตล่ะลกัษณะด้วย
วิธี least significant difference ตามวิธีการของ  
มนต์ชยั (2544) โดยใช้ค�ำสัง่ Proc GLM มีโมเดลดงันี ้

ijklkjiijkl breedsgenotypessex εµ ++++=Υ

เม่ือ ijklΥ  = ข้อมลูน�ำ้หนกัแรกเกิด น�ำ้หนกัตวั
ท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอกและความกว้าง
อก µ  = ค่าเฉลี่ยของลักษณะท่ีศึกษา isex  = 

อิทธิพลของเพศ i  ( i=เพศผู้  และ เพศเมีย) 
 

jgenotypes  = อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ j ( j = 
ยีน PIT1, MSTN และยีน TGF-β3) lbreeds = 
อิทธิพลของสายพนัธุ์ (l = ไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดู่
หางด�ำ มข. 55) และ ijklε  = ความคลาดเคลือ่น

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ความหลากหลายรูปแบบจโีนไทป์
ผลตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน PIT1, 

MSTN และ TGF-β3 ในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดู่
หางด�ำ มข. 55 พบความหลากหลายของรูปแบบ
จีโนไทป์ 3 รูปแบบในไก่พืน้เมืองทัง้ 2 พนัธุ์ ยกเว้นยีน 
MSTN พบเพียง 2 รูปแบบในไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 
หลงัยอ่ยด้วยเอน็ไซม์ตดัจ�ำเพาะแสดงดงั Figure 1 
โดยมีความถ่ีจีโนไทป์และความถ่ีอัลลีล แสดงดัง 
Table 1

Figure 1 Pattern of PIT1/Tsp509I(A) Myostatin/BbvI(B) and TGF-β3/BslI(C) gene in Chee KKU 12 
              and Pradu Hang Dam morkho 55. (M = 100 bp DNA Ladder)

เม่ือพิจารณาความถ่ีจีโนไทป์ของยีน PIT1 พบ
คา่ความถ่ีจีโนไทป์ CC และจีโนไทป์ CT มีความถ่ีสงู
กวา่จีโนไทป์ TT ในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 สอดคล้องกบัในไก่ลกูผสม White recessive 
Rock x Chinese Xinghua รุ่น F2 พบความถ่ีจีโนไทป์ 
CC และจีโนไทป์ CT มีคา่ความถ่ีสงูกวา่จีโนไทป์ TT 
ในยีน PIT1 (Nie et al., 2008) 

ส�ำหรับยีน MSTN จีโนไทป์ GG และจีโนไทป์ 
GA มีความถ่ีสูงกว่ารูปแบบจีโนไทป์ AA ในไก่ชี  
เคเคย ู12 สอดคล้องกบั Zhang et al. (2011) รายงาน

วา่ไก่พืน้เมืองพนัธุ์ Bian ของประเทศจีน มีคา่ความถ่ี
รูปแบบจีโนไทป์ GA และ GG สงูกวา่รูปแบบจีโนไทป์ 
AA ในยีน MSTN ตรงข้ามกับในไก่ประดู่หางด�ำ  
มข. 55 มีค่าความถ่ีรูปแบบจีโนไทป์ AA สูงกว่า
จีโนไทป์ GA ในยีน MSTN เชน่เดียวกนักบัลกูผสม
ระดบัเลอืด 25 เปอร์เซน็ต์ พบยีน MSTN ท่ีมีจีโนไทป์ 
GG มีความถ่ีต�ำ่ท่ีสดุ (Buasook et al., 2015) ผลจาก
การศกึษาครัง้นีพ้บจีโนไทป์ AA พบมีความถ่ีสงูในไก่
พืน้เมืองประดูห่าง มข.55 และจีโนไทป์ GG มีความถ่ี
สงูในไก่พืน้เมืองพนัธุ์ชี เคเคย ู12 ทัง้นีมี้ความเป็นไป
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ได้ว่ากระบวนการคดัเลือกพนัธุ์ของศูนย์เครือข่าย
วิจยัฯ มีผลตอ่การเปลีย่นแปลงความถ่ีของยีน MSTN 
โดยความถ่ีอลัลลี A สงูกวา่อลัลลี G ในไก่ประดูห่าง
ด�ำ มข. 55 และ ความถ่ีอลัลลี G สงูกวา่ A ในไก่ชี  
เคเคย ู12 และจากรายงานการแสดงออกของ MSTN 
ต่อการควบคุมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและ
ลกัษณะซากในไก่ทางการค้าและไก่ Wuding ของ
ประเทศจีน (Lui et al., 2016) จงึมีความเป็นไปในการ
คัดเลือกรูปแบบจีโนไทป์ MSTN  ต่อการเพ่ิม
ประสทิธิภาพการเจริญเตบิโตในไก่พืน้เมืองไทยตอ่ไป 

ความถ่ียีน TGF-β3 พบมีคา่ความถ่ีจีโนไทป์ AA 
และ AB สงูกวา่จีโนไทป์ BB ในไก่พืน้เมืองทัง้ 2 สาย
พนัธุ์ (Table 1) สอดคล้องกบัในไก่ลกูผสมระดบัเลอืด
พืน้เมือง 25 เปอร์เซน็ต์ พบยีน TGF-β3 มีคา่ความถ่ี
จีโนไทป์ BB ต�่ำสดุ (Buasook et al., 2015) แตมี่
รายงานในไก่เนือ้ทางการค้าสายพนัธุ์ Iranian สาย A 
B และ D พบรูปแบบจีโนไทป์ BB มีคา่ความถ่ีสงูกวา่
จีโนไทป์ AA และ AB (Amirinia et al., 2011) หาก
พิจารณารูปแบบจีโนไทป์ BB ท่ีพบความถ่ีสงูในไก่เนือ้
ทางการค้ามีผลต่อการเจริญเติบโตท่ีเร็ว ดังนัน้มี 

ความนา่จะเป็นท่ีอลัลลีดงักลา่วจะมีความสมัพนัธ์ตอ่
การเจริญเติบโตท่ีเร็วในไก่เนือ้ทางการค้า ซึ่งเป็น
โอกาสท่ีจะน�ำมาใช้เ พ่ือการคัดเลือกลักษณะ 
การเจริญเตบิโตในไก่พืน้เมืองได้  

ผลการศึกษามี ข้อสัง เกตว่ า ในไ ก่ประดู ่
หางด�ำ มข. 55 มีรูปแบบจีโนไทป์ของยีนคู่เหมือน  
(homologous) ในยีน MSTN (จีโนไทป์ AA) และยีน 
TGF-β3 (จีโนไทป์ AA) ท่ีความถ่ีสงูกวา่เม่ือเปรียบ
เทียบกบัไก่ชี เคเคย ู12 (Table 1) ซึง่มีความเป็นไป
ได้ว่าการคดัเลือกลกัษณะการเจริญเติบโตเร็วในไก่
ประดูห่างด�ำ มข. 55 ร่วมกบัการวางแผนจบัคูผ่สม 
(non-random mating) ในฝงูพ่อแม่พนัธุ์สายพนัธุ์
พฒันาเน้นการให้ผลผลติเนือ้ท่ีผา่นการคดัเลอืกมาถงึ
ชัว่รุ่นท่ี 4 มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของยีน 
MSTN และยีน TGF-β3 และอาจจะสง่ผลตอ่การเบ่ียง
เบนจากสภาวะสมดลุฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก (Zintzaras, 
2010) เน่ืองด้วยข้อจ�ำกดัท่ีไมเ่ป็นไปตามข้อก�ำหนด
ส�ำหรับการทดสอบสมดลุฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก จึงไม่ได้
ท�ำการทดสอบสมดลุความถ่ียีนในไก่พืน้เมืองทัง้สอง
พนัธุ์

Table 1 Genotype and allele frequency of PIT1 MSTN and TGF-β3 in Chee KKU12 and Pradu hang  
             dam morkho 55.

Genes Genotype Frequency (N)1/ Allele Frequency

Chee KKU 
12

Pradu hang dam 
morkho 55

Chee KKU 12 Pradu hang dam 
morkho 55

PIT1 CC 0.26(19) 0.24(13) C 0.54 0.55
CT 0.56(41) 0.62(34) T 0.46 0.45
TT 0.18(13) 0.14(8)

MSTN AA 0.14(10) 0.76(42) A 0.33 0.88
GA 0.37(27) 0.24(12) G 0.67 0.12
GG 0.49(36) 0.00(0)

TGF-β3 AA 0.30(22) 0.54(30) A 0.56 0.75
AB 0.52(38) 0.42(23) B 0.44 0.25
BB 0.18(13) 0.04(2)

N1/ = Number of samples

ความสัมพนัธ์ของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 
กับน�ำ้หนักตวั ขนาดรอบอก และความกว้างอก 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์รูปแบบจีโนไทป์ของ
ยีน PIT1 MSTN และ TGF-β3 กบัน�ำ้หนกัแรกเกิด น�ำ้
หนกัตวัท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอกและ

ความกว้างอก ท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ ในไก่ชี เคเคย ู12,  
ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 พบความสมัพนัธ์ของรูปแบบ
ยีน PIT1 และ MSTN กบัการเจริญเตบิโตและน�ำ้หนกั
ตวัในไก่พืน้เมืองทัง้สองพนัธุ์ แตไ่มพ่บความสมัพนัธ์
ของยีน TGF-β3 กบัลกัษณะท่ีศกึษา
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ไก่พืน้เมืองพนัธ์ุชี เคเคย ู12 (ไก่ชี เคเคย ู12)
ผลวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของรูปแบบจีโนไทป์

ของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 กบัน�ำ้หนกัแรก
เกิด น�ำ้หนกัท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอก
และความกว้างอกของไก่ชี เคเคยู 12 พบความ
สมัพนัธ์ของยีน MSTN รูปแบบจีโนไทป์ AA และ GA 
มีน�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ มากกวา่ไก่ท่ีมีรูป
แบบจีโนไทป์ GG และพบรูปแบบจีโนไทป์ AA ของยีน 
MSTN มีความสมัพนัธ์กบัขนาดรอบอกท่ีมีขนาดรอบ
อกใหญ่กวา่รูปแบบจีโนไทป์ GG ในไก่ชี เคเคย ู 12 
เชน่เดียวกบั Zhang et al. (2011) รายงานวา่บริเวณ 
Exon 1 ของยีน MSTN เกิดจุด SNP ท่ีต�ำแหน่ง 
c.234G>A มีอิทธิพลตอ่ลกัษณะการเจริญเตบิโตใน
ไก่พืน้เมืองพนัธุ์ Bian โดยพบวา่ไก่พืน้เมืองพนัธุ์ Bian 
ท่ีมียีน MSTN รูปแบบจีโนไทป์ AA และ GA จะมี 
น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ6, 8, 10, 12, 14, 16 และ 18 สปัดาห์
มากกวา่จีโนไทป์ GG สอดคล้องกบัการแสดงออกของ
ยีน MSTN ในกล้ามเนือ้ พบการแสดงออกลดลงสง่ผล
ให้มีการเพ่ิมของจ�ำนวนมัดกล้ามเนือ้ไก่เนือ้ทาง 
การค้าจะเห็นได้ว่า MSTN มีความส�ำคญัต่อการ
ควบคมุจ�ำนวนมดักล้ามเนือ้ และประสิทธิภาพการ
เจริญเตบิโตในไก่เนือ้ทางค้า (Liu et al., 2016) เม่ือ
พิจารณาน�ำ้หนกัตวัในไก่เนือ้สายพนัธุ์การค้าท่ีได้รับ

การพฒันาพนัธุกรรมด้านการเจริญเติบโตเร็ว พบมี
อตัราการเจริญเตบิโตท่ีดี น�ำ้หนกัตวัโดยเฉลีย่สงูกวา่ 
2,100 กรัม เม่ืออาย ุ6 สปัดาห์ (สจี และคณะ, 2560) 
ชีใ้ห้เห็นศักยภาพการพัฒนาพันธุกรรมการเจริญ
เ ติ บ โ ต ดี ใ น ไ ก่ พื น้ เ มื อ ง ว่ า มี ค ว า ม เ ป็ น ไ ป ไ ด้  
ด้วยกระบวนการคดัเลือกพนัธุกรรมอย่างต่อเน่ือง 
ทัง้นีเ้น่ืองจากลกัษณะด้านการเจริญเติบโตจะมีค่า
อตัราพนัธกุรรม (h2) ท่ีอยูร่ะดบัปานกลางถงึสงู (0.30-
0.40) (Le Bihan-Duval et al., 2008) สอดคล้องกบั  
พิริยาภรณ์ และคณะ (2558) รายงานค่าอัตรา
พนัธกุรรมของน�ำ้หนกัแรกเกิดสงู (0.88 ถงึ 0.99) และ
น�ำ้หนกัตวัเม่ืออาย ุ4, 8, 12 และ 16 สปัดาห์ มีคา่
อตัราพนัธกุรรม อยูใ่นระดบัต�ำ่ถงึสงู 0.09 ถงึ 0.43, 
0.20 ถงึ 0.31, 0.51 ในไก่พืน้เมืองประดูห่างด�ำ แสดง
ให้เห็นว่าไก่พืน้เมืองไทย มีศกัยภาพทางพนัธุกรรม 
ท่ีดีในการพฒันาในระดบัอตุสาหกรรมตอ่ไป

ส�ำหรับในยีน PIT1 และยีน TGF-β3 ไมพ่บความ
สมัพนัธ์ของรูปแบบจีโนไทป์กบัลกัษณะท่ีน�ำมาศกึษา
ในไก่ชี เคเคย ู 12 อย่างไรก็ตามพบว่าเพศมีผลต่อ 
การเจริญท่ีแตกตา่งกนั โดยไก่ชี เคเคย ู12 เพศผู้จะมี
น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ ขนาดรอบอกและความ
กว้างอกมากกวา่ไก่ชี เคเคย ู12 เพศเมีย (Table 2)

Table 2   Association between PIT1 MSTN and TGF-β3 gene with body weight, breast circumference 
and breast width in Chee KKU 12.

Genes BW0 BW4 BW14 Breast 
circumference 

Breast 
width

PIT1 CC 32.02±0.69 170.02±9.51 1167.82±26.03 22.99±0.22 4.94±0.07
CT 32.08±0.52 177.50±7.03 1165.78±19.24 22.69±0.16 5.00±0.05
TT 31.48±0.79 193.78±11.03 1149.42±30.18 22.37±0.27 4.96±0.08

MSTN AA 32.29±0.89 189.52±12.38 1196.39±33.87a  23.17±0.29a 5.03±0.09
GA 31.48±0.58 178.91±7.76 1175.97±21.24a   22.62±0.18ab 5.00±0.06
GG 31.81±0.54 172.87±7.41 1110.66±20.28b 22.26±0.18b 4.88±0.05

TGF-β3 AA 31.52±0.64 180.80±8.83 1164.11±24.17 22.54±0.20 4.99±0.07
AB 32.27±0.56 185.47±7.62 1162.92±20.85 22.87±0.18 5.02±0.05
BB 31.79±0.85 175.04±11.91 1155.99±32.60 22.65±0.27 4.90±0.08

Gender Male 32.23±0.73 175.64±9.86 1307.63±26.97a  23.57±0.24a 5.29±0.07a

Female 31.49±0.42 185.23±5.89 1014.39±16.12b  21.80±0.13b 4.65±0.04b

a, b means with in column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05)
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ไก่พืน้เมืองไทยพันธ์ุประดู่หางด�ำ มข. 55 (ไก่
ประดู่หางด�ำ มข. 55)

ผลวิเคราะห์ความสมัพนัธ์พบรูปแบบจีโนไทป์
ของยีน PIT1 กบัลกัษณะน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ4 สปัดาห์ 
และยีน MSTN กบัความกว้างอกในไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 พบวา่ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 ท่ีมียีน PIT1 รูป
แบบจีโนไทป์ CC และ CT จะมีน�ำ้หนักตวัท่ีอาย ุ 
4 สัปดาห์ มากกว่าในไก่ท่ีมีรูปแบบจีโนไทป์ TT 
สอดคล้องกับรายงานการกลายพนัธุ์ของยีน PIT1 
บริเวณ Exon 6 ต�ำแหนง่ 299 ท่ีมีการเปลีย่นกรดอะ
มิโน Asparagine ไปเป็น Isoleucine (Asn→Ile) ใน
ไก่ลกูผสม White Recessive Rock x Chinese 
Xinghua มีความสมัพนัธ์กบัอตัราการกินได้ตอ่วนัท่ี
อาย ุ0-4 สปัดาห์ และน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ21, 28 และ 
35 สปัดาห์ (Nie et al., 2008) จะเหน็วา่อิทธิพลของ
ยีน PIT1 นา่จะมีความเก่ียวข้องกบัการเจริญเตบิโต
ในชว่งอาย ุ0-4 สปัดาห์ โดยการเจริญเตบิโตในระยะ
นีมี้ความส�ำคญัต่อการเจริญเติบโตของไก่ในระยะ 

ไก่เลก็ และไก่รุ่น ผลการศกึษาครัง้นีแ้ม้ยงัไมส่ามารถ
สรุปอิทธิพลของยีน PIT1 ได้แต่ก็มีความเป็นได้ใน
ศึกษาผลของยีน PIT1 ต่อประสิทธิภาพการเจริญ
เตบิโตในไก่พืน้เมืองตอ่ไป

พบความสัมพันธ์ของยีน MSTN  รูปแบบ
จีโนไทป์ GA จะมีค่าเฉลี่ยความกว้างอกมากกว่า 
ไก่ประดู่หางด�ำ มข. 55 ท่ีมีรูปแบบจีโนไทป์ AA 
สอดคล้องกบัรายงานอิทธิพลของยีน MSTN มีผลตอ่
เปอร์เซน็ต์กล้ามเนือ้อกในไก่ (Gu et al., 2004) และ
ความสมัพนัธ์กบัเปอร์เซน็ต์เนือ้หน้าอกในเป็ดปักก่ิง 
(Lu et al., 2011) แสดงให้เหน็วา่ยีน MSTN มีอิทธิพล
ต่อลักษณะทางการผลิตในหลายลักษณะใน 
ไก่พืน้เมืองไทย นอกจากนีค้วามแตกตา่งของเพศมี
อิทธิพลตอ่น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ ขนาดรอบอก
และความกว้างอกของไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 โดยไก่
เพศผู้ มีน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอก 
และความกว้างอกมากกวา่ในไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55  
เพศเมีย (Table 3)

Table 3 Association between PIT1 MSTN and TGF-β3 and body weight breast circumference and 

breast width in Pradu hang dam morkho 55.

Genes BW0 BW4 BW14 Breast  
circumference

Breast 
width

PIT1 CC 32.90±1.10 171.52±10.95a 1274.35±51.30 22.98±0.30 4.76±0.10
CT 33.63±0.71 162.72±6.80a 1309.10±32.86 22.53±0.19 4.91±0.06
TT 33.89±1.35 134.19±13.45b 1301.06±62.92 22.98±0.34 4.89±0.13

MSTN AA 33.35±0.78 157.50±7.81 1258.12±36.72 22.64±0.23 4.75±0.07a

GA 33.59±1.10 154.79±10.52 1331.55±50.08 23.02±0.27  4.96±0.10b

TGF-β3 AA 33.22±0.87 157.50±7.81 1319.17±39.25 22.75±0.23 4.88±0.08
AB 33.72±0.95 154.79±10.52 1270.50±44.52 22.90±0.25 4.85±0.08

Gender Male 32.96±1.32 152.76±12.70 1463.19±59.43a  23.45±0.37a  5.02±0.12a

Female 33.98±0.60 159.53±6.06 1126.48±29.17b  22.21±0.15b  4.69±0.05b

a, b means with in column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05)

ไก่พืน้เมืองพนัธ์ุชี เคเคยู 12 และไก่พืน้เมืองไทย
พนัธ์ุประดู่หางด�ำ มข. 55 

ผลการวิเคราะห์รูปแบบยีน PIT1 MSTN และ 
TGF-β3 กบัน�ำ้หนกัตวั ขนาดรอบอกและความกว้าง
อกในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 โดย
มีการปรับอิทธิพลจากสายพันธุ์ ไก่ทัง้สองพันธุ์  
พบความสมัพนัธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน MSTN 
สายพนัธุ์ และเพศมีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะท่ีน�ำมา

ศกึษา โดยพบความแตกตา่งของรูปแบบจีโนไทป์ยีน 
MSTN สง่ผลให้น�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ของไก่ชี 
เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 แตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ โดยไก่ทัง้สองพนัธุ์ท่ีมียีน 
MSTN รูปแบบจีโนไทป์ GA จะมีน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ 
14 สปัดาห์สงูกวา่รูปแบบจีโนไทป์ GG แตไ่มแ่ตกตา่ง
กบัจีโนไทป์ AA สอดคล้องกบัการศกึษาของ Nie et al. 
(2008) พบวา่ไก่พืน้เมืองพนัธุ์ Bian ท่ีมียีน MSTN  
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รูปแบบจีโนไทป์ GA จะมีน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ 
มากกว่าในไก่ท่ีมีรูปแบบจีโนไทป์ GG (Table 4) 
นอกจากนีอ้าจจะมีความเป็นไปได้ถงึผลของการเข้า
คู่ยีนแบบ heterozygous ท�ำให้เกิดลกัษณะดีเด่น  
ในไก่รุ่นลกู (heterosis) ซึง่อิทธิพลของ heterosis  
จะความส�ำคัญต่อลักษณะทางเศรษฐกิจในไก่ 
(Williams et al., 2002; Saadey et al., 2008) อยา่งไร
ก็ตามอิทธิพลของ heterosis จะขึน้กบัคูผ่สมพนัธุ์ของ
พอ่แมพ่นัธุ์ท่ีสง่อิทธิพลตอ่การเกิด heterosis ในรุ่น
ลูกท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากหากเลือกคู่ผสมพนัธุ์ ท่ี
ท�ำให้เกิดการเข้าคูข่องยีนท่ีจ�ำเพาะ (specific alleles) 
นัน้จะสง่ผลตอ่ระดบัเกิด heterosis ท่ีสงูท่ีสดุในรุ่นลกู
ตอ่ไป (Siwendu et al., 2013) โดยทัว่ไปการประเมิน

การเข้าคูข่องยีนท่ีจ�ำเพาะจากข้อมลูลกัษณะปรากฏ
เพียงอย่างเดียว จะใช้เวลาการคดัเลือกคู่ผสมและ
ประเมินคา่ specific combining ability (SCB) ท่ีนาน 
แตมี่รายงานวา่หากการใช้เคร่ืองหมายพนัธกุรรมชว่ย
ในการคดัเลอืก (marker assisted selection) ท่ีท�ำให้
ทราบการเข้าคู่ของยีนแบบ homozygous หรือ 
heterozygous ช่วยลดระยะเวลาการคดัเลือกและ
เพ่ิมความแมน่ย�ำในการเลอืกพนัธุ์สตัว์ได้ (Guillaume 
et al., 2008) ผลงานวิจยัชีใ้ห้เหน็วา่ยีน MSTN นา่จะ
มีศกัยภาพในการพฒันาเป็นยีนเคร่ืองหมายช่วยใน
การคดัเลือก และมีความเป็นไปได้ในการน�ำมาใช้
ก�ำหนดรูปแบบจีโนไทป์เพ่ือพฒันาไก่พืน้เมืองให้มี
คูผ่สมท่ีมี specific combining ability สงูท่ีสดุตอ่ไป

Table 4 Association between PIT1 MSTN and TGF-β3 and body weight, breast circumference and 

breast width in Chee KKU 12 and Pradu hang dam morkho 55.

Genes BW0 BW4 BW14 Breast 
circumference

Breast 
width

PIT1 CC 32.81±0.60 170.74±7.37 1205.02±27.09 22.84±0.19 4.89±0.06
CT 33.23±0.41 171.18±4.96 1213.75±19.14 22.51±0.14 4.95±0.04
TT 32.24±0.69 168.04±8.32 1189.48±30.26 22.39±0.22 4.86±0.07

MSTN AA 33.14±0.53 173.98±6.61 1193.69±25.06ab 22.65±0.18 4.87±0.05
GA 32.56±0.55 172.61±6.48 1241.67±23.77a 22.73±0.17 4.98±0.05
GG 32.58±0.69 163.38±8.31 1172.88±30.44b 22.37±0.21 4.84±0.07

TGF-β3 AA 32.13±0.48 166.09±5.68 1214.25±21.00 22.50±0.15 4.90±0.05
AB 33.14±0.45 170.58±5.44 1191.51±19.86 22.61±0.15 4.89±0.04
BB 33.01±0.80 173.29±9.94 1202.50±37.63 22.64±0.26 4.91±0.08

Breeds Chee 32.02±0.44a 179.10±5.46b 1151.60±20.12a 22.54±0.14 4.93±0.05
Pradu 33.51±0.63b 160.87±7.59a 1253.90±28.56b 22.62±0.20 4.87±0.06

Gender Male 32.96±0.64 167.08±7.75 1348.48±29.72a 23.34±0.22a 5.18±0.07a

Female 32.57±0.36 172.89±4.47 1057.03±16.24b 21.83±0.11b 4.62±0.03b

a, b means with in column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05)

นอกจากนีก้ารศึกษาในครัง้นีย้ังพบปัจจัย
เน่ืองจากพนัธุ์มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัแรกเกิด น�ำ้
หนกัตวัท่ีอาย ุ4 และ 14 สปัดาห์ โดยไก่ประดูห่างด�ำ 
มข. 55 จะมีน�ำ้หนกัแรกเกิดและน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 
สปัดาห์ เฉลีย่มากกวา่ในไก่ชี เคเคย ู12 แตไ่ก่ชี เคเคย ู
12 จะมีน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ4 สปัดาห์เฉลีย่มากกวา่ใน
ไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 อยา่งไรก็ตามเพศมีอิทธิพล
ต่อน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ 14 สปัดาห์ ขนาดรอบอกและ
ความกว้างอกของไก่พืน้เมืองทัง้ 2 สายพนัธุ์ โดยพบ

ไก่เพศผู้จะมีน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 สปัดาห์ ขนาดรอบอก
และความกว้างอกมากกวา่ในไก่เพศเมีย (Table 4) 

สรุป

ผลตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีนพบรูปแบบ
จีโนไทป์ 3 รูปแบบของยีน PIT1, MSTN และ TGF-β3 
ในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 ยกเว้น
ยีน MSTN พบรูปแบบจีโนไทป์ 2 รูปแบบในไก่ 
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ประดูห่างด�ำ มข. 55 ผลวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของ
ยีนในไก่ชี เคเคย ู12 พบยีน MSTN รูปแบบจีโนไทป์ 
AA และ GA มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ14 
สปัดาห์ ส�ำหรับในไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 พบยีน PIT1 
รูปแบบจีโนไทป์ CC และ CT มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้
หนกัตวัท่ีอาย ุ 4 สปัดาห์ และยีน MSTN รูปแบบ
จีโนไทป์ GA มีความสมัพนัธ์กบัความกว้างอกของไก่
ประดูห่างด�ำ มข. 55 นอกจากนีรู้ปแบบจีโนไทป์ของ
ยีน MSTN มีความสมัพนัธ์กบัน�ำ้หนกัตวัท่ีอาย ุ 14 
สปัดาห์ ในไก่ชี เคเคย ู12 และไก่ประดูห่างด�ำ มข. 55 
จงึมีความเป็นไปได้ท่ีจะน�ำยีน PIT1 และยีน MSTN 
ไปพัฒนาเป็นเคร่ืองหมายพันธุกรรมใช้ส�ำหรับ 
คดัเลือกลกัษณะน�ำ้หนกัตวัและความกว้างอกในไก่
พืน้เมืองทัง้สองพนัธุ์ได้ 
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