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บทคัดย่อ: ศกึษาผลของระบบอนรุกัษด์นิและน�ำ้ตอ่ผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ และการเปลีย่นแปลงสมบตัิ
ดนิ ในพืน้ท่ีแปลงเกษตรกรบา้นซบัลงักา ต�ำบลเกาะรงั อ�ำเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบรุ ีวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block (RCB) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ 6 กรรมวิธี ดงันี ้1) ไมมี่การอนรุกัษด์นิและน�ำ้ (IF) 2) ปลกู
ถั่วเขียว (IF+MB) 3) ปลูกแถบหญ้าแฝก (IF+VG) 4) ปลกูแถบหญา้แฝกท่ีมีการใส่ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 
(IF+VG+AMF) 5) ปลกูถั่วเขียวรว่มกบัแถบหญา้แฝก (IF+MB+VG) และ 6) ปลกูถั่วเขียวรว่มกบัแถบหญา้แฝก
ท่ีมีการใสปุ่๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา (IF+MB+VG+AMF) ทกุต�ำรบัการทดลองปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวโ์ดยใสปุ่๋ ยตาม
คา่วิเคราะหด์นิ ผลการทดลองพบวา่ การปลกูถั่วเขียวและแถบหญา้แฝกท่ีมีการใสปุ่๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซามีผล
ใหพื้ชดดูใชป้รมิาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ในเมลด็ ล �ำตน้ ใบ เปลอืก และซงั ไดม้ากท่ีสดุ การ
ปลกูถั่วเขียวรว่มและแถบหญา้แฝกท่ีมีการใสปุ่๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซามีแนวโนม้ใหผ้ลผลติและองคป์ระกอบของ
ผลผลติสงูสดุ (น�ำ้หนกัฝักปอกเปลอืก 667.20 กก./ไรน่ �ำ้หนกัฝักทัง้เปลอืก 750.90 กก./ไร ่น�ำ้หนกัเปลอืก 83.70 
กก./ไร ่น�ำ้หนกัซงั 89.90 กก./ไร ่และน�ำ้หนกัเมลด็ 577.30 กก./ไร)่ นอกจากนี ้การปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวภ์ายใต้
มาตรการอนรุกัษด์นิมีผลใหค้วามจคุวามชืน้ท่ีเป็นประโยชนข์องดนิ ปรมิาณอินทรยีวตัถแุละความเป็นประโยชน์
ของธาตอุาหารพืชของดนิหลงัปลกูสงูขึน้ อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาตน้ทุน พบวา่ การปลกูถั่วเขียวและแถบ
หญา้แฝกใหผ้ลตอบแทนสงูท่ีสดุ (3,333.58 บาท/ไร)่ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ีไมมี่การอนรุกัษด์นิใหผ้ลตอบแทนต�ำ่ท่ีสดุ 
(2,199.28 บาท/ไร)่ 
ค�ำส�ำคัญ: การอนรุกัษ,์ พืน้ท่ีดอน, ขา้วโพด, หญา้แฝก

ABSTRACT: A study on the effect of soil and water conservation system on yield of maize and 
changes of soil properties in upland area was conducted in a farmer field at Ban Sap Langka, Ko 
Rang subdistrict, Chai Badan district, Lopburi province. Experimental design was a randomized 
complete block (RCB) with 4 replications and 6 treatments; 1) planting maize without soil and water 
conservation (IF), 2) planting mung bean (IF+MB), 3) planting vetiver grass (IF+VG), 4) planting 
vetiver grass with mycorrhizal biofertilizer (IF+VG+AMF), 5) planting mung bean and vetiver grass 
(IF+MB+VG) and 6) planting mung bean and vetiver grass with mycorrhizal biofertilizer. Planting 
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บทน�ำ

ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ เป็นหนึง่ในหา้พืชเศรษฐกิจหลกั
ของประเทศไทย นอกเหนือจากขา้ว มนัส�ำปะหลงั ออ้ย 
และยางพารา (Ekasingh et al., 2004) ความตอ้งการ
ขา้วโพดเลีย้งสตัวเ์พ่ืออตุสาหกรรมอาหารมีแนวโนม้
เพ่ิมสงูขึน้ จงึเกิดแรงจงูใจใหเ้กษตรกรขยายพืน้ท่ีใน
การเพาะปลกูเพ่ิมมากขึน้ (สจิุตตรา, 2560; ส �ำนกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ท�ำใหเ้กิดการบกุรุกและ
ตดัไมท้ �ำลายป่าเพ่ือท�ำการเกษตร ซึง่พืน้ท่ีสว่นใหญ่
อยูใ่นเขตท่ีไมเ่หมาะสมหรือเหมาะสมนอ้ยเน่ืองจาก
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความลาดเท (อรพรรณ และอิทธิพล, 
2551) โดย ภทัรา และคณะ (2554) รายงานว่า การ
ปลกูขา้วโพดท่ีพบในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย มกัปลูกในดินเนือ้หยาบรวมไปถึงดิน
ลกูรงั จึงท�ำใหป้ระสบปัญหาเรือ่งการขาดนํา้ไดง้า่ย 
และการสูญเสียธาตุอาหารท่ีจ �ำเป็นต่อการเจริญ
เติบโตของพืชออกไปจากเขตรากพืชอย่างรวดเร็ว 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงในพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัมากหรอื
พืน้ท่ีสงูจะเกิดการเสื่อมโทรมของทรพัยากรดนิรุนแรง
เพ่ิมมากขึน้เน่ืองมาจากการกรอ่นดนิ เป็นผลมาจาก
การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิไมถ่กูวิธี ขาดการปรบัปรุงบ�ำรุง
ดนิ และการจดัการดินท่ีเหมาะสม (ส�ำนกัส�ำรวจดนิ
และวางแผนการใชท่ี้ดนิ, 2548) สง่ผลใหผ้ลติภาพ
ของดนิลดลง ผลผลติทางการเกษตรท่ีไดมี้คณุภาพต�่ำ 
และไมเ่พียงพอต่อความตอ้งการของตลาด (ศภุมาศ 
และคณะ, 2559) ดงันัน้ระบบการอนรุกัษด์ินและน�ำ้
ท่ีเหมาะสมกบัพืน้ท่ี จงึมีความส�ำคญัเพ่ือใหก้ารใช้
ประโยชนท่ี์ดนิมีประสทิธิภาพ รวมถงึใหผ้ลติผลทางการ
เกษตรไดอ้ย่างมีคณุภาพตรงตามความตอ้งการของ
ตลาด ช่ืนจิตร และคณะ (2561) ศกึษาการใชพื้ช
ตระกลูถั่วในระบบการปลกูท่ีมีธญัพืชเป็นพืชหลกั ซึง่
เป็นทางเลือกหนึ่งท่ีน�ำไปสู่ความยั่งยืนทัง้ทางดา้น
เศรษฐกิจ สงัคม และสิง่แวดลอ้ม โดยท่ีการเพาะปลกู

พืชแซมระหวา่งชนิด มีศกัยภาพในการควบคมุการก
รอ่นดนิ มากกวา่การปลกูพืชแบบเดียวและการปลอ่ย
พืน้ท่ีเป็นดนิเปลา่ เน่ืองจากการเพาะปลูกพืชแซม
ระหว่างชนิดจะท�ำใหด้ินสูญเสียน้อยกวา่การเพาะ
ปลกูพืชเชิงเด่ียว (Lima et al., 2014) การปลกูพืช
แซมในแถวพืชหลกัยงัช่วยลดอณุหภมิูดิน สามารถ
เพ่ิมความชืน้ในดิน ซึง่เป็นการสง่เสรมิกิจกรรมของ
สิ่งมีชีวิตไดอี้กดว้ยนอกจากนีย้ังเป็นการลดปัญหา
วชัพืชไดอี้กทางหนึง่ (Takim, 2012) ดงันัน้การศกึษา
นี้จึงมีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาผลของระบบการ
อนรุกัษ์ดินและน�ำ้ต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ และการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ทางกายภาพและเคมีของดินหลังปลูก โดยปลูก
หญ้าแถบแฝกช่วยป้องกันการกร่อนดิน ลดความ
แรงของน�ำ้ท่ีไหลบ่า เพ่ิมความชืน้และปริมาณอิน
ทรียวัตถุในดิน และลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช
จากพืน้ท่ี เพ่ือเป็นประโยชนใ์นการท�ำการเกษตร
และเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตพืชไดอ้ย่างยั่งยืน 
(ส �ำนกัวิจยัและพฒันาการจดัการท่ีดนิ, 2541)

วธีิการศกึษา

ท�ำการศึกษาตั้งแต่เดือน พฤษภาคม ถึง 
พฤศจิกายน พ.ศ.2561 ณ แปลงของเกษตรกร บา้น
ซบัลงักา ต�ำบลเกาะรงั อ�ำเภอชยับาดาล จงัหวดั
ลพบรุ ี ตัง้อยูพิ่กดัท่ี 15°21’41.0”N 101°16’41.6”E มี
ความสงูจากระดบัน�ำ้ทะเล 92 ม. มีสภาพภมิูประเทศ
โดยรวมเป็นพืน้ท่ีลกูคลืน่ลอนชนั มีความลาดชนัเฉลี่ย 
15% ตามแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 5% ตามแนวเหนือ-
ใต ้ ลกัษณะเป็นดนิตืน้พบหินกรวดปนในชัน้หนา้ตดัดนิ 
เนือ้ดนิเป็นดนิรว่นปนทรายแปง้ มีอณุหภมิูเฉลีย่ในพืน้ท่ี 
27.6 OC ความชืน้สมัพทัธร์อ้ยละ 71 ปรมิาณฝนเฉลีย่ 
1,125.1 มม./ปี (กรมอตุนิุยมวิทยา, 2560) แปลงทดลอง
มีขนาด ความกวา้ง×ยาว เทา่กบั 6×6 ม. จ�ำนวน 24 

mung bean and vetiver grass with mycorrhizal biofertilizer tended to generate the highest yield and 
yield components (ear without husk wt. 667.20 kg/rai, ear wt. 750.90 kg/rai, husk wt. 83.70 kg/rai, 
cob wt. 89.90 kg/rai and grain wt. 577.30 kg/rai). Besides, maize plantations under soil conservation 
system could lead to increased available water capacity of soil, soil organic matter and plant nutrient 
availability. However, planting mung bean and vetiver grass with mycorrhizal bio fertilizer had the 
highest economic return (3,333.58 baht/rai), while without soil conservation had the lowest economic 
return (2,199.28 baht/ rai).
Keyword: conservation, upland area, maize, vetiver grass
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แปลงยอ่ย แตล่ะแปลงขดุดนิเป็นขอบแปลงแลว้ใชแ้ผน่
สงักะสกีัน้เป็นแปลงยอ่ย ในแตล่ะแปลงยอ่ยหา่งกนั 2 ม. 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block (RCB) โดยทุกกรรมวิธีมีการใส่ปุ๋ ยตามคา่
วิเคราะหด์นิ ประกอบดว้ย 6 กรรมวิธี จ�ำนวน 4 ซ �ำ้ 
ดงันี ้1) ไมมี่การอนรุกัษด์นิและน�ำ้ (IF) 2) ปลกูถั่วเขียว 
(IF+MB) 3) ปลกูแถบหญา้แฝก (IF+VG) 4) ปลกูแถบ
หญา้แฝกท่ีมีการใสปุ่๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา (IF+VG+AMF) 
5) ปลกูถัว่เขียวรว่มกบัแถบหญา้แฝก (IF+MB+VG) และ 6) 
ปลกูถั่วเขียวรว่มกบัแถบหญา้แฝกท่ีมีการใส่ปุ๋ ยชีว
ภาพไมคอรไ์รซา (IF+MB+VG+AMF) โดยมีการ
จัดการดังนี ้

การปลกูแถบหญา้แฝก ใชพ้นัธุส์รุาษฎรธ์านีปลกู
ขนานกนัจ�ำนวน 2 แถวทา้ยแปลง ระยะระหวา่งตน้ 5 
ซม. ประมาณ 200 – 240 ตน้/แปลง ตดัใบหญา้แฝกให้
อยูร่ะดบั 30-50 ซม. เพ่ือท�ำการรกัษาแนวหญา้แฝก ใส่
ผงเชือ้ราอารบ์สัคลูาไมคอรไ์รซา (soil inoculums) ของ
กรมวิชาการเกษตรท่ีมี Glomus spp. จ�ำนวน 25 สปอรต์่
อน�ำ้หนกัปุ๋ ยชีวภาพ 1 ก. อตัราท่ีใชป้ระมาณ 10 ก. ตอ่
หญา้แฝก1ตน้ ในแถวของหญ้าแฝกท่ีปลกูก่อนท่ีจะ
ปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ แลว้ปลูกขา้วโพดเลีย้งสตัว์
พนัธุน์ครสวรรค ์3 จ�ำนวน 8 แถว/แปลง โดยมีระยะ
ปลกู 75×25 ซม. ท�ำการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะหด์นิ
ตามค�ำแนะน�ำท่ีไดจ้ากผลวิเคราะหธ์าตอุาหารหลกั (20-
5-10, N-P

2
O

5
-K

2
O) (กรมวิชาการเกษตร, 2553) โดยใช้

ปุ๋ ยเคมี คือ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (AS สตูร 21-0-0)                          
ปุ๋ ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP สตูร 18-46-0) และปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด ์(MOP สตูร 0-0-60) สว่นในแปลงท่ี
มีการปลกูถั่วเขียว ท�ำการปลกูปลกูในแนวเดียวกบัขา้ว
โพดเลีย้งสตัว ์โดยแทรกถั่วเขียวระหวา่งตน้ ระยะหา่ง
ระหวา่งตน้ 20 ซม. (โดยคลกุเมลด็ถั่วเขียวกบัผงหวัเชือ้
ไรโซเบียมส�ำหรบัถั่วเขียว จากกรมวิชาการเกษตร)

เก็บขอ้มลูการเจรญิเตบิโตของพืช ไดแ้ก่ ความสงู
ตน้ของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ท่ี 30 60 และ 90 วนั หลงัปลกู 
จดบนัทกึขอ้มลูเพ่ือเปรยีบเทียบการเจรญิเตบิโตของพืช
ในแตล่ะกรรมวิธีการทดลอง เก็บเก่ียวขา้วโพดเลีย้งสตัว์
ท่ีอายปุระมาณ 120 วนั นบัจ�ำนวนฝักทัง้หมดในแปลง 
สุม่เก็บตวัอยา่ง ชั่งน�ำ้หนกัสด และน�ำ้หนกัแหง้ สุม่เก็บ
ตวัอยา่งสว่นเหนือดนิ แยกเป็น 5 สว่น คือ เมลด็ ซงั 
เปลอืก ล�ำตน้ และใบของขา้วโพด ในแตล่ะกรรมวิธี
วิเคราะหป์รมิาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม 

เพ่ือประเมินปรมิาณธาตอุาหารท่ีสญูเสียออกไปจาก
พืน้ท่ีโดยติดไปกบัผลผลติ โดยน�ำใบพืชมาอบแหง้ท่ี
อณุหภมิู 60 OC เป็นเวลาประมาณ 3 วนั จนตวัอย่าง
แหง้สนิท บดใบพืชท่ีไดใ้หล้ะเอียด จากนั้นน�ำไป
วิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการ โดยการย่อยตวัอย่างพืช
ดว้ย H

2
SO

4
-Na

2
SO

4
-Se (digestion mixture) แลว้

วดัปรมิาณของไนโตรเจนดว้ยเครือ่ง Nitrogen distillate 
(Jackson, 1965), ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดดว้ยเครือ่ง 
spectrophotometer (Jackson, 1965) และปรมิาณ
โพแทสเซียมทัง้หมดดว้ยเครือ่ง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (Johnson and Ulrich, 1959) 

วิเคราะหส์มบตัทิางกายภาพของดนิ ไดแ้ก่ การกระ
จายขนาดของอนภุาคดนิ (Soil particle size distribution) 
ดว้ยวิธีการตกตะกอน (Day, 1965) สมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้
ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน�ำ้ (K

sat
) โดยวิธีแรงขบัน�ำ้ถดถอย อา้งอิงจาก

กฎของดารซี์ (Dary’s law) (Klute, 1965) ความจคุวามชืน้
สนาม (Field capacity, FC) โดยท�ำใหด้นิอ่ิมตวัดว้ยน�ำ้ 
แลว้ใชค้วามดนัอากาศเทา่กบั 0.3 bar ผลกัดนัน�ำ้ออก
จากดนิ (Klute, 1965), ความชืน้ท่ีจดุเห่ียวถาวร (Per-
manent wilting point, PWP) โดยท�ำใหด้นิอ่ิมตวัดว้ยน�ำ้ 
แลว้ใชค้วามดนัอากาศเทา่กบั 1.5 MPa (15 bar) ผลกัดนั
น�ำ้ออกจากดนิ (Klute, 1965), ความจนุ�ำ้ใชป้ระโยชนไ์ด ้
(Available water capacity, AWC) ค�ำนวณไดจ้าก ความ
จคุวามชืน้สนาม (Field capacity, FC) - ความชืน้ท่ีจดุ
เห่ียวถาวร (Permanent wilting point, PWP) (Cassel 
and Nielsen,1986) และคา่ความหนาแนน่รวม (bulk 
density) ประเมินโดยวิธี Core method (Blake and 
Hartge,1986) และวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของดิน 
ไดแ้ก่ ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดนิ (organic matter) 
โดยวิธี wet oxidation ตามวิธี Walkley and Black 
Titration (Walkley and Black, 1934) ปรมิาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดในดนิ (Total N) โดยวิธีของ Kjeldahl 
method ซึง่เป็นวิธี wet oxidation (Jackson, 1965) 
ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน ์ (available phos-
phorus) สกดัโดยวิธี Blay II และวิเคราะหป์รมิาณโดยวิธี 
colorimetric (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลีย่นได ้ (Extractable K) แคลเซียมท่ีแลกเปลีย่น
ได ้ (Extractable Ca) แมกนีเซียมท่ีแลกเปลีย่นได ้ (Ex-
tractable Mg) และโซเดียมท่ีแลกเปลีย่นได ้ (Extract-
able Na) โดยสกดัดว้ย 1N NH

4
OAc pH 7.0 และ

วิเคราะหป์ริมาณดว้ยเครือ่ง Atomic absorption 
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spectrophotometer (Pratt, 1965) คา่ความเป็นกรดดา่ง
ของดนิ (Soil pH) วดัโดยใช ้pH meter อตัราสว่นระหวา่ง
ดนิตอ่น�ำ้เทา่กบั 1 : 1 (NRCS, 1996) คา่การน�ำไฟฟา้ 
(electric conductivity, EC) วดัโดยอตัราสว่นดนิตอ่น�ำ้
เทา่กบั 1 : 5 (Rhoades, 1996) ความจแุลกเปลีย่นแคต
ไอออน (Cation exchange capacity, CEC) โดยวิธี 
Leaching โดยใช ้ 1N NH

4
OAc pH 7.0 (Chapman, 

1965) และ อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวัเบส (base satura-
tion percentage: %BS) ค�ำนวณจากคา่ของปรมิาณ
เบสรวมท่ีสกดัไดท้ัง้หมด (NRCS, 1996)

น�ำขอ้มลูท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติ
การและการทดลองปลูกในสภาพแปลง วิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิต ิ(analysis of variance) เพ่ือ
หาคา่ F-value และค่าทางสถิติอ่ืนๆ ส�ำหรบัการ
เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ โดยวิธี Duncan’s New Multiple’s 
Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% ขึน้
ไป โดยใชโ้ปรแกรมส�ำเรจ็รูปทางสถิติ

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล

สมบัติดินในพื้นที่ทำ�การทดลอง
จากการวิเคราะหส์มบตัทิางเคมี และกายภาพ

ของดนิในพืน้ท่ีศกึษา (Table 1) ท่ีระดบัความลกึ 0-20 
และ 20-40 ซม. พบวา่ ปฏิกิรยิาดนิ เป็นกรดปานกลาง
ในดนิบน (pH 5.87) และเป็นกรดจดัในดนิลา่ง (pH 
5.49) ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดินบนอยู่ในระดบัปาน
กลาง (2.34%) และมีปรมิาณลดลงในดนิลา่ง (1.52%) 
ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในดนิบน (0.016%) และดนิ
ลา่ง (0.019%) อยูใ่นระดบัต�ำ่มาก ปรมิาณฟอสฟอรสั
ท่ีเป็นประโยชนใ์นดนิบนอยูใ่นระดบัสงู (32.16 มก./
กก.) และลดลงในดนิลา่ง (18.47 มก./กก.) ปรมิาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดใ้นดนิบน (32.77 มก./กก.) 
และดนิลา่ง (23.83 มก./กก.) อยูใ่นระดบัต�ำ่ ความหนาแนน่
รวมของดนิบนเทา่กบั 1.40 ก./ลบ.ซม. และเพ่ิมขึน้ในดนิ
ลา่ง (1.52 ก./ลบ.ซม.) สภาพการน�ำน�ำ้ของดนิบนเม่ือดนิ
อ่ิมตวั เทา่กบั 0.28 ม./วนั และชา้ลงในดนิลา่ง (0.10 ม./
วนั) เนือ้ดินจากการประเมินโดยวิธีการตกตะกอน 
(Pipette method) ดนิบนเป็นดนิรว่น (Loam) และดนิ
ลา่งเป็นดนิรว่นปนทรายแปง้ (Silt Loam)

การเจริญเตบิโตและองคป์ระกอบผลผลิตของ
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์

ความสงูของตน้ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ ท่ีอาย ุ 30 60 
และ 90 วนั มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(Table 2) โดยกรรมวิธีการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิ
รว่มกบัการปลกูถั่วเขียว และแถบหญา้แฝกท่ีมีการใส่
ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา มีแนวโนม้ใหค้วามสงูของตน้
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ทุกระยะการเจรญิเติบโตสงูท่ีสดุ 
(17.40, 137.90 และ 158.32 ซม. ตามล�ำดบั) เม่ือเทียบ
กบักรรมวิธีอ่ืน และกรรมวิธีท่ีไมมี่การอนรุกัษด์นิและน�ำ้
มีแนวโนม้ของความสงูนอ้ยท่ีสดุ (14.73, 126.50 และ 
142.43 ซม. ตามล�ำดบั)

ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพด
เลีย้งสตัวก์ารใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับ
การปลกูถั่วเขียว และแถบหญ้าแฝกท่ีมีการใสปุ่๋ ยชีว
ภาพไมคอรไ์รซา มีแนวโนม้ของน�ำ้หนกัองคป์ระกอบ
ของพืช ไดแ้ก่ น�ำ้หนกัฝักทัง้เปลอืก (750.90 กก./ไร)่ 
น�ำ้หนักฝักปอกเปลอืก (667.20 กก./ไร)่ น�ำ้หนกั
เปลอืก (83.70 กก./ไร)่ น�ำ้หนกัซงั (89.90 กก./ไร)่ น�ำ้
หนกัเมลด็ (577.30 กก./ไร)่ และน�ำ้หนกั 1000 เมลด็ 
(241.38 ก.) ของขา้วโพดเลีย้งสตัวม์ากท่ีสดุ รองลงมา
คือ การปลกูถั่วเขียวและแถบหญา้แฝก ขณะท่ีกรรมวิธี
ท่ีไมมี่การอนรุกัษด์นิและน�ำ้ มีแนวโนม้ใหน้�ำ้หนกัองค์
ประกอบผลผลติต�ำ่ท่ีสดุ เน่ืองจากมีการใสปุ่๋ ยเคมีตาม
คา่วิเคราะหด์นิท่ีเพียงพอตอ่การเจรญิเตบิโตขา้วโพด
เลีย้งสตัว ์ และการใส่ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซาชว่ยเพ่ิม
พืน้ท่ีผิวรากพืชในการดูดน�ำ้และธาตุอาหารในดิน 
(พกัตรเ์พญ็, 2556) และงานวิจยัของ ช่ืนจิตร และคณะ 
(2561) ท่ีท�ำการศกึษา อิทธิพลของการปลกูพืชแซมตอ่
ประสทิธิภาพของขา้วโพดและถั่วพุม่ท่ีปลกูบนดนิลกูรงั 
พบวา่ น�ำ้หนกั 1000 เมลด็ ไม่พบความแตกตา่ง
ระหวา่งสิ่งทดลอง เน่ืองจากทัง้สองปัจจยัถกูควบคมุ
ดว้ยลกัษณะทางพนัธุกรรม นอกจากนี ้ หญา้แฝกยงั
ชว่ยลดการสญูเสยีธาตอุาหารในดนิ และกกัเก็บน�ำ้ใน
ดนิไดดี้ (กลุม่อนรุกัษด์นิและน�ำ้, 2544) จงึท�ำใหน้�ำ้หนกั
ผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัวส์งูขึน้
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Table 1 Chemical and physical properties of the soil used in the experiment before planting

Properties
Topsoil 0-20 cm Subsoil 20-40 cm

Analytical value meaning Analytical value meaning

pH (1:1) 5.88 Moderately acid 5.49 Strongly acid

OM (%) 2.34 Moderate 1.50 Relatively low

Total N (%) 0.016 Very low 0.019 Very low

Avai.P (mg kg-1) 32.17 High 18.47 Moderate

Exch.K (mg kg-1) 32.78 Low 23.84 Low

BD (g cm-3) 1.41 - 1.52 -

K
sat 

(m day-1) 0.28 - 0.10 -

FC (%) 29.00 - 0.28 -

PWP (%) 15.22 - 0.14 -

AWCA (%) 13.78 - 0.13 -

Sand (%) 30.88 - 22.42 -

Silt (%) 47.30 - 52.68 -

Clay (%) 21.82 - 24.90 -

Texture Loam - Silt Loam -

Slope 9% Rolling
Remark: OM = Organic matter, Total N = Total Nitrogen, Avai.P = Available Phosphorus, Exch.K = Exchangeable Po-
tassium, 	 BD = Bulk density, K

sat 
= Saturated Hydraulic Conductivity, FC = Field capacity, PWP = Permanent Wilting 

Point, 	 AWCA = Available Water Capacity

ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักทีส่ะสมในองค์
ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์

ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารหลกั (N P K) ท่ี
สะสมในองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสัตว ์
ไดแ้ก่ เมล็ด ล �ำตน้ ใบ เปลือก และซัง ในทุกต�ำรบั
การทดลองไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ยกเวน้ 
ไนโตรเจนในใบ ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมใน
เปลือกของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ (Figure 3) การปลกู
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์โดยใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะหด์ิน 
รว่มกบัการปลกูถั่วเขียว และแถบหญา้แฝกท่ีมีการใส่
ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา มีแนวโนม้สง่ผลใหก้ารสะสม
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ในเมลด็ 
(1.48% 0.16% และ 0.43%) ล�ำตน้ (0.39% 0.11% 
และ 0.77%) ใบ (1.01% 0.09% และ 0.40%) เปลอืก 

(0.23% 0.09% และ 0.40%) และ ซงั (0.52% 0.09% 
และ 1.08%) ของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ มากท่ีสดุ เม่ือ
เปรยีบเทียบกบั กรรมวิธีท่ีไมมี่การอนรุกัษด์นิและน�ำ้ 
มีแนวโน้มส่ งผลให้การสะสมของไนโตร เจน 
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ในเมลด็ (1.37% 0.13% 
และ 0.34%) ล�ำตน้ (0.37% 0.08% และ 0.64%) ใบ 
(0.79% 0.08% และ 0.31%) เปลอืก (0.20% 0.08% 
และ 0.31%) และ ซงั (0.36% 0.09% และ 0.97%) 
ของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ นอ้ยท่ีสดุ เน่ืองจาก การปลกู
พืชท่ีมีการอนรุกัษด์นิและน�ำ้ อาจสามารถชว่ยลดปัจจยั
เสีย่งตา่งๆ ท่ีจะเป็นตวัเรง่ในการเกิดปัญหาการกรอ่น
ดนิได ้(จกัรดลุและวิรชัชยั, 2557) จงึท�ำใหด้นิสามารถ
รกัษาความอดุมสมบรูณ ์ และความชืน้ไดดี้ รวมถงึ
เชือ้ไรโซเบียมท่ีอาศยัอยู่ในปมรากถั่วจะท�ำหนา้ท่ีใน
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Table 2 Effects of soil and water conservation measure on growth and yield components of maize

Treatment

Plant height (cm)1/ Yield component (kg rai-1) 1/

30days 60days 90days Ear wt.
Ear with-
out Husk 

wt.

Husk 
wt.

Cob wt. Grain wt.
1000 

Grains 
(g)

IF 14.73d 126.50b 142.43b 540.25b 475.02b 65.23 67.63b 407.39b 216.26

IF+MB 15.08cd 128.58ab 145.84b 548.08b 490.13b 57.95 73.24ab 416.99b 217.31

IF+VG 15.49bcd 133.90ab 146.68b 637.99ab 569.16ab 68.83 79.44ab 489.72ab 229.13

IF+VG+AMF 16.50abc 136.68a 147.34b 649.39ab 570.31ab 79.08 78.23ab 492.08ab 231.91

IF+MB+VG 16.90ab 136.64a 154.13a 684.73ab 607.69ab 77.04 82.93ab 524.76ab 237.66

IF+M-
B+VG+AMF

17.40a 137.90a 158.32a 750.90a 667.20a 83.70 89.90b 577.30a 241.38

F-test * * * * * ns * * ns

C.V. 8.42 5.24 4.34 29.67 19.28 30.32 17.44 19.73 20.40
Remark:	 IF = Fertilizer based on soil analysis; MB = Mung Bean; VG = Vetiver Grass; AMF = Mycorrhizal Biofertilizer
	 1/ Means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT

	 ns = not significant, *= significant difference at 95% level of confidence

การช่วยการตรงึไนโตรเจนจากอากาศใหอ้ยู่ในรูปท่ี
รากพืชน�ำไปใชไ้ด ้ อีกทัง้การใสปุ่๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 
จะช่วยในการเพ่ิมพืน้ท่ีของรากพืชเพ่ือใชใ้นการดูด
ซบัธาตุอาหารจากดิน แลว้ล�ำเลียงไปยงัโครงสรา้ง
แลกเปลี่ยนธาตุอาหารของราท่ีอยูใ่นเซลลใ์นชัน้คอร์
เทก็ซข์องพืช เพ่ือสง่ใหก้บัพืช (Smith and Read, 1997; 
พกัตรเ์พ็ญ, 2556) พืชจึงสามารถน�ำธาตุอาหารไป
สะสมในส่วนต่างๆ ของพืชไดดี้

สมบตัทิางกายภาพและเคมขีองดนิหลังเกบ็เกีย่ว
จากค่าความหนาแน่นรวม (bulk density) 

สัมประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้ท่ีอ่ิมตัวดว้ยน�ำ้ (K
sat

) และ
ความจุความชืน้ท่ีเป็นประโยชน ์ (AWCA) ในดิน
หลังท�ำการทดลอง (Table 3) พบวา่ ความหนาแนน่
รวม (bulk density) ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ คา่
สมัประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้ท่ีอ่ิมตัวดว้ยน�ำ้ (K

sat
) มีความ

แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ และความจุ
ความชืน้ท่ีเป็นประโยชน ์(AWCA) มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ

กรรมวิธีการปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ภายใต้
มาตรการ การอนรุกัษ์ดินและน�ำ้ สามารถท�ำใหค้่า
ความจคุวามชืน้ท่ีเป็นประโยชน ์(AWCA) เพ่ิมขึน้เม่ือ
เทียบกบัก่อนการปลกูพืช (13.78%) โดยกรรมวิธีการ
ปลกูถั่วเขียวและแถบหญา้แฝกมีความจคุวามชืน้ท่ีเป็น
ประโยชนม์ากท่ีสดุ (19.49%) ซึง่ใกลเ้คียงกบักรรมวิธี
การปลกูแถบหญา้แฝก (19.36%) และกรรมวิธีปลกูถั่ว
เขียวมีความจุความชืน้ท่ีเป็นประโยชน์น้อยท่ีสุด 
(14.04%) ตามล�ำดบั เหน็ไดว้า่ สมบตัิทางกายภาพ
ของดนิมีแนวโนม้ท่ีดีขึน้ สอดคลอ้งกบั การศกึษาของ 
สยมุภ ูและคณะ (2557) ซึง่ศกึษาผลของการปลกูพืช
เชิงเด่ียวตอ่การเปลี่ยนแปลงผลติภาพดนิในพืน้ท่ีลาด
ชนัในแปลงทดลองโดยใชด้ชันีผลิตภาพดินดดัแปลง 
(MPI) พบวา่ การอนรุกัษ์ดินและน�ำ้จะช่วยเพ่ิมการ
ยึดเกาะกันของเม็ดดิน ท�ำใหส้ามารถกกัเก็บน�ำ้ท่ี
เป็นประโยชนต์่อพืชเพ่ิมขึน้ และการปลกูพืชภายใต้
มาตรการอนุรักษ์ดินและน�้ำสามารถช่วยลดการ
เกิดการพงัทลายของดิน รกัษาความอุดมสมบูรณ์
ของดิน และความชืน้ในดินได ้(จกัรดลุ และวิรชัชยั, 
2557)
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(A)

(B)

(C)

นอกจากนี ้ สมบตัทิางเคมีของดนิหลงัปลกูขา้วโพด
เลีย้งสตัวท์กุกรรมวิธี ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ โดย
ปฏิกิรยิาดนิ อยูใ่นชว่ง กรดจดัถงึกรดเลก็นอ้ย (pH 5.54-
6.13) ความเคม็ของดนิ อยูใ่นระดบัท่ีไมมี่ผลกระทบตอ่การ
เจรญิเตบิโตของพืช (0.03-0.06 เดซซีิเมน/ม.) ปรมิาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได ้ อยูใ่นระดบัต�่ำถึงต�่ำมาก 

(20.31-33.27 มก./กก.) ระดบัอินทรยีวตัถ ุ (2.40 -2.75%) 
ปรมิาณไนโตรเจน (0.13-0.17%) ปรมิาณความจแุลกเปลีย่น
แคตไอออนของดนิ (14.80-18.13 เซนตโิมล/กก.) อยูใ่น
ชว่งปานกลางถงึคอ่นขา้งสงู อตัรารอ้ยละความอ่ิมตวั
เบส (64.61-77.81%) ปรมิาณแคลเซียม (7.21-9.71 มก./
กก.) และแมกนีเซียม (2.37 -3.58 มก./กก.) 

Figure 3 Concentrations of N P and K in grain, stem, leaf, husk and cob of maize at maturity stage
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ท่ีแลกเปลี่ยนไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลางถงึสงู ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน ์ (35.03-44.94 มก./กก.) 
อยูใ่นระดบัสงู จะเหน็ไดว้า่สมบตัิทางเคมีของดินหลงั
ปลกูสง่ผลใหป้รมิาณอินทรยีวตัถ ุและความเป็นประโยชน์
ของธาตอุาหารสงูขึน้อยา่งชดัเจนเม่ือเปรยีบเทียบกบัดิน
ก่อนปลกู ซึง่สอดคลอ้งกบั ช่ืนจิตร และคณะ (2561) 
ศึกษาอิทธิพลของการปลกูพืชแซมต่อประสิทธิภาพ
ของขา้วโพดและถั่วพุ่มท่ีปลกูบนดินลกูลงั โดยพบวา่ 
หลงัท�ำการทดลองแนวโนม้ของคา่เฉลีย่ของสมบตัทิาง
เคมีของดนิดีขึน้ เน่ืองจากการปลูกพืชตระกูลถั่วจะ
สามารถปรับปรุงสมบัติทางเคมี (Tarawali and 
Pamo, 1992) และเพ่ิมอินทรียวตัถรุวมถึงธาตอุาหาร
ใหแ้ก่ดนิ และรกัษาคณุสมบตัิของดินไดใ้นระยะยาว 
(ธวชัชยั และประทีป, 2536) 

การประเมนิความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
การทดลองนีมี้ค่าใชจ้า่ย ประมาณ 1,862.16 - 

2,462.16 บาท/ไร ่ ซึง่แบง่เป็นคา่ปุ๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์
ดนิ 1,262.16 บาท/ไร ่คา่ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 600 บาท/
ไร ่คา่ดแูลรกัษาประมาณ 600 บาท/ไร ่และราคาขา้วโพด
เลีย้งสตัวค์วามชืน้ไมเ่กิน 14.5% ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 
2561 เฉลีย่กิโลกรมัละ 8.55 บาท จากส�ำนกังานเศรษฐกิจ
การเกษตรปี 2561 โดยคา่เมล็ดพนัธุข์า้วโพดเลีย้งสตัว ์
เมลด็ถัว่เขียว หญา้แฝก และปุ๋ ยชีวภาพไรโซเบียม ไดร้บั
ความอนเุคราะหจ์ากกรมวิชาการเกษตร ดงันัน้ สามารถ
สรุปก�ำไรสทุธิโดยรวมของการทดลองดงัแสดงไวใ้น Table 
4 กรรมวิธีการปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวโ์ดยการใสปุ่๋ ยตามคา่
วิเคราะหด์นิรว่มกบัการปลกูถั่วเขียวและแถบหญา้แฝก 
ใหผ้ลตอบแทนสงูท่ีสดุ (3,333.58 บาท/ไร)่ 

Table 4 Effect of maize plantation on production cost and economic return

Treatment

Chemical 
fertilizer

Bio-fertil-
izer

Labor and 
other costs

Ear with-
out husk

Yield

value

Economic

return
Benefit 

cost ratio
(……….Baht rai-1……….) (kg rai-1) (Baht rai-1)

IF 1,262.16 0 1,862.16 475.02 4061.44 2,199.28 2.18

IF+MB 1,262.16 0 1,862.16 490.13 4190.64 2,328.48 2.25

IF+VG 1,262.16 0 1,862.16 569.16 4866.28 3,004.12 2.61

IF+VG+AMF 1,262.16 600 2,462.16 570.31 4876.16 2,414.00 1.98

IF+MB+VG 1,262.16 0 1,862.16 607.69 5195.74 3,333.58 2.79

IF+MB+VG+AMF 1,262.16 600 2,462.16 667.20 5704.56 3,242.40 2.32
Remark:	 IF = Fertilizer based on soil analysis; MB = Mung Bean; VG = Vetiver Grass; AMF = Mycorrhizal Biofertilizer
	 Price of maize in September 2018 was 8.55 Baht kg-1, Labor 600 Baht 
	 Vetiver grass, mung bean seed and maize seed were supported by Department of Agriculture (DOA)
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ในขณะท่ีกรรมวิธีการปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวโ์ดยไมมี่การ 
อนรุกัษ์ดินและน�ำ้ใหผ้ลตอบแทนต�่ำท่ีสดุ (2,199.28 
บาท/ไร)่ นอกจากนี ้ อตัราสว่นผลตอบแทนตอ่ตน้ทนุ 
(BCR) ของทกุต�ำรบัการทดลองมีคา่มากกวา่ 1 แสดงให้
เหน็วา่ทกุกรรมวิธีการทดลองคุม้คา่แก่การด�ำเนินการ 
แตอ่ยา่งไรก็ตาม การปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวโ์ดยการ
ใสปุ่๋ ยตามคา่วิเคราะหด์นิรว่มกบัการปลกูถั่วเขียวและ
แถบหญ้าแฝกมีอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน 
(BCR) สงูท่ีสดุ (2.79) และ กรรมวิธีการปลกูแถบหญา้
แฝกท่ีมีการใส่ปุ๋ ยชีวภาพไมคอรไ์รซ่ามีอัตราส่วน
ตน้ทนุต่อผลประโยชนข์องขา้วโพดเลีย้งสตัวต์ �่ำท่ีสดุ 
(1.98)

สรุป

จากการศกึษาผลของระบบอนรุกัษด์นิและน�ำ้ตอ่
ผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์และการเปลี่ยนแปลง
สมบตัดิินในพืน้ท่ีดอนพบว่า การปลูกขา้วโพดเลีย้ง
สตัวร์ว่มกบัถั่วเขียวและแถบหญา้แฝกท่ีมีการใสปุ่๋ ย
ชีวภาพไมคอรไ์รซามีแนวโนม้ใหค้วามสงูของขา้วโพด
เลีย้งสตัว ์ น�ำ้หนกัผลผลติตอ่ไร ่ ไดแ้ก่ น�ำ้หนกัซงั น�ำ้
หนกัเมลด็ และน�ำ้หนกั 1000 เมลด็ของขา้วโพดเลีย้ง
สตัว ์รวมถงึความเขม้ขน้ของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมท่ีสะสมอยูใ่น ล �ำตน้ ใบ เปลอืก ซงั และ
เมลด็สงูกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ การปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว์
รว่มกบัระบบการอนรุกัษด์ินมีแนวโนม้ใหธ้าตอุาหาร
ในดนิ และความจคุวามชืน้ท่ีเป็นประโยชนข์องดนิหลงั
ปลกูสงูขึน้ อีกทัง้การปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวร์ว่มกบัถั่ว
เขียวและแถบหญา้แฝกใหผ้ลตอบแทนอตัราสว่นผล
ตอบแทนตอ่ตน้ทนุ (BCR) สงูท่ีสดุ ดงันัน้ การปลกู
ขา้วโพดเลีย้งสตัวภ์ายใตร้ะบบการอนรุกัษด์นิและน�ำ้ท่ี
เหมาะสม จะสามารถลดการกรอ่นและการสญูเสยีธาตุ
อาหารจากการกรอ่นในพืน้ท่ีปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวบ์น
พืน้ท่ีดอนได ้ อยา่งไรก็ตาม การศกึษานีเ้ป็นการศกึษา
ระยะสัน้ เพียง 1 ฤดปูลกู จงึท�ำใหไ้มส่ามารถเปรยีบ
เทียบถึงความแตกต่างของผลการศึกษาได้อย่าง
ชดัเจน ควรมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของระบบ
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