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การศึกษาความยาวช่วงฤดูปลูกพืชในพื้นที่ลุ่มน�้ำชี
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บทคดัย่อ: ในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ชข้ีอมลูความยาวช่วงฤดปูลกูพชืยงัสามารถปรบัปรงุให้มคีวามละเอยีด ถกูต้องและเป็นประโยชน์
มากขึ้นได้ เนื่องจากในปัจจุบันข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์และท�ำแผนที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพดีขึ้น
วตัถปุระสงค์หลกัของงานวจิยันี ้คอืเพือ่ศกึษาและสร้างแผนทีแ่สดงความยาวช่วงฤดปูลกูพชืในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ช ีโดยอาศยัการ
เปรยีบเทยีบข้อมลูในรปูแบบกราฟระหว่างครึง่หนึง่ของค่าศกัยภาพการคายระเหย (0.5ETo) กบัปรมิาณน�ำ้ฝน เพือ่ค�ำนวณ
วันเริ่มต้นฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก และความยาวช่วงฤดูปลูก ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดโดยองค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ (FAO) ข้อมูลสภาพอากาศที่ใช้ได้จากสถานีตรวจอากาศ 82 สถานี กระจายทั่วพื้นที่ลุ่มน�้ำและบริเวณใกล้
เคยีง ผลการค�ำนวณทีไ่ด้ในขัน้แรก เป็นข้อมลูลกัษณะจดุ (Point data) ตามสถานตีรวจอากาศต่างๆ จะถกูน�ำไปสร้างเป็น
แผนที ่โดยวธิกีารประมาณค่าข้อมลูเชงิพืน้ที ่(Interpolation) แบบผกผนัตามระยะทาง (Inverse Distance Weight , IDW) 
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ผลการศึกษานี้บ่งชี้ว่า ในพื้นที่ลุ่มน�้ำชี วันเริ่มฤดูปลูกอยู่ในช่วงวันที่ 4 เมษายน -  
13 พฤษภาคม วันสิ้นสุดฤดูปลูกอยู่ในช่วงวันที่ วันที่ 29 กันยายน-30 ตุลาคม มีความยาวช่วงฤดูปลูก 152 - 206 วัน 
นอกจากนัน้เมือ่น�ำค่าปรมิาณน�ำ้ฝนจากแต่ละสถานแีละแต่ละปี มาค�ำนวณและสร้างแผนทีโ่ดยวธิเีดยีวกนัพบว่าพืน้ทีลุ่ม่
น�้ำชีมีปริมาณน�้ำฝนอยู่ในช่วง 898.27-1733.71 มิลลิเมตร
ค�ำส�ำคัญ: ลุ่มน�้ำชี วันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก ความยาวช่วงฤดูปลูก 

ABSTRACK : Information on length of crop growing period in the Chi watershed can be improved for better  
precision and increased usefulness. This is because, presently, accurate weather data recorded from a sizable number 
of stations are available. Also computerized tools for data analysis and mapping are readily accessible. The objective 
of this study was to investigate length of crop growing period in this watershed. To achieve the objective amount of 
rainfall and a half of evapotranspiration (0.5ETo) were compared. Consequently, the beginning, termination, and 
length of crop growing period were defined based on the FAO method. Weather data were acquired from 82 stations 
in the Chi watershed and its vicinity . The interpolation method namely Inverse Distance Weight (IDW) was employed 
to generate relevant maps. The results showed that in the Chi watershed, the beginning of growing period was April 
4th-May 13th, the termination of growing period was September 29th-October 30th and the length of growing period 
was approximately 152-206 days. Furthermore, total amount of rainfall in the watershed was around 898.27-1733.71 
mm.
Keywords: Chi watershed , Beginning of growing period, Termination of growing period, Length of crop growing 
period 
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บทน�ำ

ลุม่น�ำ้ชคีรอบคลมุพืน้ที ่12 จงัหวดั มพีืน้ทีเ่พาะปลกู 

31,163.78 ตารางกิโลเมตร (กรมชลประทาน, 2546) 

หรือคิดเป็นร้อยละ 63 ของพื้นที่ทั้งหมด ลุ่มน�้ำนี้เป็น

แหล่งเพาะปลกูทีส่�ำคญัของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

พื้นที่ส่วนใหญ่ในลุ่มน�้ำใช้ท�ำการเกษตรแบบอาศัยน�้ำ

ฝน ซึ่งเป็นแหล่งน�้ำที่มีอยู่อย่างจ�ำกัด จึงต้องมีการ

วางแผนปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน�้ำที่เป็น

ประโยชน์ การพยากรณ์สภาพสมดุลของน�้ำ (Water 

balance) ในการปลกูพชื โดยก�ำหนดความยาวช่วงฤดู

ปลูกซึ่งอาศยัความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณน�้ำฝนและ

ค่าศกัยภาพการคายระเหยในการวางแผนการปลกูพชื

ให้เหมาะสมกับปริมาณน�้ำ เป็นการจัดการทรัพยากร

ทีด่นิให้เกดิสงูสดุ ทัง้ยงัสามารถช่วยลดปัจจยัการลงทนุ

และแรงงานในการผลิตพืชของเกษตรกร 

จากทีก่ล่าวมาข้างต้นข้อมลูความยาวช่วงฤดปูลกู

จึงมีความส�ำคัญต่อการวางแผนพัฒนาพื้นที่แห่งนี้ 

FAO (1996) และชาญชยั (2548) กล่าวว่า แนวคดิของ

ช่วงฤดปูลกูเป็นองค์ประกอบส�ำคญัของการจ�ำแนกเขต

นเิวศเกษตร โดยพฒันาเป็นฐานข้อมลูส�ำหรบัการปลกู

พืชในระบบการผลิตพืชหนึ่ง ๆ โดยอาศัยข้อมูลสภาพ

อากาศ และเป็นแนวทางในการประเมินศักยภาพการ

ใช้ทีด่นิ ซึง่ปัจจบุนัการประเมนิความยาวช่วงฤดปูลกูที่

ใช ้ เป ็นฐานข ้อมูล เพื่ อพัฒนาการจ� ำแนกเขต 

นิเวศเกษตรมีเพียงข้อมูลบางส่วน บางพื้นที่ และ

กระจดักระจาย หรอือาจเป็นการประเมนิความยาวช่วง

ฤดูปลูกโดยภาพรวมเท่านั้น ประกอบกับเทคโนโลยี

คอมพวิเตอร์ทีใ่ช้ในอดตียงัเป็นเพยีงเครือ่งช่วยค�ำนวณ

ทางคณิตศาสตร์ ยังไม่พัฒนาให้ประยุกต์ใช้ กับงาน

ด้านอื่นๆ ท�ำให้การประเมินข้อมูลเชิงพื้นที่ ยังไม่

ละเอียด เท่ากับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สมัยใหม่ ใน

ปัจจุบันนอกจากจะเป ็นเครื่องช ่วยค�ำนวณทาง

คณิตศาสตร์ที่แม่นย�ำและละเอียดมากขึ้น พัฒนาให้

ประยกุต์ ใช้กบังานด้านอืน่ๆ ได้ เช่น การจดัท�ำสือ่ผสม 

การแลกเปลี่ยนข ้อมูลข ่าวสาร เป ็นตัวควบคุม

เครื่องจักร การจัดการข้อมูล และการประมวลผล

สารสนเทศ (ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และ

เทคโนโลยีสารสนเทศ, ม.ป.ป.)

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นหนึ่งใน

เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่ถูกพัฒนา ให้เป็นเครื่องมือที่มี

ประโยชน์อย่างยิ่งในการสร้างฐานข้อมูล และจัดเก็บ

ข้อมูล ที่มีการอ้างอิงพิกัดทางภูมิศาสตร์ซึ่งมีอยู ่

มากมายในปัจจุบัน รวมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ได้

ละเอียดมากขึ้น ดังนั้นการก�ำหนดความยาวช่วงฤดู

ปลูกโดยใช้การค�ำนวณข้อมูลปริมาณน�้ำฝนและค่า

ศักยภาพการคายระเหยด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ ทางด้านระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ 

ด้วยวิธีการต่างๆ จึงมีความส�ำคัญยิ่ง เพื่อใช้วางแผน

ประกอบกับการตัดสินใจในการผลิตพืช และจัดการ

ทรพัยากรการเกษตรทีเ่หมาะสม วตัถปุระสงค์ของการ

ศกึษานี ้คอื เพือ่ศกึษาและท�ำแผนทีว่นัเริม่ฤดปูลกู วนั

สิ้นสุดฤดูปลูก ความยาวช่วงฤดูปลูก และปริมาณน�้ำ

ฝน เพื่อใช้ประกอบการวางแผนการตัดสินใจในการ

ผลติพชื และเป็นข้อมลูพืน้ฐานส�ำหรบัการพฒันา เป็น

ฐานข้อมลูในระดบัทีล่ะเอยีดยิง่ขึน้ เช่น การจ�ำแนกเขต

นิเวศเกษตร และเขตนิเวศนาข้าว ฯลฯ

วิธีการศึกษา

พื้นที่ศึกษา

ลุ่มน�้ำชีตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 15 องศา 30 ลิปดา 

เหนือถึงเส้นรุ ้งที่ 17 องศา 30 ลิปดา เหนือ และ 

อยู่ระหว่างเส้นแวงที่ 101 องศา 30 ลิปดา ตะวันออก 

ถงึ เส้นแวงที ่104 องศา 30 ลปิดา ตะวนัออก ทศิเหนอื

ติดกับลุ่มน�้ำโขง ทิศใต้ติดกับลุ่มน�้ำมูล ทิศตะวันออก 

ติดกับลุ่มน�้ำโขงและลุ่มน�้ำมูล ทิศตะวันตกติดกับลุ่ม

น�้ำป่าสัก มีพื้นที่ลุ่มน�้ำรวมทั้งสิ้น 49,476 ตร.กม. โดย

มีพื้นที่ ส่วนใหญ่อยู่ในเขต 12 จังหวัด ได้แก่ ชัยภูมิ 

ขอนแก่น กาฬสินธุ์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร 

อุบลราชธานี นครราชสมีา เลย หนองบัวล�ำภ ูอุดรธานี 

และศรีสะเกษ (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�้ำและ

การเกษตร, 2555)
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ข้อมูลสภาพอากาศ

รวบรวมข้อมูลสภาพอากาศ 17 ปี (พ.ศ.2538-

พ.ศ.2554) 82 สถานี ประกอบด้วย ข้อมูล ปริมาณน�้ำ

ฝน (Rainfall) อณุหภมู ิ(Temperature) ความชืน้สมัพทัธ์ 

(Relative humidity) ความเรว็ลม (Wind speed) และ

ชั่วโมงแสงแดด (Sunshine duration) รายวัน

ในบรรดาสถานีตรวจอากาศทั้งหมด มีเพียง  

3 สถานีที่มีข้อมูลครบ 12 สถานี ขาดข้อมูลชั่วโมง

แสงแดด และ 67 สถานีมีเพียงข้อมูลปริมาณน�้ำฝน 

 จึงต้องแบ่งขอบเขตพื้นที่ โดยใช้ Thiessen polygon 

ArcGIS 9.2 เพื่อก�ำหนดการใช้ข้อมูลร่วมกันระหวา่ง

สถานีที่มีข้อมูลครบและสถานีที่มีข้อมูลไม่ครบ ซึ่งมี

พื้นที่ใกล้เคียงกัน 

โปรแกรมค�ำนวณศักยภาพการคายระเหย ETo 

Calculator

โปรแกรม ETo Calculator พัฒนาขึ้นโดย 

FAO(2009) เพื่อค�ำนวณค่าศักยภาพการคายระเหย 

(Evapotranspiration , ETo) รายวัน จากข้อมูล

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และรังสีสุทธิ 

ตามสมการ Penman-Monteith (Allen, R., et al, 

1998) ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Study area (Chi watershed) 
Source : Hydro and Agro informatics Institute (2012) 

ขอมูลสภาพอากาศ 
 รวบรวมขอมูลสภาพอากาศ 17 ป (พ.ศ.2538 – พ.ศ.2554) 82 สถานี ประกอบดวย ขอมูล ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) 
อุณหภูมิ (Temperature) ความช้ืนสัมพัทธ (Relative humidity) ความเร็วลม (Wind speed) และช่ัวโมงแสงแดด (Sunshine 
duration) รายวัน 

ในบรรดาสถานีตรวจอากาศทั้งหมด มีเพียง 3 สถานีที่มีขอมูลครบ 12 สถานี ขาดขอมูลช่ัวโมงแสงแดด และ 67 
สถานีมีเพียงขอมูลปริมาณน้ําฝน จึงตองแบงขอบเขตพื้นที่ โดยใช Thiessen polygon ArcGIS 9.2  เพื่อกําหนดการใชขอมูล
รวมกันระหวางสถานีที่มีขอมูลครบและสถานีที่มีขอมูลไมครบ ซ่ึงมีพื้นที่ใกลเคียงกัน   

โปรแกรมคํานวณศักยภาพการคายระเหย  ETo Calculator 
 โปรแกรม ETo Calculator พัฒ นาขึ้ น โดย FAO( 2009)  เพื่อ คํานวณค า ศักยภาพการคายระ เหย 
(Evapotranspiration , ETo) รายวัน จากขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม และรังสีสุทธิ ตามสมการ Penman – 
Monteith (Allen, R., et al, 1998) ดังนี้  

𝐸𝑇𝑜 =
0.408∆(𝑅� − 𝐺) + 𝛾 900

𝑇 + 273𝑢�(𝑒� − 𝑒�)

∆ + 𝛾(1 + 0.34𝑢�)
 

โดยที่ 
  ETo =     คาศักยภาพการคายระเหย (mm day-1) 
  Rn =     รังสีสุทธิจากแสงอาทิตยที่พืชปกคลุมดิน (MJ m-2 day-1)  
  G =     การถายเทพลังงานความรอนจากผิวดิน (MJ m-2 day-1) 
  T =     คาเฉล่ียอุณหภูมิรายวัน (ºC) 
  u2 =     ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (m s-1) 
  es =     ความดันไอน้ําอิ่มตัว (kPa) 
  ea =     ความดันไอน้ําจริง (kPa) 
  es - ea =     ผลตางระหวางคาความดันไอน้ํา อิ่มตัวเฉล่ีย (es ) กับความดันไอน้ํา ที่เปนจริงเฉล่ีย (ea ) 
(kPa) 

โดยที่

ETo	= ค่าศักยภาพการคายระเหย (mm day-1)

R
n
	 = รังสีสุทธิจากแสงอาทิตย์ที่พืชปกคลุมดิน 

(MJ m-2 day-1) 

G	 = การถ่ายเทพลังงานความร้อนจากผิวดิน 

(MJ m-2 day-1)

T	 = ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิรายวัน (ºC)

u
2	

= ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (m s-1)

e
s
	 = ความดันไอน�้ำอิ่มตัว (kPa)

e
a
	 = ความดันไอน�้ำจริง (kPa)

e
s
 - e

a	
= ผลต่างระหว่างค่าความดันไอน�้ำ  

อิม่ตวัเฉลีย่ (e
s
) กบัความดนัไอน�ำ้ ทีเ่ป็นจรงิเฉลีย่ (e

a
) 

(kPa)

Δ	 = ความลาดชนัของกราฟแสดงความสมัพนัธ์

ระหว่างความดันไอน�้ำกับอุณหภูมิ (kPa ºC-1)

γ	 = psychrometric constant (kPa ºC-1)

อนึ่ง ในการศึกษานี้ ขาดข้อมูลรังสีสุทธิ แต่

โปรแกรม ETo Calculator เปิดโอกาสให้ใช้ค่าชั่วโมง

แสงแดดร่วมกับต�ำแหน่งพิกัดเส้นรุ้ง เส้นแวง แทนได้ 

ในการค�ำนวณ (Allen, R. et al, 1998) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Study area (Chi watershed) 
Source : Hydro and Agro informatics Institute (2012) 

ขอมูลสภาพอากาศ 
 รวบรวมขอมูลสภาพอากาศ 17 ป (พ.ศ.2538 – พ.ศ.2554) 82 สถานี ประกอบดวย ขอมูล ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) 
อุณหภูมิ (Temperature) ความช้ืนสัมพัทธ (Relative humidity) ความเร็วลม (Wind speed) และช่ัวโมงแสงแดด (Sunshine 
duration) รายวัน 

ในบรรดาสถานีตรวจอากาศทั้งหมด มีเพียง 3 สถานีที่มีขอมูลครบ 12 สถานี ขาดขอมูลช่ัวโมงแสงแดด และ 67 
สถานีมีเพียงขอมูลปริมาณน้ําฝน จึงตองแบงขอบเขตพื้นที่ โดยใช Thiessen polygon ArcGIS 9.2  เพื่อกําหนดการใชขอมูล
รวมกันระหวางสถานีที่มีขอมูลครบและสถานีที่มีขอมูลไมครบ ซ่ึงมีพื้นที่ใกลเคียงกัน   

โปรแกรมคํานวณศักยภาพการคายระเหย  ETo Calculator 
 โปรแกรม ETo Calculator พัฒ นาขึ้ น โดย FAO( 2009)  เพื่อ คํานวณค า ศักยภาพการคายระ เหย 
(Evapotranspiration , ETo) รายวัน จากขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม และรังสีสุทธิ ตามสมการ Penman – 
Monteith (Allen, R., et al, 1998) ดังนี้  

𝐸𝑇𝑜 =
0.408∆(𝑅� − 𝐺) + 𝛾 900

𝑇 + 273𝑢�(𝑒� − 𝑒�)

∆ + 𝛾(1 + 0.34𝑢�)
 

โดยที่ 
  ETo =     คาศักยภาพการคายระเหย (mm day-1) 
  Rn =     รังสีสุทธิจากแสงอาทิตยที่พืชปกคลุมดิน (MJ m-2 day-1)  
  G =     การถายเทพลังงานความรอนจากผิวดิน (MJ m-2 day-1) 
  T =     คาเฉล่ียอุณหภูมิรายวัน (ºC) 
  u2 =     ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (m s-1) 
  es =     ความดันไอน้ําอิ่มตัว (kPa) 
  ea =     ความดันไอน้ําจริง (kPa) 
  es - ea =     ผลตางระหวางคาความดันไอน้ํา อิ่มตัวเฉล่ีย (es ) กับความดันไอน้ํา ที่เปนจริงเฉล่ีย (ea ) 
(kPa) 
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วธิกีารเตรยีมข้อมลูปรมิาณน�ำ้ฝนและค่าศกัยภาพ

การคายระเหย

การเปรยีบเทยีบเพือ่ก�ำหนดความยาวช่วงฤดปูลกู 

ใช้ข้อมูลปริมาณน�้ำฝนรายวันของแต่ละปี และแต่ละ

สถานี ค�ำนวณผลรวมปริมาณน�้ำฝนราย 10 วัน เช่น

เดียวกันกับค่าศักยภาพการคายระเหยรายวัน ที่

ค�ำนวณได้จากโปรแกรม ETo Calculator ซึ่งถูกน�ำไป

ค�ำนวณครึ่งหนึ่งของค่าศักยภาพการคายระเหย 

(0.5ETo) และค�ำนวณผลรวมราย 10 วัน (Figure 2)

ก�ำหนดวันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก และ

ความยาวช่วงฤดูปลูกพืช

ในการก�ำหนดวันเริ่มและสิ้นสุดฤดูปลูก ก�ำหนด

ตามเกณฑ์ FAO (1996) โดยวันเริ่มฤดูปลูกจะเริ่มเมื่อ

ปริมาณน�้ำฝนมากกว่าหรือเท่ากับครึ่งหนึ่งของค่า

ศักยภาพการคายระเหย (Rainfall ≥ 0.5ETo) และ

ปรมิาณน�ำ้ฝนต้องมคีวามต่อเนือ่ง ในขณะเดยีวกนัวนั

สิ้นสุดฤดูปลูกก�ำหนดจากวันที่ปริมาณน�้ำฝนน้อยกว่า

ครึ่งหนึ่งของค่าศักยภาพการคายระเหย (Rainfall 

<0.5ETo) อย่างต่อเนื่อง ขั้นตอนการด�ำเนินงาน 

มีดังต่อไปนี้ 

1) 	 การเปรยีบเทยีบข้อมลูปรมิาณน�ำ้ฝนและครึง่

หนึ่งของค่าศักยภาพการคายระเหยใช้ผลรวมราย 10 

วัน วิเคราะห์ในรูปแบบกราฟ (Figure 3) ส�ำหรับปีอื่น

และสถานีอื่นท�ำแบบเดียวกัน โดยเส้นกราฟปริมาณ

น�้ำฝนใช้ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) เปรียบ

เทียบกับครึ่งหนึ่งของค่าศักยภาพการคายระเหยผล

รวมราย 10 วัน เนื่องจากการวิเคราะห์เส้นกราฟ

ปริมาณน�้ำฝนโดยใช้รายวัน ไม่สามารถประมาณวัน

เริ่มฤดูปลูกได้ชัดเจน วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลตัวเลขใน

ตาราง เพื่อก�ำหนดวันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก 

และผลต่างของวนัเริม่ฤดปูลกูกบัวนัสิน้สดุฤดปูลกูเป็น

ความยาวช่วงฤดูปลูก

  ∆ =     ความลาดชันของกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความดันไอน้ํากับอุณหภูมิ (kPa ºC-1) 
  𝛾 =     psychrometric constant (kPa ºC-1) 

 อนึ่ง ในการศึกษานี้ ขาดขอมูลรังสีสุทธิ แตโปรแกรม ETo Calculator เปดโอกาสใหใชคาช่ัวโมงแสงแดดรวมกับ
ตําแหนงพิกัดเสนรุง เสนแวง แทนได ในการคํานวณ (Allen, R. et al, 1998)     

วิธีการเตรียมขอมูลปริมาณน้ําฝนและคาศักยภาพการคายระเหย 
 การเปรียบเทียบเพื่อกําหนดความยาวชวงฤดูปลูก ใชขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันของแตละป และแตละสถานี 
คํานวณผลรวมปริมาณน้ําฝนราย 10 วัน เชนเดียวกันกับคาศักยภาพการคายระเหยรายวัน ที่คํานวณไดจากโปรแกรม ETo 
Calculator ซ่ึงถูกนําไปคํานวณคร่ึงหนึ่งของคาศักยภาพการคายระเหย (0.5ETo) และคํานวณผลรวมราย 10 วัน (Figure 2) 
 

 
 

Figure 2 Preparation of data on potential evapotranspiration 

กําหนดวันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก และความยาวชวงฤดูปลูกพืช 
 ในการกําหนดวันเร่ิมและส้ินสุดฤดูปลูก กําหนดตามเกณฑ FAO (1996) โดยวันเร่ิมฤดูปลูกจะเร่ิมเม่ือปริมาณน้ําฝน
มากกวาหรือเทากับคร่ึงหนึ่งของคาศักยภาพการคายระเหย (Rainfall ≥ 0.5ETo) และปริมาณน้ําฝนตองมีความตอเนื่อง ใน
ขณะเดียวกันวันส้ินสุดฤดูปลูกกําหนดจากวันที่ปริมาณน้ําฝนนอยกวาคร่ึงหนึ่งของคาศักยภาพการคายระเหย (Rainfall 
<0.5ETo) อยางตอเนื่อง ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังตอไปนี้  
 1)   การเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําฝนและคร่ึงหนึ่งของคาศักยภาพการคายระเหยใชผลรวมราย 10 วัน วิเคราะห
ในรูปแบบกราฟ (Figure 3) สําหรับปอื่นและสถานีอื่นทําแบบเดียวกัน โดยเสนกราฟปริมาณน้ําฝนใชคาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
(Moving average) เปรียบเทียบกับคร่ึงหนึ่งของคาศักยภาพการคายระเหยผลรวมราย 10 วัน เนื่องจากการวิเคราะห
เสนกราฟปริมาณน้ําฝนโดยใชรายวัน ไมสามารถประมาณวันเร่ิมฤดูปลูกไดชัดเจน  วิเคราะหรวมกับขอมูลตัวเลขในตาราง 
เพื่อกําหนดวันเร่ิมฤดูปลูก วันส้ินสุดฤดูปลูก และผลตางของวันเร่ิมฤดูปลูกกับวันส้ินสุดฤดูปลูกเปนความยาวชวงฤดูปลูก 
  

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Determination of the beginning and the termination of growing period from graph. 
 An example from Loei station in 1995.  
 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Method employed to generate various maps in this study  
 

Figure 9  An example graph, comparing length of crop growing period and amount of rainfall in 2005 
(a)  Kalasin   (b)   Chaiyaphum 
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Figure 4 Method employed to generate various maps in this study  

ผลการศึกษา 
 
1)  วันเร่ิมฤดูปลูก 

พื้นที่ลุมน้ําชี เร่ิมฤดูปลูกวันที่ 95 – 134 ของป ซ่ึงตรงกับวันที่ 4 เมษายน – 13 พฤษภาคม และมีคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard error) 3 – 11 วัน   (Figure 5) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

(a) 

 
 
 
 
 
 
 

(b) 
 

Figure 5  Beginning of crop growing period   (a)  Point map  (b)  Interpolated map 
  

2) 	 ค�ำนวณค่าเฉลีย่ข้อมลูวนัเริม่ฤดปูลกู (Beginning 
of crop growing period) วนัสิน้สดุฤดปูลกู (Termination 
of crop growing period) ความยาวช่วงฤดูปลูก 
(Length of crop growing period) และปริมาณน�้ำฝน 
(Rainfall) ทัง้ 17 ปี ส�ำหรบัแต่ละสถาน ีพร้อมทัง้ค�ำนวณ
ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ของ
วันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก ความยาวช่วงฤดูปลูก 
และปริมาณน�้ำฝน จากสมการ 
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Figure 3 Determination of the beginning and the termination of growing period from graph. 
An example from Loei station in 1995.  

2)   คํานวณคาเฉล่ียขอมูลวันเร่ิมฤดูปลูก (Beginning of crop growing period) วันส้ินสุดฤดูปลูก (Termination of 
crop growing period) ความยาวชวงฤดูปลูก (Length of crop growing period ) และปริมาณน้ําฝน (Rainfall) ทั้ง 17 ป 
สําหรับแตละสถานี พรอมทั้งคํานวณคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard error) ของวันเร่ิมฤดูปลูก วันส้ินสุดฤดูปลูก 
ความยาวชวงฤดูปลูก และปริมาณน้ําฝน จากสมการ  

𝑆. 𝐸. =  
𝑆. 𝐷.
√𝑛

 

  โดยที่   S.E. =     ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
    S.D. =     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
    n =     จํานวนขอมูลทั้งหมด    

 3)   นําเขาขอมูลคาเฉล่ียวันเร่ิมฤดูปลูก วันส้ินสุดฤดูปลูก ความยาวชวงฤดูปลูก และปริมาณน้ําฝน ของแตละสถานี 
จากนั้นประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ (Interpolation) ดวยวิธี ผกผันตามระยะทาง (Inverse Distance Weight , IDW) ซ่ึงเปน
การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่จากจุดที่ทราบคาขอมูลซ่ึงอยูรอบๆ  โดยใชการถวงน้ําหนัก คือจุดที่อยูใกลจะถูกใหน้ําหนัก
มากกวาจุดที่อยูไกล  ผลที่ได คือ แผนที่วันเร่ิมฤดูปลูก วันส้ินสุดฤดูปลูก ความยาวชวงฤดูปลูก และปริมาณน้ําฝน สรุปเปน
ขั้นตอนไดดัง Figure 4 

Growing period terminate 
Growing period begin  

โดยที่ 	 S.E.	= ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
	 S.D.	= ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)

	 n	 = จ�ำนวนข้อมูลทั้งหมด	 
3) 	 น�ำเข้าข้อมลูค่าเฉลีย่วนัเริม่ฤดปูลกู วนัสิน้สดุ

ฤดูปลูก ความยาวช่วงฤดูปลูก และปริมาณน�้ำฝน  
ของแต่ละสถานี จากนั้นประมาณค่าข้อมูลเชิงพื้นที่ 
(Interpolation) ด้วยวิธี ผกผันตามระยะทาง (Inverse 
Distance Weight , IDW) ซึง่เป็นการประมาณค่าข้อมลู
เชงิพืน้ทีจ่ากจดุทีท่ราบค่าข้อมลูซึง่อยูร่อบๆ โดยใช้การ
ถ่วงน�้ำหนัก คือจุดที่อยู่ใกล้จะถูกให้น�้ำหนักมากกว่า
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Figure 5  Beginning of crop growing period   (a)  Point map  (b)  Interpolated map 
  

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Determination of the beginning and the termination of growing period from graph. 
 An example from Loei station in 1995.  
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Figure 9  An example graph, comparing length of crop growing period and amount of rainfall in 2005 
(a)  Kalasin   (b)   Chaiyaphum 
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2) 	 วันสิ้นสุดฤดูปลูก

สิ้นสุดฤดูปลูกวันที่ 273-304 ของปี ซึ่งตรงกับวันที่ 29 กันยายน-30 ตุลาคม และมีค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

(Standard error) 3-12 วัน (Figure 6)

3) 	 ความยาวช่วงฤดูปลูก

ความยาวช่วงฤดูปลูก 152-206 วัน มีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) 5-14 วัน (Figure 7)
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(Standard error) 3 – 12 วัน (Figure 6) 
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Figure 6  Termination of crop growing period  (a)  Point map   (b)  Interpolated map 
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Figure 7  Length of crop growing period  (a)  Point map   (b)  Interpolated map 
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สรุปและวิจารณ์

การศึกษาความยาวช่วงฤดูปลูกในพื้นที่ลุ่มน�้ำชี 

โดยการวิเคราะห์ข ้อมูลปริมาณน�้ำฝนร่วมกับค่า 

ครึง่หนึง่ของศกัยภาพการคายระเหย พบว่า ในพืน้ทีลุ่ม่

น�้ำชี มีวันเริ่มฤดูปลูกอยู่ในช่วงวันที่ 95 - 134 ตรงกับ

วนัที ่4 เมษายน-13 พฤษภาคม มค่ีาความคลาดเคลือ่น

มาตรฐาน (Standard error) 3 -11 วัน วันสิ้นสุดฤดูปลูก

อยู่ในช่วงวันที่ 273-304 ตรงกับวันที่ 29 กันยายน-30 

ตลุาคม มคีวามคลาดเคลือ่นมาตรฐาน 3-12 วนั ความ

ยาวช่วงฤดูปลูก อยู ่ในช ่วง 152-206 วัน มีค ่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 5-14 วัน และปริมาณ 

น�้ำฝน อยู ่ในช่วง 898.27-1,317.62 มม. มีความ 

คลาดเคลื่อนมาตรฐาน 38.14-164.41 มม.

พื้นที่ด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ เช่น จังหวัดชัยภูมิ

เริ่มฤดูปลูกเร็วกวา่ แต่สิ้นสุดฤดูปลูกชา้กวา่พื้นที่ดา้น

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดกาฬสินธุ์ ท�ำให้

พืน้ทีด้่านจงัหวดัชยัภมูมิคีวามยาวช่วงฤดปูลกูยาวกว่า 

แต่มีปริมาณน�้ำฝนน้อยกว่าพื้นที่ด้านจังหวัดกาฬสินธุ์ 

และสามารถอธิบายเพิ่มเติมได้จากกราฟที่ใช้ก�ำหนด

วันเริ่มฤดูปลูก วันสิ้นสุดฤดูปลูก จังหวัดชัยภูมิมีช่วง

กราฟปรมิาณน�ำ้ฝน ทีย่าวกว่าจงัหวดักาฬสนิธุ ์แต่เส้น

กราฟปรมิาณน�ำ้ฝนจะต�ำ่กว่าจงัหวดักาฬสนิธุ ์ทีม่ช่ีวง

กราฟสั้นกว่า (Figure 9)

4)  ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําชี   898.27 – 1,317.62 มม. มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 38.14 – 164.41 มม. 

(Figure 8) 
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Figure 8   Amount of rainfall in Chi watershed  (a)  Point map   (b)  Interpolated map 

สรุปและวิจารณ 
การศึกษาความยาวชวงฤดูปลูกในพื้นที่ลุมน้ําชี โดยการวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝนรวมกับคาคร่ึงหนึ่งของ

ศักยภาพการคายระเหย พบวา ในพื้นที่ลุมน้ําชี มีวันเร่ิมฤดูปลูกอยูในชวงวันที่ 95 - 134 ตรงกับวันที่ 4 เมษายน – 13 
พฤษภาคม มีคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard error)  3 -11 วัน วันส้ินสุดฤดูปลูกอยูในชวงวันที่ 273 – 304 ตรงกับ
วันที่ 29 กันยายน – 30 ตุลาคม มีความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 3 – 12 วัน ความยาวชวงฤดูปลูก อยูในชวง 152 – 206 วัน มี
คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 5-14 วัน และปริมาณน้ําฝน อยูในชวง 898.27 – 1,317.62 มม. มีความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน 38.14 – 164.41 มม. 

พื้นที่ดานทิศตะวันตกเฉียงใต เชน จังหวัดชัยภูมิเ ร่ิมฤดูปลูกเร็วกวา แต ส้ินสุดฤดูปลูกชากวาพื้นที่ดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดกาฬสินธุ ทําใหพื้นที่ดานจังหวัดชัยภูมิมีความยาวชวงฤดูปลูกยาวกวา แตมีปริมาณน้ําฝน
นอยกวาพื้นที่ดานจังหวัดกาฬสินธุ และสามารถอธิบายเพิ่มเติมไดจากกราฟที่ใชกําหนดวันเร่ิมฤดูปลูก วันส้ินสุดฤดูปลูก 
จังหวัดชัยภูมิมีชวงกราฟปริมาณน้ําฝน ที่ยาวกวาจังหวัดกาฬสินธุ แตเสนกราฟปริมาณน้ําฝนจะตํ่ากวาจังหวัดกาฬสินธุ ที่มี
ชวงกราฟส้ันกวา (Figure 9) 
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Figure 9  An example graph, comparing length of crop growing period and amount of rainfall in 2005 
(a)  Kalasin   (b)   Chaiyaphum  
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4) 	 ปริมาณน�้ำฝน

ปริมาณน�้ำฝนในพื้นที่ลุ่มน�้ำชี 898.27-1,317.62 มม. มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 38.14-164.41 มม. 

(Figure 8)

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Determination of the beginning and the termination of growing period from graph. 
 An example from Loei station in 1995.  
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ในการศึกษานี้ มีข้อจ�ำกัดในการใช้ข้อมูลส�ำหรับ

การก�ำหนดความยาวช่วงฤดูปลูก ซึ่งหลายสถานีมี

ข้อมลูไม่ครบ จงึจ�ำเป็นต้องใช้ข้อมลูร่วมกบัสถานอีืน่ที่

มีข้อมูลครบ และในการค�ำนวณค่าศักยภาพการคาย

ระเหยโดยสมการ Penman-Monteith ต้องการข้อมูล

รังสีสุทธิ (Net radiation) แต่เนื่องด้วยขาดข้อมูลรังสี

สทุธ ิจงึใช้ข้อมลูชัว่โมงแสงแดดร่วมกบัข้อมลูต�ำแหน่ง

พิกัดที่ตั้งของสถานี (เส ้นรุ ้ง/เส ้นแวง) จึงอาจมี

ความคลาดเคลื่อนในการประเมินได้

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยนี้ ได ้รับการสนับสนุนจากศูนย ์วิจัย 

น�้ำบาดาล โครงการกลุ ่มวิจัยดินป ัญหาในภาค 

ตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และ 

ทุนอุดหนุนทั่วไปมหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี 2556
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