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ผลของการเสริมสารประกอบ Ceraclean® ในอาหารต่อ
สมรรถภาพการผลติ คุณภาพไข่ และความแขง็แรงกระดกูของไก่ไข่

Effects of dietary supplementation of Ceraclean® compound on productive 

performance, egg quality and bone strength of laying hens
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บทคัดย่อ: การศกึษาผลของการเสริมสารประกอบ Ceraclean® ตอ่สมรรถภาพการผลิต คณุภาพไข่ และ
ความแข็งแรงกระดกูของไก่ไข ่ท่ีระดบั 0, 0.5, 1 และ 1.5% ตามล�ำดบั ผลการทดลองพบวา่สมรรถภาพการ
ผลติ ได้แก่ มวลไข ่ผลผลติไข ่และจ�ำนวนไขไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) แตส่ารประกอบ Ceraclean® 
ท่ีระดบั 1% ปริมาณอาหารท่ีกินได้เพ่ิมขึน้ และอตัราการการเปลีย่นอาหารเป็นผลผลติไขส่งูกวา่สิง่ทดลองอ่ืนๆ 
(P<0.01) ด้านคณุภาพไข ่พบวา่น�ำ้หนกัไข ่สไีขแ่ดง ความหนา และความแขง็เปลอืกไขไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ
(P>0.05) แตส่ารประกอบ Ceraclean® ท่ีระดบั 0.5 และ 1% มีความสงูไขข่าว และมีคา่ฮอกยนิูตสงูกวา่ท่ีระดบั
อ่ืนๆ (P<0.05) ด้านความแข็งแรงกระดกูพบวา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) คา่ฮีมาโทคริตในเลือดลดลง
ซึง่อยูใ่นเกณฑ์ปกต ิ(P<0.05) และคา่ของแคลเซียมในเลือดไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) ดงันัน้การเสริม
สารประกอบ Ceraclean® ในอาหารไก่ไขไ่มส่ง่ผลตอ่สมรรถภาพการผลติ คณุภาพไข ่ความแขง็แรงกระดกูขา 
คา่โลหิตวิทยาและแคลเซียมในเลือด ตลอดจนสขุภาพของไก่ไขใ่นระยะให้ผลผลติชว่งอาย ุ31 – 50 สปัดาห์
ค�ำส�ำคัญ: ไก่ไข ่สารประกอบแคลเซียม สมรรถภาพการผลติ คณุภาพไข ่ความแข็งแรงกระดกู

ABSTRACT: The study of the effects of dietary supplementation of Ceraclean® compound on 
productive performance, egg quality and bone strength of laying hens at 0, 0.5, 1 and 1.5% respectively. 
The results found that the effect of productive performance; egg mass, hen day production and number 
of egg were not significantly different (P>0.05), but the Ceraclean® compound at 1% had increase 
feed intake and feed conversion of egg was higher than the other treatments (P<0.01). The effect of 
egg quality; egg weight, yolk color, eggshell thickness and strength were not significantly different 
(P>0.05), but the Ceraclean® compound at 0.5 and 1% had increased albumin height and haugh unit 
than the other treatments (P<0.05). There were no differences in the bone strength (P>0.05). The 
hematocrit value was decreased in normal range (P<0.05) and the blood calcium level did not differ 
significantly (P>0.05). In conclusion, the dietary supplementation of Ceraclean® compound did not 
affect the performance egg quality legs bone strength, hematological parameters and blood calcium 
level as well as the health of the laying hens during 31-50 weeks of age.
Keywords: laying hens, calcium compound, productive performance, egg quality, bone strength
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บทน�ำ

	 ปัญหาหลักของไข่ไก่ คือ การสูญเสีย
ผลผลติจากไขเ่ปลอืกบางท�ำให้เกิดการแตก บบุหรือ
ร้าว และปัญหารองลงมา คือ โรคกระดกูพรุนท่ีเกิด
ขึน้เน่ืองจากแคลเซียมในร่างกายและอาหารถกูดึง
ไปใช้ในการสร้างเปลือกไข่ กระดูกจึงขาดแคลน
แคลเซียมเป็นสาเหตท่ีุท�ำให้เกิดปัญหากระดกูแตก
ร้าวในไก่ไข ่(Knowles and Wilkin, 1998) แคลเซียม 
(Ca) เป็นสว่นประกอบส�ำคญัในการสร้างเปลือกไข ่
และโครงสร้างร่างกาย โดยมีการศึกษาการเสริม
แคลเซียม ในไก่ไข ่ พบวา่มีปริมาณผลผลติไข ่ น�ำ้
หนกัไข ่ ความสงูไขข่าว ความหนา และปริมาณ
แคลเซียมท่ีเปลอืกไขเ่พ่ิมขึน้ (Rodrigues et al., 2005) 
และท�ำให้คณุภาพของกระดกูดีขึน้ (Swiatkiewicz 
et al., 2015) สว่นซลิกิอน (Si) มีบทบาทส�ำคญัตอ่
เนือ้เย่ือเก่ียวพนัท่ีกระดกู และกระดกูออ่น ไก่ท่ีขาด
ซลิกิอนกระดกูจะมีความผิดปกต ิ (Forrest, 1991) 
จากผลการศกึษาการเสริมซลิกิอน พบวา่ท�ำให้น�ำ้
หนกัไขเ่พ่ิมขึน้ และยงัชว่ยเพ่ิมการใช้ประโยชน์จาก
สารอาหาร (Miroslav et al., 2010) ดงันัน้งานวิจยันี ้
มี วัต ถุป ร ะ ส ง ค์ เ พ่ื อ ศึ ก ษ า ผ ล ข อ ง ก า ร เ ส ริ ม
สารประกอบ Ceraclean® ตอ่สมรรถภาพการผลติ 
คณุภาพไข ่และความแข็งแรงกระดกูของไก่ไข่

วธีิการศกึษา

สัตว์ทดลองและอาหารทดลอง
	 ไก่ไขพ่นัธุ์ Lohmann Brown อาย ุ 31-50 
สปัดาห์จ�ำนวน 200 ตวั แบง่ออกเป็น 4 กลุม่ แตล่ะ
ทรีทเมนต์มีจ�ำนวน 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 10 ตวั (2 ตวั/กรง) 
น�ำ้หนักตัว 1.8±0.9 กก. โดยเสริมสารประกอบ 
Ceraclean® ร่วมกบัอาหารทางการค้าในระดบัท่ี 
0, 0.5, 1 และ 1.5% จดัการอาหารและน�ำ้ให้กิน
อยา่งเตม็ท่ี (ad libitum) โครงการวิจยันีผ้า่นการ
พิจารณาจรรยาบรรณการใช้สตัว์ทดลอง รหสัโครงการ 
011/2561

การวัดผลการทดลอง
	 ด้านสมรรถภาพการผลิต
	 สุม่ไก่จากทัง้หมด 4 กลุม่ กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้
ละ 4 ตวัทกุ 14 วนั น�ำมาประเมินอตัราการเปลี่ยน

อาหารเป็นผลผลติไข ่และปริมาณการกินได้ บนัทกึ
จ�ำนวนไขท่ี่เก็บได้ในแตล่ะวนั เพ่ือน�ำมาประเมิน
เปอร์เซน็ต์การไขต่อ่วนั เปอร์เซน็ต์การไขต่อ่จ�ำนวน
ไก่ท่ีเลีย้ง และอตัราการตาย 

	 ด้านคุณภาพไข่
	 สุม่เก็บตวัอยา่งจากสิง่ทดลองจ�ำนวน 4 กลุม่ 
กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 4 ฟอง ทกุ 14 วนั เพ่ือท�ำการ
ตรวจวดัคณุภาพไข ่ ได้แก่ น�ำ้หนกัไข ่ ความสงูของ
ไขข่าว สีของไขแ่ดง คา่ฮอกยนิูต ความแข็งแรง
เปลือกไข ่ และความหนาเปลือกไข ่ ด้วยเคร่ือง Egg 
multitester texture analyzer และ Micrometer

	 ด้านความแขง็แรงกระดกู
	 สุ่ ม เ ก็บตัวอย่ า งกระดูกส่ วน โคนขา 
(Femur bone) และกระดกูแข้ง (Tibia bone) จาก
สิง่ทดลองจ�ำนวน 4 กลุม่ กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 1 ตวั 
รวมทัง้สิน้ 20 ตวั ในชว่งสิน้สดุของการทดลอง เพ่ือ
น�ำไปวิเคราะห์แรงกดด้วยเคร่ือง Universal testing 
machine

	 ด้านการวเิคราะห์ตวัอย่างเลือด
	 สุม่เก็บตวัอยา่งจากสิง่ทดลองจ�ำนวน 4 กลุม่ 
กลุม่ละ 5 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 1 ตวั เพ่ือเจาะเลือดบริเวณใต้
ปีก (Wing vein) จากนัน้น�ำเลือดสง่ตรวจท่ีศนูย์ห้อง
ปฏิบตักิารทางสตัว์แพทย์ (Vet Central LAB) เพ่ือ
ศกึษาคา่โลหิตวิทยา และคา่แคลเซียมในเลือด

การวเิคราะห์ทางสถติิ
	 ข้อมลูท่ีได้น�ำมาวิเคราะห์ความแปรปรวน
ตามแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) และ
เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s new 
multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%

สถานที่ท�ำการทดลอง
	 โรงเรือนเลีย้งไก่ไข่ สาขาวิชาเทคโนโลยี
การเกษตร และห้องปฏิบตักิารสาขาวิชาเทคโนโลยี
วัสดุและสิ่งทอ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต และห้อง
ปฏิบตักิารศนูย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร สาขาอทุยาน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทย อ�ำเภอคลองหลวง จงัหวดั
ปทมุธานี
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ระยะเวลาในการทดลอง
	 เ ร่ิมตัง้แต่เดือนมิถุนายน ถึง เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 (รวมระยะเวลาทัง้สิน้ 6 เดือน) 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ด้านสมรรถภาพการผลิต
	 จากการศึกษาการเลีย้งไก่ไข่ด้วยอาหาร
ทางการค้าท่ีไม่ได้รับการเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® และไก่ไขท่ี่เลีย้งด้วยอาหารทางการ
ค้าท่ีเสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® ท่ีระดบั 
0.5, 1 และ 1.5% ด้านสมรรถภาพการผลติดงัแสดง
ใน Table 1 พบว่าการเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® ไมมี่ผลตอ่มวลไข ่ ผลผลติไข ่ และ

จ�ำนวนไข่ (P>0.05) แต่ท่ีการเสริมสารประกอบ 
Ceraclean® ท่ีระดบั 1% มีปริมาณอาหารท่ีกินได้
เพ่ิมขึน้ และอตัราการการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลติ
ไขม่ากกวา่สิง่ทดลองอ่ืนๆ (P<0.01) สอดคล้องกบั 
Frost and Roland (1991) รายงานวา่ระดบัของ
แคลเซียมท่ีสูงขึน้ส่งผลให้ไก่ไข่มีปริมาณอาหารท่ี
กินได้ตอ่วนัเพ่ิมขึน้ เน่ืองจากพบวา่ไก่ไขเ่ผาผลาญ
พลงังานน้อยลง ดงันัน้ไก่ไขจ่งึต้องการพลงังานจาก
การบริโภคอาหารเพ่ิมขึน้ ส่วนอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นผลผลิตไข่เป็นการเปรียบเทียบระหว่าง
ปริมาณอาหารท่ีกินได้กับน�ำ้หนักไข่ ดังนัน้อัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ของการศกึษาครัง้
นีจ้งึแตกตา่งกนั

Table 1 The effect of dietary supplementation of Ceraclean® compounds at levels of 0, 0.5, 1 and 
1.5 percent on production performance of laying hens (31-50 week).

Parameter
Ceraclean® compounds at levels (%) P-value SEM

0 0.5 1 1.5

Egg mass (g.) 153.36 ±5.58 149.91 ±8.89 155.33 ±9.82 156.91 ±15.01 0.4788 10.39

Egg production (%) 47.62 ±1.89 47.04 ±3.14 49.10 ±2.95 49.48 ±4.16 0.2617 3.14

Number of egg 

(egg/hens)

46.66 ±1.85 43.43 ±3.36 45.30 ±2.58 45.56 ±2.20 0.0567 2.56

Feed intake (g./

hens/day)

118.81 ±1.59b 117.82 ±1.21b 123.45 ±2.32a 117.57 ±0.90b <.0001 1.65

FCR 1.84 ±0.05b 1.84 ±0.05b 1.95 ±0.04a 1.86 ±0.04b <.0001 0.04
a,b Means within rows followed with different superscript letters are statistically different (P<0.05).

ด้านคุณภาพไข่
	 จากการศึกษาการเลีย้งไก่ไข่ด้วยอาหาร
ทางการค้าท่ีไม่ได้รับการเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® และไก่ไขท่ี่เลีย้งด้วยอาหารทางการ
ค้าท่ีเสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® ท่ีระดบั 
0.5, 1 และ 1.5% ด้านคณุภาพไขด่งัแสดงใน Table 
2 พบวา่การเสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® 
ไมมี่ผลตอ่น�ำ้หนกัไข ่สีไขแ่ดง ความหนา และความ
แข็งเปลือกไข ่(P>0.05) แตท่ี่เสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® ท่ีระดบั 0.5 และ 1% มีความสงูไขข่าว 
และคา่ฮอกยนิูตเพ่ิมขึน้ ซึง่ Heath (1977) รายงาน
ว่าคณุภาพเปลือกไข่ท่ีดีขึน้จะช่วยลดอตัราการสญู

เสียก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายในฟองไข่ออกสู่
ภายนอกฟองไข ่ ซึง่สง่ผลให้คา่ความเป็นกรด-ดา่ง
ภายในฟองไขส่งูขึน้ ดงันัน้ไขข่าวเกิดการ
เปลี่ยนแปลง และเสื่อมสภาพ  สว่นคา่ฮอกยนิูตได้
จากคา่ความสงูของไขข่าวกบัคา่น�ำ้หนกัฟองไข ่ ดงั
นัน้ไก่ไขท่ี่เสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® ท่ี
ระดบั 0.5 และ 1 % มีคา่ความสงูของไขข่าวเพ่ิมขึน้
ส่งผลให้ท่ีระดับดังกล่าวจึงมีค่าฮอกยูนิตเพ่ิมขึน้
เชน่กนั สอดคล้องกบัจกัรกฤษ และคณะ (2560) 
รายงานว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมปูนส�ำเร็จรูปขนาด
อนภุาค 1.40-3.00 มม. สง่ผลให้ความสงูไขข่าว คา่
ฮอกยนิูต และเปอร์เซน็ต์แคลเซียมเปลือกไขส่งูท่ีสดุ 
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ซึง่สารประกอบ Ceraclean® ในการศกึษาครัง้นีมี้
ขนาดอนภุาคสว่นใหญ่อยูใ่นชว่ง 1-3 มม. ซึง่สง่ผล
ให้มีคา่ฮอกยนิูตเพ่ิมมากขึน้เชน่กนั และสอดคล้อง
กบัการศกึษาของ Wang และคณะ (2014) ท่ีพบ

วา่การใช้แหลง่แคลเซียมท่ีมีขนาดอนภุาค 0.85-
2.00 มม. สง่ผลให้มีคา่ความสงูไขข่าว และคา่ฮอก
ยูนิตสูงกว่าการใช้แหล่งแคลเซียมขนาดเล็กน้อย
กวา่ 0.10 มม.

Table 2 The effect of dietary supplementation of Ceraclean® compounds at levels of 0, 0.5, 1 and 

1.5 percent on egg quality of laying hens (31-50 week)

Parameter
Ceraclean® compounds at levels (%)

P-value SEM0 0.5 1 1.5

Egg weight (g.) 64.44±1.16 63.79±1.55 63.16±1.49 63.35±1.02 0.1561 1.32
Albumin height (mm.) 6.99±0.65b 7.47±0.28a 7.36±0.42ab 6.95±0.38b 0.0297 0.45
Yolk color 14.46±0.14 14.35±0.23 14.39±0.21 14.43±0.24 0.6468 0.21
Haugh unit 81.63±4.72b 85.04±1.65a 84.56±2.53a 81.63±2.45b

0.0242 3.06
Eggshell thickness (mm.) 0.35±0.05 0.35±0.0 0.34±0.03 0.35±0.03 0.9810 0.04
Eggshell strength (kg.) 57.50±3.48 53.35±3.40 56.59±3.45 54.93±4.62 0.0875 3.77

a,b Means within rows followed with different superscript letters are statistically different (P<0.05)

ด้านความแขง็แรงของกระดกู
	 จากการศึกษาการเลีย้งไก่ไข่ด้วยอาหาร
ทางการค้าท่ีไม่ได้รับการเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® และไก่ไขท่ี่เลีย้งด้วยอาหารทางการ
ค้าท่ีเสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® ท่ีระดบั 

0.5, 1 และ 1.5% ด้านความแข็งแรงของกระดกู
ตาม Table 3 พบวา่การเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® ไม่มีผลต่อความแข็งแรงของกระดกู
แข้ง และกระดกูโคนขา (P>0.05)

Table 3 The effect of dietary supplementation of Ceraclean® compounds at levels of 0, 0.5, 1 and 

1.5 percent on bone strength of laying hens

Parameter
Ceraclean® compounds at levels (%)

P-value SEM
0 0.5 1 1.5

Tibia strength (kg.) 179.33±22.00 164.67±24.87 162.33±16.77 160.00±31.34 0.5995 24.32

Femur strength (kg.) 162.00±38.09 161.93±25.59 172.00±26.07 157.00±33.17 0.8921 31.17
a,b Means within rows followed with different superscript letters are statistically different (P<0.05)

ด้านการวเิคราะห์ตวัอย่างเลือด
	 จากการศึกษาการเลีย้งไก่ไข่ด้วยอาหาร
ทางการค้าท่ีไม่ได้รับการเสริมด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® และไก่ไขท่ี่เลีย้งด้วยอาหารทางการ
ค้าท่ีเสริมด้วยสารประกอบ Ceraclean® ท่ีระดบั 
0.5, 1 และ 1.5% ด้านการวิเคราะห์ตวัอยา่งเลือด
ดงัแสดงใน Table 4 พบวา่คา่เมด็เลือดแดง ฮีโมโก
ลบนิ เมด็เลือดขาว นิวโทรฟิล เบโซฟิล อีโอซโินฟิล 
โมโนไซต์ ลมิโฟไซต์ และคา่แคลเซียมในเลือดไม่

แตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) แตไ่ก่ไขท่ี่เลีย้งด้วย
อาหารทางการ ค้า ท่ี เส ริม ด้วยสารประกอบ 
Ceraclean® มีคา่ฮีมาโทคริตลดลง (P<0.01) อยู่
ในชว่ง 24.0-27.0% อยา่งไรก็ตาม Jain (1993) ได้
รายงานว่าค่าฮีมาโทคริตปกติของไก่จะอยู่ในช่วง 
22.0-35.0% ซึง่คา่ฮีมาโทคริตจากการศกึษาในครัง้
นีอ้ยูใ่นชว่งปกตแิสดงให้เหน็วา่ไก่มีสขุภาพดี
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สรุป

	 การเสริมสารประกอบ Ceraclean® ท่ี
ระดบั 1% มีผลท�ำให้มีปริมาณการกินได้เพ่ิมขึน้ 
และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่สูงกว่า
กลุม่อ่ืน ๆ ด้านคณุภาพไขก่ารเสริมท่ีระดบั 0.5 และ 
1% ความสงูไขข่าวและคา่ฮอกยนิูตเพ่ิมขึน้ คา่ฮีมา
โทคริตในเลือดลดลงแตอ่ยูใ่นเกณฑ์ปกต ิดงันัน้การ
เสริมสารประกอบ Ceraclean® ในอาหารไก่ไขไ่ม่
สง่ผลตอ่สมรรถภาพการผลติของไก่ไข ่ คณุภาพไข ่
ความแข็งแรงของเปลือกไข ่ความแข็งแรงกระดกูขา
ของไก่ไข ่ คา่โลหิตวิทยาและแคลเซียมในเลือด 
ตลอดจนสุขภาพของไก่ไข่ในระยะให้ผลผลิตช่วง
อาย ุ31-50 สปัดาห์

ค�ำขอบคุณ

	 ข้าพเจ้าขอขอบพระคณุ ผู้ชว่ย
ศาสตราจารย์ ดร.นิภารัตน์ ศรีธเรศ อาจารย์ท่ี
ปรึกษาหลกั และผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ชิราวฒิุ 
เพชรเยน็ อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมท่ีกรุณาให้ค�ำ
ปรึกษา เรียบเรียงและแก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆท่ีเกิด
ขึน้ ซึง่สง่ผลให้ปัญหาพิเศษฉบบันีส้�ำเร็จไปได้ด้วยดี 
และขอขอบพระคณุ บริษัท แสงทองสหฟาร์ม จ�ำกดั 
ท่ีให้ความอนุเคราะห์ไก่ไข่ในการท�ำงานวิจัย 
ขอบคณุ บริษัท Taiheiyo Co.Ltd. ท่ีได้สนบัสนนุ
สารประกอบ Ceraclean® ท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้
และผู้ วิจัยขอขอบคุณทุนบณัฑิตเรียนดีเพ่ือศึกษา
ต่อระดับบัณฑิตศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (ทนุบณัฑิต)
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