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บทคัดย่อ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเสริมผงแก่นฝางในอาหารต่อสมรรถนะการผลิต และคณุภาพไข่
ของไก่ไข่ โดยใช้ไกไ่ข่อายุ 50 สัปดาห์ จำนวน 200 ตัว แบ่งเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ซ้ำ ๆ ละ 10 ตวั กลุ่มที่ 1 สูตรอาหาร
ควบคุม กลุ่มที่ 2 3 4 และ 5 สูตรอาหารควบคมุเสริมด้วยผงแก่นฝางที่ระดับร้อยละ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 ในสูตร
อาหาร ตามลำดับ เพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะการผลิต และคุณภาพไข่เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ผลการทดลอง พบว่าปริมาณ
อาหารที่กิน ผลผลิตไข่ และอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน้ำหนักไข่ไม่มีความแตกต่างกัน (P > 0.05) ในระหว่างกลุ่มทดลอง 
อย่างไรก็ตาม การเสริมผงแก่นฝางที่ระดับร้อยละ 0.75 และ 1.00 เปอร์เซ็นต์ มผีลทำใหส้ีไข่แดงเข้มกว่าทุกกลุ่มทดลอง (P 
< 0.05) ดังนั้น ระดับการเสริมผงแก่นฝางที่เหมาะสมในสูตรอาหารไก่ไข่คือ 0.75 เปอร์เซ็นต์  
คำสำคัญ: แก่นฝาง; สมรรถนะการผลิต; คณุภาพไข่; ไก่ไข ่
 

ABSTRACT: The current study aimed to investigate the effect of Caesalpinia sappan Linn. heartwood 
powder supplementation in diets on productive performance and egg quality of laying hens. A total of 
200 laying hens at 50 wk olds were randomly divided to 5 groups with 4 replicates of 10 bird each. Dietary 
treatments were: Treatment 1) control diet, Treatments 2 to 5 were supplemented with Caesalpinia 
sappan Linn. heartwood powder at level of 0.25, 0.50, 0.75 and 1% respectively. The productive 
performance and egg quality were recorded for 8 weeks. The results revealed that feed intake, egg 
production and feed conversion ratio were unaffected by dietary treatment (P > 0.05). However, the 
inclusion of 0.75 and 1.00% Caesalpinia sappan Linn. heartwood powder groups significantly improved 
yolk color compared to other treatments (P < 0.05). In conclusion, the optimum Caesalpinia sappan 
Linn. heartwood powder supplementation in laying hen diet should be 0.75%. 
Keywords: Caesalpinia sappan Linn. heartwood; productive performance; egg quality; layer 
 
บทนำ  
 ไข่ไก่เป็นผลผลิตจากสัตว์ที่นิยมนำมาบริโภค โดยพบว่าปริมาณการบริโภคไข่ไก่ในประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ 2558 
ถึง 2562 มีปริมาณเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.31 (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ซึ่งความเข้มของสีไข่แดงเป็นปัจจัยหนึ่งที่มี
ความสำคัญในการตัดสินใจเลือกซื้อของผู้บริโภค (Senbeta et al., 2015; Berkhoff et al., 2020) จึงทำให้มีการเติมสารสี
สังเคราะห์ในสูตรอาหารไข่ไข่ เพื่อเพิ่มการสะสมรงควัตถุในไข่แดงเพื่อให้มีสีเข้มกว่าสูตรอาหารที่ใช้ข้าวโพดเป็นแหล่งของ
สารสีเพียงอย่างเดียว แต่วิธีการดังกล่าวมักมีข้อเสีย เนื่องจากสารสีสังเคราะห์ที่เติมลงในสูตรอาหารไม่มีคุณค่าทางโภชนะ 
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รวมทั้งความกังวลของผู้บริโภคต่อผลเสียที่อาจส่งผลต่อปัญหาสุขภาพ (Oplatowska-Stachowiak and Elliott, 2017) 
ดังนั้น จึงทำให้แหล่งสารสีจากธรรมชาติที่ไดจ้ากดอกดาวเรอืง เปลือกส้ม (Hasin et al., 2006) ใบหม่อน (Lokaewmanee 
et al., 2009) และต้นมันเทศ (Kaya and Yildirim., 2011) เป็นต้น ถูกนำมาใช้เป็นแนวทางเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
 ฝาง (Caesalpinia sappan Linn.) อาจเป็นพืชสมุนชนิดใหม่ที่ถูกนำมาใช้เป็นแหล่งสารสีในสูตรอาหารไก่ไข่ 
เนื่องจากมีองค์ประกอบของสาระสำคัญคือ บราซิลิน (brazilin) ให้สีแดง (Bae et al., 2005) โดยทั่วไปมีการนำฝางมาใช้
เป็นสารสีจากธรรมชาติในเครื ่องดื ่ม อาหาร เครื ่องสำอาง และผ้า (Nirmal and Panichayupakaranant, 2015) มี
คุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระ ต้านเชื้อแบคทีเรีย ต้านการอักเสบ ลดระดับน้ำตาลในเลือด ขยายหลอดเลือด และป้องกันตับ
ไม่ให้การถูกทำลายจากสารแปลกปลอมที่เข้าสู ่ร่างกาย (Nirmal et al., 2015) จากรายงานการใช้ฝางในอาหารสัตว์ 
Widigdyo et al. (2017) พบว่าการใช้สารสกัดจากฝางที่ระดับร้อยละ 0.4 ในสูตรอาหารนกกระทาไข่ มีผลทำให้จำนวน
เชื้อซัลโมเนลลา (Salmonella) ในลำไส้ส่วนปลายลดลง และในสภาพอาหารที่ร้อนสารสกัดจากฝางสามารถเพิ่มการทำงาน
ของกลูตาไธโอน กลูตาไธโอนเปอร์ออกซิเดส (GPx) และซุปเปอร์ออกไซด์ดิสมูเตส (SOD) ลดมาลอนไดแอลดีไฮด์ (MDA) 
ลดคลอเลสเตอรอล และเพิ่มสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่เนื้อ (Eswara et al., 2017) และไม่พบความเป็นพิษของ
สารสีและสารสกัดที่ได้จากฝางเมื่อทดสอบในหนูทดลอง (Sireeratawong et al., 2010; Athinarayanana et al., 2017) 
จึงนิยมนำมาใช้เป็นสารสีตามธรรมชาติในอาหาร จากการใช้สารสกัดฝาง 0.1% ในไส้กรอกพบว่ามีผลให้สีเหลืองในไส้กรอก
เพิ่มขึ้น อีกทั้งยังช่วยให้สารต้านอนุมูลอิสระและสมบัติในการต้านเชื้อแบคทีเรียของไส้กรอกเพิ่มข้ึน ทำให้เชื้อจุลินทรีย์ในไส้
กรอกต่ำกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งส่งผลดีต่อสุขภาพของผู้บริโภค (Jin et al., 2015) และการใช้สารสกัดฝางในนมพลาสเจอร์ไรส์
สามารถเพิ่มคุณภาพทางจุลชีววิทยา และทางเคมีกายภาพได้ จึงสามารถยืดระยะเวลาในการเก็บรักษาได้ (Kimestri et al., 
2018) แต่ยังไม่มีรายงานการนำผงแก่นฝางมาประยุกต์ใช้ในอาหารไก่ไข่ จึงสนใจทำการศึกษาผลของการใช้ผงแก่นฝางในไก่
ไข่ต่อสมรรถนะการผลิต และคุณภาพไข่ เพื่อนำไปส่งเสริมให้เกษตรกรประยุกต์ใช้ในการผลิตไข่ไก่ปลอดภัย 
 
วิธีการศึกษา  

การจัดการสัตว์และอาหารทดลอง 
การทดลองนี้ใช้ไก่ไข่การค้าสายพนัธุ์สีน้ำตาลอายุ 50 สัปดาห์ จำนวนท้ังหมด 200 ตัว โดยสุ่มให้ไดร้ับสิ่งทดลอง

ตามการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomize design : CRD) แบ่งเป็น 5 กลุ่มทดลอง ๆ ละ 4 
ซ้ำ ๆ ละ 10 ตัว ดังนี้ กลุ่มที่ 1 เลี้ยงด้วยสูตรอาหารควบคุม (ไมเ่สรมิผงแก่นฝาง) กลุ่มที่ 2 3 4 และ 5 คือกลุ่มควบคุมที่เสริม
ด้วยผงแก่นฝางที่ระดับร้อยละ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 ในสูตรอาหาร ตามลำดบั เลีย้งไว้ในโรงเรือนแบบปิด อุณหภูมิ
โรงเรือนเฉลี่ย 27.87 ± 2.00 องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพัทธ์ 78.07 ± 4.00 เปอร์เซ็นต์ และให้แสงตามโปรแกรมการให้
แสงประมาณ 15 ช่ัวโมงต่อวัน ให้ไก่ไข่ได้รับอาหารวันละ 110-115 กรัม/ตัว/วัน และได้รับน้ำอยา่งเต็มที่ (ad libitum) ใช้
ระยะการทดลองทั้งหมด 8 สัปดาห์ ตลอดระยะเวลาการทดลองไก่ไข่จะไดร้ับโภชนะตามทีร่ะบุใน NRC (1994) 

การศึกษาสมรรถนะการผลิต 
ทำการชั่งน้ำหนักอาหารทุกสัปดาห์เพื่อคำนวณหาปริมาณอาหารที่กิน บันทึกน้ำหนักไข่และจำนวนไข่ทุกวันเพื่อ

คำนวณหาผลผลิตไข่ (Hen-day production) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักไข่ 
การศึกษาคุณภาพไข่ 
สุ่มเก็บตัวอย่างไข่จากทุกซ้ำ ๆ ละ 5 ฟอง (N = 100) โดยนำมาชั่งน้ำหนักด้วยเครื่องชั่งดิจิตอล วัดสีและความ

หนาของเปลือกไข่ด้วยเครื่อง Shell color reflectometer (Technical Services and Supplies, England) และเครื่อง 
Digimatic micrometer (Mitutoyo Co. Ltd. Japan) ตามลำดับ โดยวัด 3 จุด ได้แก่ บริเวณด้านป้าน ตรงกลาง และด้าน
แหลมของฟองไข่ แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ย วัดความแข็งของเปลือกบริเวณด้านป้านของฟองไข่ โดยใช้เครื่อง egg shell force 
gauge (Robotmation Co. , Ltd. Japan) ว ัดส ีไข ่แดงโดยใช้พ ัดเทียบสี (BASF SE, Nutrition Ingredients, 67117 
Limburgerhof, Germany) วัดความกว้างไข่แดง ความสูงไข่แดง และความสูงไข่ขาวโดยใช้ Vernier caliper เพื่อนำมา
คำนวนหาดัชนีไข่แดง และค่าฮอฟ์ยูนิต (Haugh unit) 
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Table 1 Ingredient and nutrient composition of the basal diet 
Item Composition (%) 
Feed ingredients  
Corn 66.40 
Soybean meal (CP 44%) 21.00 
Fish meal (CP 61%) 2.50 
Rice bran oil 0.70 
Fine limestone  3.82 
Coarse limestone  3.82 
Dicalcium phosphate 1.10 
Sodium chloride 0.16 
Vitamin-mineral premixs  0.50 
Chemical composition (%) 
Metabolizable energy (kcal/kg) 2850.78 
Crude Protein 16.54 
Crude Fiber 3.08 
Ether extract 3.15 
Calcium 3.35 
Available phosphorus 0.43 
Methionine 0.43 
Lysine 0.85 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลอง

ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel et al., 1997) ด้วยโปรแกรมสำเรจ็รูปทางสถิติที่ระดับความเช่ือมัน่ 
P < 0.05 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผลการศึกษา  
 การเสริมผงแก่นฝางในอาหารไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กิน ผลผลิตไข่ อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักไข่  
และไม่มีผลต่อน้ำหนักไข่ ดัชนีไข่แดง ความหนาของเปลือกไข่ สีของเปลือกไข่ ความแข็งของเปลือกไข่ และ Haugh unit (P 
> 0.05) (Table 2) แตกต่างกับการศึกษาของ Eswara et al. (2017) ที่เสริมสารสกัดจากแก่นฝางในอาหารไก่เนื้อที่ระดับ 
100, 300 และ 500 ppm ทำให้มีปริมาณอาหารที่กิน น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น และสมรรถนะการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว
สูงกว่ากลุ่มควบคุม (P < 0.05) เนื่องจากแก่นฝางมีปริมาณบราซลิินอยู่รอ้ยละ 1.3 โดยน้ำหนัก (Dapson and Bain, 2015) 
น้อยกว่าสารสกัดจากแก่นฝางที่มีบราซิลินอยู่ร้อยละ 7.70 ± 0.21 โดยน้ำหนัก (Warinhomhaun et al., 2018) การเสริม
แก่นฝางในสูตรอาหารจึงไม่มีผลในดา้นสุขภาพของไก่ไข่ อีกทั้งไม้ฝางไม่มีกลิ่นและรสชาติ (Rina et al., 2017) จึงไม่มีผลตอ่
ความน่ากินของอาหาร ยกเว้นสีของไข่แดง โดยการใช้ฝางที่ร้อยละ 0.75 และ 1.00% ในอาหารมีผลทำให้สีของไข่แดงมีค่า
สูงกว่ากลุ่มควบคุม (P < 0.05) (Table 3) เนื่องจากฝางมีสาระสำคัญ คือ brazilin ที่ให้สีแดง (Bae et al., 2005) โดยพบ
ในปริมาณร้อยละ 1.3 โดยน้ำหนัก และพบมากบริเวณแก่นไม้ (Dapson and Bain, 2015)  ซึ่งไก่ไข่สามารถนำสารสีแดงนี้
ไปสะสมในไข่แดง เช่นเดียวกับการใช้สารสกัดฝางเพิ่มสีเหลืองของไส้กรอก (Jin et al., 2015) เมื่อเปรียบเทียบกับอาหาร
ทางการค้า ค่าสีไข่แดงที่ได้จากการเสริมผงแก่นฝางมีค่าน้อยกว่า และโดยปกติผู้บริโภคต้องการสีไข่แดงที่มีค่าระหว่าง 10 
ถึง 14 (Lokaewmanee et al., 2010) การเสริมผงแก่นฝางในอาหารไก่ไข่จึงเหมาะสำหรับเป็นทางเลือกของผู้ ผลิตที่
ต้องการลดการใช้สารเคมีในอาหารสัตว์ เพื่อผลิตอาหารปลอดภัยให้ผู้บริโภคที่กังวลต่อการตกค้างของสารเคมีในอาหาร  
ดังนั้นสามารถใช้ผงแก่นฝางเสริมในสูตรอาหารไก่ไข่เพื่อปรับปรุงสีของไข่แดงได้ เมื่อเสริมเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ โดย
ระดับที่เหมาะสมในการเสริมคือร้อยละ 0.75 ในอาหาร 
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  Table 2 The effect of Caesalpinia sappan Linn. heartwood powder on productive performance and egg 
quality of laying hens 

Weeks 
Caesalpinia sappan Linn. heartwood powder (%) 

SEM1 P-value 
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 

Productive performance 
  Feed intake (g/b/d) 
1-4 102.75 101.07 103.62 100.21 107.80 1.49 0.57 
5-8 107.55 109.07 109.00 104.09 106.32 1.52 0.86 
1-8 105.15 105.07 106.31 102.15 107.06 1.42 0.88 
  Hen-day production (%) 
1-4 75.18 75.00 77.31 75.77 79.02 1.17 0.83 
5-8 84.35 85.02 87.96 77.17 80.09 1.40 0.10 
1-8 79.76 80.01 82.63 76.47 79.55 1.09 0.57 
  Feed conversion ratio 
1-4 2.43 2.38 2.38 2.32 2.40 0.02 0.55 
5-8 2.21 2.25 2.14 2.35 2.32 0.03 0.14 
1-8 2.31 2.31 2.25 2.33 2.36 0.02 0.54 
Egg quality 
  Egg weight (g) 
1-4 58.50 58.65 58.41 57.63 58.46 0.30 0.87 
5-8 58.88 58.61 59.51 58.44 59.01 0.33 0.90 
1-8 58.69 58.63 58.96 58.04 58.74 0.28 0.90 
  Yolk index 
1-4 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.01 0.94 
5-8 0.47 0.47 0.47 0.47 0.48 <0.01 0.33 
1-8 0.46 0.46 0.46 0.46 0.47 <0.01 0.59 
  Shell thickness (mm.) 
1-4 0.40 0.39 0.39 0.39 0.39 <0.01 0.78 
5-8 0.35 0.36 0.35 0.36 0.35 <0.01 0.19 
1-8 0.38 0.38 0.37 0.37 0.37 <0.01 0.57 
  Shell color (% Light) 
1-4 24.73 24.01 24.27 24.41 23.74 0.23 0.74 
5-8 23.73 23.16 23.40 22.70 22.02 0.26 0.30 
1-8 24.23 23.58 23.83 23.55 22.88 0.23 0.48 
  Shell strength (kg/cm2) 
1-4 4.65 4.52 4.49 4.60 4.66 0.04 0.71 
5-8 4.42 4.48 4.53 4.69 4.56 0.04 0.39 
1-8 4.54 4.50 4.51 4.65 4.61 0.03 0.57 
  Haugh unit 
1-4 94.69 95.25 94.66 95.31 96.01 0.40 0.86 
5-8 98.59 98.00 97.73 97.64 97.13 0.33 0.75 
1-8 96.64 96.62 96.19 96.47 96.57 0.33 >0.99 

1SEM = Standard error of mean 
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Table 3 The effect of Caesalpinia sappan Linn. heartwood powder on yolk color of laying hens 

Weeks 
Caesalpinia sappan Linn. heartwood powder (%) 

SEM P-value 
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 

1-4 7.07c 7.13bc 7.55ab 7.69a 7.76a 0.09 0.01 
5-8 6.85c 7.08bc 7.37b 7.76a 7.92a 0.10 < 0.01 
1-8 6.96c 7.10c 7.46b 7.73a 7.84a 0.08 < 0.01 

a, b, c Means with different superscription within the same column differ (P < 0.05). 
1SEM = Standard error of mean 

 

สรุป  
 การเสริมผงแก่นฝางที่ร้อยละ 0.75 และ 1.00 ในสูตรอาหาร ทำให้สีไข่แดงสูงกว่ากลุ่มทดลองอื่น ดังนั้นระดับของ
การเสริมผงแก่นฝางที่เหมาะสมคือ 0.75% ในสูตรอาหาร 
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