
ประสิทธิภาพการบ�ำบัดน�ำ้โดยใช้ผ้าพลาสตกิคลุมเพ่ือการอนุบาลลูกกุ้งก้ามกราม 

Water Treatment efficiency by Closed-Plastic Sheet for Giant 

Freshwater Prawn (Macrobrachium rosenbergii) Nursing

ปัทมา วริิยพฒันทรัพย์1*

Pattama Wiriyapattanasub1*

Received June 1, 2020
accepted June 18, 2020
1 สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002
 Department of fishery, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002
* Corresponding author: pattawi@kku.ac.th

KHON KAEN AGR. J. 48 (3): 661-672 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.

บทคัดย่อ : การศกึษาประสทิธิภาพการบ�ำบดัน�ำ้โดยใชผ้า้พลาสตกิคลมุเพ่ือการอนบุาลลกูกุง้กา้มกราม 
แบง่เป็น 2 กลุม่การทดลองคือ กลุม่ทดลองท่ี 1 บรรจนุ �ำ้ทะเลในถงัทดลองขนาดความจ ุ300 ลติร โดยการใช้
ผา้พลาสตกิสีด �ำปิดถงัท่ีบรรจนุ �ำ้ทะเลโดยไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ และกลุม่ทดลองท่ี 2 บ�ำบดัน�ำ้โดยการใช้
คลอรนีท่ีระดบัความเขม้ขน้ 30 พีพีเอม็ และมีเครือ่งใหอ้ากาศ น�ำตวัอยา่งน�ำ้ไปท�ำการตรวจหาปรมิาณเชือ้
แบคทีเรยีทัง้หมดและหาปรมิาณเชือ้วิบรโิอท่ีเวลา0,1,3,6,12, 24 ชั่วโมง หลงัจากนัน้ ท�ำการตรวจทกุวนัจน
ครบ 7 วนั พบวา่การบ�ำบดัน�ำ้โดยการใชค้ลอรนียงัเป็นวิธีท่ีใหผ้ลในการบ�ำบดัน�ำ้ไดดี้ท่ีสดุในการลดปรมิาณ
แบคทีเรยีอยา่งรวดเรว็ อยา่งไรก็ตามการบ�ำบดัน�ำ้โดยใชผ้า้พลาสตกิด�ำคลมุและไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศท�ำให้
ปรมิาณแบคทีเรยีคอ่ยๆ ลดลง โดยสามารถน�ำน�ำ้ไปใชใ้นการเพาะและอนบุาลลกูกุง้ไดต้ัง้แตว่นัท่ี 5 ของการ
บ�ำบดัน�ำ้เป็นตน้ไป ถงึแมว้า่วิธีการบ�ำบดัน�ำ้โดยไมใ่ชค้ลอรนีจะยงัมีปรมิาณเชือ้แบคทีเรยีอยู ่ บา้งในระยะ
แรก แตมี่ปรมิาณต�่ำและน�ำมาทดลองตอ่เน่ือง สว่นการศกึษาเปรยีบเทียบอตัราการรอดตาย และคณุภาพ
ของลกูกุง้กา้มกรามโดยใชน้�ำ้จากการทดลองท่ี 1 ซึง่ผา่นการบ�ำบดัแลว้ 5 วนั ก่อนลงเลีย้งในอตัราความหนา
แนน่ 100 ตวัตอ่ลติร แบง่การทดลองออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลองท่ี 1 ใชน้ �ำ้จากการใชผ้า้พลาสติกสีด �ำปิด
ถงัท่ีบรรจนุ �ำ้ทะเล โดยไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ และกลุม่ทดลองท่ี 2 ใชน้ �ำ้จากการใชค้ลอรนีท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
30 พีพีเอม็และมีเครือ่งใหอ้ากาศ อนบุาลลกูกุง้ตัง้แตแ่รกฟักจนกระทั่งลกูกุง้คว�่ำตวั ซึง่ทัง้ 2 กลุม่ทดลอง ให้
อาหารวนัละ 4 มือ้ เม่ือท�ำการตรวจคณุภาพลกูกุง้ทัง้ 2 กลุม่ ท่ีระยะคว�่ำโดยวิธีวนชัสนุทร พบวา่ ลกูกุง้ทัง้สอง
กลุม่มีคณุภาพดีและมีอตัรารอดเฉลี่ย กลุม่ทดลองท่ี 1 45.67+1.53 เปอรเ์ซน็ต ์ และกลุม่ทดลองท่ี 2  
43.3+3.06 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่ทัง้ 2 กลุม่ทดลองไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิดงันัน้ ผลการศกึษาครัง้
นีโ้ดยการใชวิ้ธีการบ�ำบดัน�ำ้จากการใชผ้า้พลาสติกสีด �ำปิดถงัท่ีบรรจนุ �ำ้ทะเลโดยไม่ใชเ้ครื่องใหอ้ากาศเป็น
เวลาอยา่งนอ้ย 5 วนั เป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมตอ่การน�ำไปใชใ้นระบบการเพาะเลีย้งกุง้วิถีอินทรยีท่ี์ไมใ่ชส้าร
เคมีได้
ค�ำส�ำคัญ : ลกูกุง้ บ�ำบดัน�ำ้ เชือ้แบคทีเรยี เชือ้วิบรโิอ

ABSTRACT : Comparative study on water treatment for larval rearing by using chlorine and without 
chlorine for controlling total bacteria and Vibrio spp. were studied. The salinity water were used 15 
ppt for this experiment. Two treatment groups were used in this study: treatment 1, seawater was 
put in three 300-liter fiberglass tanks without aeration but covered with black plastic sheet. Treat-
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ment2, chlorine powder at the concentration ranged from 30 ppm were added into experimental 
tanks with aeration. The water samples were collected for total bacteria and Vibrio sp. counting at 
0,1, 3, 6, 12, 24 hours and then everyday for 7 days. Results showed that chlorine treatment was 
effective for controlling the number of bacteria in water. However, the black plastic covered without 
aeration method showed better efficiency for reducing total bacteria number than the control, and 
could be used for nursing and larval rearing after 5 days despite the bacteria number remaining in 
the water. After that, The water for rearing the giant freshwater prawn larval came from both treatment. 
Two experiment groups were used in this study: the experiment 1, the seawater were transferred to three 
tanks 300-liter fiberglass tanks from treatment 1(covered plastic sheet) and  the experiment 2, the seawater 
were transferred to three tanks 300-liter fiberglass tanks from treatment 1(30 ppm calcium hypochlorite). 
The giant freshwater prawn nauplii were stock at the density of 100 nauplii per liter with sufficient aeration. 
Prawns were feed 4 times/day. After the larval reached postlarval stage (PL). PL  from both groups 
were sampled and examined for survival rate and with the quality by Wanasunthron method. The 
result showed that the survival rate of PL from the experiment 1 and 2 were 45.67% and 43.33% 
respectively. No statistical difference was observed between the survival rate of  PL from the both 
experiment. This study indicated that the water treatment by using of black plastic sheet covered 
the tank without aeration for 5 days is an effective method for larval rearing in terms of both practically 
and economically ways particularly for producing the organic shrimp.
Keywords: larval water-treatment bacteria Vibrio sp.

บทน�ำ

กุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii) เป็น
กุง้น�ำ้จืดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุของประเทศไทย (วณิชยา, 
2544) โดยมีช่ือท่ีใชเ้รยีกทั่วไปวา่ Giant River Prawn Gi-
ant Malaysian Prawn และ Giant Freshwater Prawn 
ความตอ้งการกุง้กา้มกรามเพ่ือการบรโิภคมีสงูขึน้ท�ำให้
มีความจ�ำเป็นตอ้งพฒันาวิธีการเพาะเลีย้ง โดยพบวา่ใน
ธรรมชาตกิุง้กา้มกรามจะผสมพนัธุแ์ละวางไขใ่นบรเิวณ
น�ำ้กรอ่ย ลกูกุง้เจรญิเติบโตในน�ำ้กรอ่ยและเม่ือเจรญิ
เตบิโตเตม็ท่ีแลว้จะอาศัยอยู่ในน�ำ้จืด ในปัจจบุนักุง้
กา้มกรามเป็นสตัวเ์ศรษฐกิจท่ีเกษตรกรใหค้วามนิยมใน
การเพาะเลีย้งกันอย่างแพร่หลาย โดยมีการเพาะเลีย้ง
เชิงพาณิชยใ์นทกุภมิูภาคของประเทศไทย แหลง่เลีย้ง
ท่ีส �ำคญัในพืน้ท่ีภาคกลาง บางจงัหวดัในภาคอ่ืนๆและ
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ีการเลีย้งส �ำคญัอยูท่ี่
จงัหวดักาฬสนิธุ ์ ซึง่ในประเทศไทยปีพ.ศ. 2553 มี
รายงานผลผลติ กุง้กา้มกราม 22,350 ตนั แตใ่นปี พ.ศ. 
2554 มีผลผลติลดลงเหลอืเพียง 19,350 ตนั ลดลงถงึ 
13.4 เปอรเ์ซน็ต ์(กลุม่วิจยัและวิเคราะหส์ถิตกิาร ประมง,
2554) กุง้กา้มกรามมีจ�ำนวนนอ้ยลง เกษตรกรบางสว่น
เลกิเลีย้งเน่ืองจากประสบปัญหาการ ขาดทนุ เพราะมี
ตน้ทนุการผลติสงูขึน้เน่ืองจากลกูกุง้ราคาสงู การเลีย้ง
และการจดัการโดยเฉพาะการ ใชย้าปฏิชีวนะมากขึน้ วิธี
การเลีย้งท่ีผา่นมาท่ีเกิดวิกฤตการณก์ุง้โตชา้ มีขนาดและ

น�ำ้หนกัแตกตา่งกนั และปัญหาการตดิเชือ้ไวรสั (จาร ี
และคณะ, 2549; นิต ิและคณะ, 2548; ชลอ และคณะ, 
2549; Yokanandhan et al., 2006) ดงันัน้จ�ำเป็นตอ้งมี
การวิจยัเพ่ือหาแนวทางการเลีย้งกุง้กา้มกรามซึง่เพ่ือลด
ตน้ทนุในการผลติและลดการเสีย่งจากปัญหาโรคตา่งๆ 
และลดปัญหาสารตกคา้งในกุง้ ซึง่วิธีการเลีย้งตอ้งงา่ย
ตอ่การปฏิบตั ิโดยทั่วไปการเตรยีมน�ำ้ส �ำหรบัการอนบุาล
ลกูกุง้กา้มกรามใชค้ลอรนีผงในการฆา่เชือ้ในปรมิาณ
มาก 30-50 พีพีเอม็(นิต ิและคณะ, 2548)  ซึง่มีผลตอ่แพ
ลงกต์อนและธาตุอาหารในน�ำ้ท่ีมีประโยชนต์่อการ
อนบุาลลกูกุง้ นอกจากนัน้คลอรนีในน�ำ้ 0.28 พีพีเอม็ สง่
ผลกระทบตอ่ลกูกุง้ระยะนอเพียส (nauplius) ตาย 50 
เปอรเ์ซน็ตภ์ายใน 24 ชั่วโมง(สวุรรณา และพรเลศิ, 2539) 
และผลกระทบของคลอรนีตอ่สิง่แวดลอ้มหรอืแหลง่น�ำ้
ภายนอกมีผลท�ำใหแ้พลงกต์อนและสตัวห์นา้ดนิ(ben-
thos) ซึง่เป็นอาหารธรรมชาตสิ �ำหรบัสตัวน์ �ำ้วยัออ่นตาย
สง่ผลตอ่ระบบนิเวศ(Boyd, 2008) ส �ำหรบัในกุง้ทะเล 
เชน่ กุง้กลุาด�ำ นิต ิและคณะ (2551) ไดศ้กึษาอนบุาลลกู
กุง้กุลาด�ำในน�ำ้ท่ีไม่ผ่านการบ�ำบัดด้วยคลอรีนท่ี
ความเคม็ 30 พีพีที พบวา่การบ�ำบดัน�ำ้โดยใชผ้า้
พลาสติกด�ำคลมุและไม่ใชเ้ครื่องใหอ้ากาศเป็นเวลา
อยา่งนอ้ย 5-7 วนั สง่ผลใหป้รมิาณแบคทีเรยีคอ่ยๆ 
ลดลง ซึง่ปรมิาณแบคทีเรยีท่ีปนเป้ือนในน�ำ้ทะเลโดย
เฉพาะกลุม่ วิบรโิอหากมีปรมิาณมากสามารถก่อโรค
ในสตัวน์ �ำ้ได ้ และ Moriarty(1999) พบวา่ปรมิาณวิ
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บริโอในน�ำ้เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วหลังจากท่ีคลอรีน
สลายตวัหมดมีผลท�ำใหเ้กิดโรค Vibriosis ในกุง้ แต่
ในการอนบุาลลกูกุง้กา้มกรามท่ีเลีย้งในน�ำ้ความเค็ม 
15 พีพีที ท่ีปราศจากสารเคมีทกุขัน้ตอนการผลติ
ตัง้แตก่ารเตรยีมน�ำ้ เพ่ือผลติลกูกุง้นัน้ยงัไมมี่ผูศ้กึษา
อยา่งจรงิจงั ดงันัน้ถา้ตอ้งการประยกุตใ์ชแ้นวทาง
การอนุบาลใหม่ทั้งหมดโดยไม่ใชส้ารเคมีเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพและสามารถลดตน้ทุนการผลิตใหแ้ก่
เกษตรกร รวมทัง้แนวทางนีย้งัสามารถน�ำไปประยกุต์
ใช้ในกระบวนการเพาะเลีย้งกุ้งก้ามกรามระบบ
อินทรยีต์อ่ไป โดยการศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือ
หาระยะพักน�ำ้ท่ีบ �ำบัดน�ำ้โดยใช้วิธีคลุมพลาสติก 
และศกึษาอตัราการรอดตาย การเจรญิเตบิโต  และ
ตรวจคณุภาพลกูกุง้ในการอนบุาลกุง้กา้มกรามโดย
ใชน้�ำ้บ �ำบดัน�ำ้โดยใชว้ิธีคลมุพลาสตกิ

วธีิการศกึษา

การศึกษานี้ท �ำท่ีห้องปฏิบัติการและหมวด
ประมง ภาควิชาประมง คณะเกษตรศาสตร ์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยการทดลองนีป้ระกอบ
ดว้ย 2 การทดลองท่ีตอ่เน่ืองกนั คือ การทดลองท่ี 1 
การศึกษาเพ่ือหาระยะพกัของน�ำ้ท่ีใชใ้นการอนบุาล
ก่อน เม่ือไดร้ะยะพกัน�ำ้แลว้จงึเริม่การทดลองท่ี 2 คือ 
การศึกษาโดยการอนุบาลลูกกุ้งก้ามกรามเพ่ือหา
อตัราการรอดตาย การเจรญิเตบิโต  และตรวจ
คณุภาพลกูกุง้ โดยการทดลองทัง้ 2 นีมี้การท�ำการ
ทดลองซ�ำ้ 3 ครัง้ ใน 3 ชว่งฤดกูาล คือ ฤดรูอ้น (เดือน
มีนาคม-พฤษภาคม) ฤดฝูน(เดือนมิถนุายน-ตลุาคม)  
และฤดหูนาว(เดือนพฤศจิกายน-กมุภาพนัธ)์ 

การศึกษาหาระยะพักน�้ำที่บ�ำบัดน�้ำโดยใช้
วธีิคลุมพลาสตกิสีด�ำ 

การทดลองท่ี 1 การศกึษาหาระยะพกัน�ำ้ท่ี
บ �ำบดัน�ำ้โดยใชว้ิธีคลมุพลาสตกิ ท�ำการทดลองในถงั
ไฟเบอรข์นาด 300 ลติร จ�ำนวน 10 ถงั โดยใชน้�ำ้
ทะเลความเคม็ ประมาณ 15 พีพีที ท�ำการทดลอง
โดยแบง่การทดลองเป็น 2 กลุม่ๆ ละ 5 ถงั (5 ซ �ำ้)   
กลุม่ทดลองท่ี 1 น�ำน�ำ้ทะเลความเคม็ประมาณ 15 พี
พีที ใสใ่นถงัไฟเบอร ์จากนัน้ปิดดว้ยผา้พลาสติกสีด �ำ
โดยไมใ่หโ้ดนแสงและไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ  กลุม่
ทดลองท่ี 2 น�ำน�ำ้ทะเลเชน่เดียวกบัในกลุม่ทดลองท่ี 
1 ท่ีความเคม็ประมาณ 15 พีพีที ฆา่เชือ้ดว้ยคลอรนี

ผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 60%) เตมิ
ลงไปในปรมิาณ 30 กรมั/ปรมิาตรน�ำ้ 1 ลกูบาศก์
เมตร ผสมใหเ้ขา้กนัทั่วถงัโดยใชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ เม่ือ
ผสมเขา้กนัแลว้ปิดเครื่องใหอ้ากาศเพ่ือใหต้กตะกอน
ท่ีพืน้บอ่ เก็บตวัอยา่งน�ำ้ทัง้ 2 กลุม่ทดลองตามชว่ง
เวลาดงันีเ้ริม่ตัง้แต ่1, 3, 6, 12 ชั่วโมง และตอ่เน่ืองไป
เรือ่ยๆท่ี  (24 ชั่วโมง)1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วนั โดย
เก็บตวัอยา่งน�ำ้เพ่ือวิเคราะหด์า้นแบคทีเรยี จะเก็บ
ลกึใตผิ้วน�ำ้ลงไป 10-30 เซนตเิมตร และหา่งจากพืน้
บอ่ 10-30 เซนตเิมตร(กรมสง่เสรมิ คณุภาพสิ่ง
แวดลอ้ม, 2537) เก็บตวัอยา่งน�ำ้ 2 จดุนี ้ แลว้น�ำมา
ผสมกนั เพ่ือน�ำไปศกึษาปรมิาณแบคทีเรยี และ
คณุภาพน�ำ้ นอกจากนีใ้นกลุม่ทดลองท่ี 2 ท่ีมีการใส่
คลอรีนผงในการบ�ำบัดน�ำ้นั้นจะมีการวัดปริมาณ
คลอรนีในน�ำ้ดว้ย test-kit เพ่ือตรวจสอบวา่มีคลอรนี
เหลืออยูห่รอืไม่

1.1 การนบัจ�ำนวนแบคทีเรยี น�ำน�ำ้ตวัอยา่งท่ี
เก็บเพ่ือการนบัจ�ำนวนแบคทีเรียมาตรวจหาปรมิาณ
เชือ้แบคทีเรยีทัง้หมด (total count) โดยใชอ้าหาร
เลีย้งเชือ้ plate count agar (PCA) และหาปรมิาณ
เชือ้วิบรโิอ (Vibrio count) โดยใชอ้าหารเลีย้งเชือ้ 
thiasulfate citrate bile salt sucrose (TCBS) โดย
ใชว้ิธี spread plate count และบม่เชือ้นาน 24 
ชั่วโมง ตามวิธีของ APHA  et  al., 1995

1.2 การวิเคราะหค์ณุภาพน�ำ้ น�ำน�ำ้ตวัอยา่งท่ี
เก็บตามชว่งเวลาดงักลา่วมาตรวจคณุภาพน�ำ้ ไดแ่ก่ 
ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในน�ำ้และอณุหภมิูของน�ำ้ 
วดัโดยเครือ่ง YSI DO 200-4M พีเอช วดัโดยเครือ่งพี
เอช รุน่ Ecoscan pH 5/6  ความโปรง่แสง วดัโดยใช ้
Secchi disc  ความเคม็และคา่ความน�ำไฟฟา้ วดั
โดยเครือ่ง YSI 30/10 FT ความเป็นดา่งทัง้หมด 
ปรมิาณแอมโมเนียรวม ปรมิาณไนไตรท ์ และความ
กระดา้ง ตามวิธีของ APHA et al., 1995

การศกึษาหาอัตราการรอดตาย การเจริญ
เตบิโต และตรวจคุณภาพลูกกุ้งในการอนุบาล
กุ้งก้ามกรามโดยใช้น�้ ำบ�ำบัดน�้ ำ โดยใช้ ผ้า
พลาสตกิสีด�ำคลุม 

การทดลองท่ี 2  การศกึษาหาอตัราการรอดตาย 
การเจรญิเตบิโต และตรวจคณุภาพลกูกุง้ในการ
อนุบาลกุ้งก้ามกรามโดยใช้น�ำ้บ �ำบัดน�ำ้โดยใช้ผ้า
พลาสตกิสีด �ำคลมุ การเตรยีมน�ำ้และลกูกุง้ น�ำน�ำ้
ทะเลท่ีมีความเคม็ประมาณ 15 พีพีที ฆา่เชือ้ดว้ย
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คลอรนีและไมใ่ชค้ลอรนี จากการทดลองท่ี 1 จากนัน้
น�ำลกูกุง้ระยะแรกฟักมาปรบัสภาพในน�ำ้ท่ีใชใ้นการ
ทดลอง ส�ำหรบัการทดลองนีเ้ลีย้งลกูกุง้ระยะแรกฟัก
เพ่ือศึกษาอัตราการรอดตายและการเจริญเติบโต 
และการอนบุาลลกูกุง้กา้มกราม โดยน�ำลกูกุง้ตัง้แต่
แรกฟักมาอนบุาลในถงัไฟเบอรข์นาด 200 ลติร ใน
อตัราความหนาแนน่ 100 ตวั/ลติร (เลีย้ง 10,000 ตวั/
ในน�ำ้ 100 ลติร)  ใหอ้ากาศตลอดเวลา จากนัน้แยก
การทดลองโดยอนุบาลลูกกุ้งดว้ยใช้น�ำ้ท่ีผ่านการ
บ�ำบดัในการทดลองท่ี 1 ท่ีแตกตา่งกนั แบง่เป็น 2 
กลุม่การทดลอง จ�ำนวน 5 ซ�ำ้

• กลุม่ทดลองท่ี 1 อนบุาลลกูกุง้โดยน�ำ้ท่ีบ �ำบดั
ดว้ยไมใ่ชค้ลอรนีปิดดว้ยผา้พลาสตกิสีด �ำ โดยไมใ่ห้
โดนแสง และไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ  

• กลุม่ทดลองท่ี 2 อนบุาลลกูกุง้โดยน�ำ้ท่ีบ �ำบดั
ดว้ยคลอรนีปรมิาณ 30 กรมั/ปรมิาตรน�ำ้ 1 ลกูบาศก์
เมตร 

อาหารท่ีใชใ้นการอนบุาลเริม่ใหใ้นวนัท่ี 2 หลงั
จากฟักเป็นตวัทัง้ 2 กลุม่ทดลอง คือตวัออ่นอารที์เมีย 
โดยใหใ้นปรมิาณ 5 กรมัตอ่ลกูกุง้ 100,000 ตวั และ
เพ่ิมขึน้เรือ่ยๆ ตามความตอ้งการของลกูกุง้ โดย
สงัเกตจากปริมาณอารที์เมียท่ีเหลือในบ่อควรใชน้ �ำ้
อุน่ลวกอารที์เมียก่อน เพ่ือใหอ้ารที์เมียไมเ่คลื่อนไหว 
ลกูกุง้จะกินไดง้า่ย ใหอ้าหารวนัละ 4 มือ้ (6.00, 
10.00, 14.00, และ 18.00 น.) วนัท่ี 4 เริม่ใสส่ีน �ำ้
วิทยาศาสตรส์ีน�ำ้ตาล เพ่ือบงัแสงไมใ่หน้ �ำ้ใส ลกูกุง้
จะกินอาหารดีขึน้ ใหอ้าหารวนัละ 4 มือ้ เชน่เดมิ วนัท่ี 
6 เป็นตน้ไป เริม่เสรมิไขตุ่น๋เป็นอาหารรว่มกบัการให้
อารที์เมีย วนัละ 4 มือ้  การใหไ้ขตุ่น๋เสรมิในการ
อนบุาลจะท�ำใหล้กูกุง้ลอกคราบไดดี้ ตอนเชา้ก่อนให้
อาหารควรจะใชส้วิงตกัคราบออกก่อน และหลงัจาก
วนัท่ี 10 เริม่มีการเปลี่ยนถ่ายน�ำ้ 50-60% โดยดดูน�ำ้
ออกผา่นผา้กรองขนาดตาประมาณ 100 ไมครอน 
และเตมิน�ำ้ใหอ้ยูใ่นระดบัเดมิ ประมาณ 3 วนัตอ่ครัง้  

2.3 การวิเคราะหค์ณุภาพน�ำ้ ท�ำการวิเคราะห์
คณุภาพน�ำ้ทกุๆ 5 วนั เพ่ือเปรยีบเทียบระหวา่งกลุม่
ทดลองทัง้ 2 กลุม่ โดยเริม่วิเคราะหต์ัง้แตก่่อนอนบุาล
ลกูกุง้ไปจนสิน้สดุการทดลองเพ่ือหาพารามิเตอรเ์ช่น
เดียวกบัการทดลองท่ี 1  

2.4 การนบัจ�ำนวนลกูกุง้และตรวจคณุภาพลกู
กุง้ ท�ำการนบัจ�ำนวนลกูกุง้เม่ือสิน้สดุการทดลองใน
แตล่ะครัง้ เพ่ือหาอตัรารอดตายของลกูกุง้ในแตล่ะ

กลุม่ทดลอง สงัเกตพฒันาการและการเจรญิเติบโต
ของลกูกุง้ในแตล่ะกลุม่ทดลอง และตรวจคณุภาพลกู
กุง้ตาม วิธีวนชัสนุทร โดยสุม่ลกูกุง้จ �ำนวน 50 ตวั 
จากแตล่ะการทดลองจ�ำนวน 3 ซ�ำ้ 

การวเิคราะหข้์อมูล
การวิเคราะหผ์ลทางสถิต ิ โดยเปรยีบเทียบ

ความแตกตา่งของปรมิาณแบคทีเรยี คณุภาพน�ำ้ 
อตัรารอดตาย การเจรญิเตบิโต และคณุภาพลกูกุง้ 
ดว้ยโปรแกรม SPSS for windows 

ผลการศกึษาและวจิารณผ์ล

การศึกษาหาระยะพักน�้ำที่บ�ำบัดน�้ำโดยใช้
วธีิคลุมพลาสตกิสีด�ำ 

ก า ร ศึก ษ า ป ริม า ณ แ ล ะ ก า ร จ�ำ แ น ก ช นิ ด
แบคทีเรยีในน�ำ้ทะเลความเคม็ประมาณ 15 พีพีที 
ท่ีท�ำการทดลองโดยแบง่การทดลองเป็น 2 กลุม่ พบ
วา่น�ำ้กลุม่ทดลองท่ี 1 ท่ีไมผ่า่นการเตรยีมน�ำ้ดว้ย
คลอรนีแตปิ่ดคลมุดว้ยผา้พลาสตกิ จะพบปรมิาณ
แบคทีเรยีรวมมีคา่สงูสดุ คือ 47.47x102+8.06x102 
CFU/ml ในชว่งวนัแรก หลงัจากนัน้ปรมิาณแบคทีเรยี
รวมเริม่ลดลงเรือ่ยๆในวนัท่ี 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 พบ
ปรมิาณแบคทีเรยีรวมเทา่กบั 17.75x102+5.90x102, 
7.92x102+1.45x102, 1.25x102+0.35x102, 
0.10x102+0.05x102 ,0.50x102+0.11x102  และ 
0.30x102+0.25x102 CFU/ml ตามล�ำดบั และพบ
ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มวิบริโอในน�ำ้มีค่าเฉลี่ยสงูสดุ 
คือ 9.27x102 + 1.45x102 CFU/ml ในชว่งวนัแรก  
ปรมิาณแบคทีเรยีกลุม่วิบรโิอจะมีคา่ลดลงเรือ่ยๆ ใน
วนัท่ี 2 และ 3 พบปรมิาณแบคทีเรยีกลุม่วิบรโิอ มีคา่
เทา่กบั 0.85x102+0.15x102 และ 
0.10x102+0.07x102 CFU/ml ตามล�ำดบั หลงัจาก
วนัท่ี 3(72 ชั่วโมง)ของการทดลองเป็นตน้ไป ไมพ่บ
แบคทีเรยีกลุม่วิบรโิอในน�ำ้ ในขณะท่ีกลุม่ทดลองท่ี 2 
ท่ี ผา่นการเตรยีมน�ำ้ดว้ยคลอรนีความเขม้ขน้ 30 พีพี
เอม็ จะไมพ่บแบคทีเรยีรวมและปรมิาณแบคทีเรยี
กลุ่มวิบริโอในน�ำ้หลงัจากใส่คลอรีนแลว้จนถึงในวนั
ท่ี 3 ของการทดลอง เม่ือคลอรนีในน�ำ้สลายตวัหมด
ในวนัท่ี 4 (96 ชั่วโมง) ของการทดลองเริม่พบปรมิาณ
แบคทีเรยีรวมมีคา่เฉลี่ย 8.85x102+2.82x102 CFU/
ml และมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้ในวนัท่ี 5, 6 และ 7ซึง่มี
ปรมิาณเทา่กบั 24.60x102+5.02x102 
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38.40x102+17.34x102 และ52.80x102+17.22x102 
CFU/ml ตามล�ำดบั และปรมิาณแบคทีเรยีกลุม่วิบริ
โอในน�ำ้มีคา่เฉลี่ย 2.90x102+3.95x102 CFU/ml ใน
วนัท่ี 4 ของการทดลอง และมีปรมิาณเพ่ิมขึน้อยา่ง
รวดเรว็ในวนัท่ี 5, 6 และ 7 ของการทดลองมีคา่
เทา่กบั 7.85x102+4.55x102  7.75x102 + 2.05x102  
และ 12.85x102 + 9.55x102 CFU/ml ตามล�ำดบั  
โดยมีค่าสูงกว่าในบ่อทดลองท่ีปิดดว้ยผา้พลาสติก   
(Table 1) ผลการศกึษาครัง้นีส้อดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Moriarty (1999) ท่ีพบวา่เม่ือคลอรนีสลายตวั
หมด แบคทีเรยีท่ียงัมีชีวิตอยูส่ามารถเจรญิเติบโตได้
อยา่งรวดเรว็ เน่ืองจากแพลงกต์อนสตัวใ์นน�ำ้ถกู
คลอรนีฆา่จนหมด ดงันัน้แบคทีเรยีท่ียงัมีชีวิตอยูซ่ึง่
น่าจะมาจากการอยู่ปะปนกับตะกอนหรือถูกห่อหุม้
ดว้ยตะกอนตา่งๆ ท่ีมีขนาดใหญ่พอสมควร จงึท�ำให้
แบคทีเรยีไมถ่กูสมัผสัโดยตรงกบัคลอรนี เม่ือไดร้บั
สารอาหารมากขึน้จากซากแพลงกต์อนสตัวแ์ละสิ่งมี
ชีวิตอ่ืนๆ มีผลใหมี้การเจรญิไดอ้ยา่งรวดเรว็ และ
สามารถก่อใหเ้กิดโรคได ้

เม่ือเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการบ�ำบดัน�ำ้โดย 
การปิดคลมุดว้ยผา้พลาสตกิ และการใชค้ลอรนี พบ
ว่าการบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยคลอรนีเป็นวิธีท่ีสามารถฆ่าและ
ควบคมุเชือ้ไดดี้ท่ีสดุ โดยเฉพาะในชว่งแรกถา้น�ำน�ำ้
เฉพาะในส่วนท่ีอยู่ระดับความลึกกลางบ่อจนถึง
ผิวน�ำ้น�ำไปใช ้ โดยหลีกเลี่ยงการสบูน�ำ้ระดบัพืน้บอ่ท่ี
มีตะกอนซึง่ยงัมีแบคทีเรยีบางสว่นยงัมีชีวิตอยู ่ แต่
เม่ือคลอรนีสลายตวัหมดแลว้ หลงัวนัท่ี 5 ปรมิาณ
แบคทีเรยีรวมและเชือ้วิบรโิอเริม่เพ่ิมขึน้ จนมีปรมิาณ
ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ท่ีปิดคลมุดว้ยผา้พลาสตกิ แสดง
ว่าการบ�ำบดัน�ำ้โดยน�ำน�ำ้ทะเลมาเก็บพกัไวใ้นท่ีร่ม 
หรือปิดคลุมด้วยผ้าพลาสติกโดยไม่ใช้เครื่องให้
อากาศในระยะเวลาท่ีนานเพียงพอคือประมาณ 5-7 
วนั จะเป็นวิธีบ �ำบดัน�ำ้ท่ีประหยดัและมีประสทิธิภาพ

วิธีหนึ่งซึ่งสามารถลดปริมาณแบคทีเรียในน�ำ้ไดโ้ดย
ไม่ตอ้งพึ่งพาสารเคมีเหมาะสมกบัแนวทางการเลีย้ง
ตามวิธีอินทรยี ์ ซึง่แบคทีเรยีสามารถลดจ�ำนวนลง
จากการพกัน�ำ้เป็นเวลานาน เน่ืองจากในน�ำ้ไมมี่สาร
อาหารท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
(Moriarty, 1997)  

ส �ำหรบัคุณภาพน�ำ้ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
คา่คณุภาพน�ำ้ตลอดการทดลองในกลุม่ทดลองท่ี 1 
คือ ท่ีบ�ำบดัน�ำ้โดยการปิดดว้ยผา้พลาสตกิสีด �ำโดย
ไมใ่หโ้ดนแสงและไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ และกลุม่การ
ทดลองท่ี 2 ท่ีบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยคลอรนี แสดงไวใ้นTable 
2 และ พบวา่อณุหภมิูของน�ำ้ พีเอช ความเคม็ การน�ำ
ไฟฟา้ ความเป็นดา่งรวม ความกระดา้ง ปรมิาณ
แอมโมเนียรวมและไนไตรทข์องทัง้สองกลุ่มไม่แตก
ตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) ส �ำหรบั
ค่าคุณภาพน�ำ้ในการทดลองเพ่ือการอนุบาลลูกกุง้
ก้ามกรามในการศึกษาครั้งนีพ้บว่าอยู่ในระดับท่ี
เหมาะสม ไดแก่ อณุหภมิูของน�ำ้ท่ีเหมาะสมในการ
เลีย้งกุง้กา้มกรามโดยทั่วไปควรอยูร่ะหวา่ง 25-30 
องศาเซลเซียส (Boyd and Fast, 1992) คา่พีเอชท่ี
เหมาะสมในการเลีย้งกุง้กา้มกรามควรอยู่ระหว่าง 
7.5-8.5 (ชลอ และพรเลศิ, 2547)ความเคม็ท่ีเหมาะ
สมในการอนบุาลลกูกุง้กา้มกรามควรอยูร่ะหวา่ง 12-
15 พีพีที สว่นคา่การน�ำไฟฟา้แปรผนัตรงกบัความ
เคม็ของน�ำ้(ประจวบ, 2530) คา่ความเป็นดา่งรวม
ระดบัท่ีเหมาะสมส�ำหรบัการเลีย้งกุง้กา้มกรามมีค่า
อยูร่ะหวา่ง 80-150 มิลลกิรมัตอ่ลติร คา่ความ
กระดา้งของน�ำ้ท่ีเหมาะสมไมค่วรต�่ำกวา่ 1,000 
มิลลกิรมัตอ่ลติร ปรมิาณแอมโมเนียรวมและปรมิาณ
ไนไตรทอ์ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมโดยมีคา่นอ้ยกวา่ 1.0 
มิลลกิรมัตอ่ลติร(พทุธ, 2546; ชลอและพรเลศิ, 
2547)
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Table 1 Total bacteria and Vibrio spp during on water treatment for larval rearing by using chlorine 
and without chlorine before nursing study

Time

(hour)

Mean+SD(CFU/ml)

Total bacteria Vibrio spp

Treatment 1 Treatment 2 Treatment 1 Treatment 2

0 47.47x102+8.06x102 a 0 b 9.27x102+1.45x102 a 0 b  

1 43.20x102+6.57x102 a 0 b 6.72x102+1.13x102 a 0 b

3 32.25x102+8.58x102 a 0 b 7.85x102+4.49 x102 a 0 b

6 40.06x102+18.58x102 a 0 b 2.70x102+1.23x102 a  0 b

12 36.55x102+11.05x102 a 0 b 3.42x102+1.16x102 a 0 b

24 26.40x102+17.18x102 a 0 b 2.37x102+1.36x102 a 0 b

48 17.75x102+5.90x102 a 0 b 0.85x102+0.15x102 a 0 b

72 7.92x102+1.45x102 a 0 b 0.10x102+0.07x102 a 0 b

96 1.25x102+0.35x102 ab 3.85x102+2.82x102 ab 0 ab 2.90x102+3.95x102ab

120 0.10x102+0.05x102 a 18.60x102+5.02x102b 0 a 7.85x102+4.55x102b

144 0.50x102+0.11x102 a 38.40x102+17.34x102b 0 a 7.75x102+2.05x102b

168 0.30x102+0.25x102 a 52.80x102+17.22x102 b 0 a 12.85x102+9.55x102b

Note  	 Treatment 1:covered with black plastic sheet and without areation
 	 Treatment 2 : chlorine powder at the concentration ranged from 30 ppm

 Mean values with similar superscript are non-significantly different (p>0.05)
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Table 2 Water quality parameters during on water treatment for larval rearing by using chlorine 

and without chlorine 

Water quality parameters Mean+SD

Treatment 1 Treatment 2

Temperature (◦C) 28.9+0.17a 29.2+0.20a

pH 8.0+0.04a 8.1+0.05a 

DO (mg/L) 7.04+0.61a 6.95+0.58a

Salinity (ppt) 15.2+0.82a 15.0+0.91a

Electrical conductivity (mmhos/cm.) 22.6+1.29a 21.4+1.39a

Alkalinity (mg/L as CaCO
3
) 116.3+4.69a 120.3+5.17a

Hardness (mg/L) 2,733.6+157.0a 2,679.6+175.3a

TAN (mg/L) 0.04+0.02a 0.04+0.01a

Nitrite-N (mg/L) 0.69+0.06a 0.45+0.09a

Note Treatment 1 covered with black plastic sheet and without areation
Treatment 2 chlorine powder at the concentration ranged from 30 ppm
Mean values with similar superscript are non-significantly different (p>0.05)

การศกึษาหาอัตราการรอดตาย การเจริญ
เตบิโต และตรวจคุณภาพลูกกุ้งในการอนุบาล
กุ้งก้ามกราม

การทดลองท่ี 2 การศกึษาหาอตัราการรอดตาย 
การเจรญิเตบิโต และตรวจคณุภาพลกูกุง้ในการ
อนุบาลกุ้งก้ามกรามโดยใช้น�ำ้บ �ำบัดน�ำ้โดยใช้ผ้า
พลาสตกิคลมุสีด �ำ โดยกลุม่ทดลองท่ี 1 คือท่ีเลีย้ง
ดว้ยน�ำ้ท่ีปิดดว้ยผา้พลาสติกสีด �ำโดยไม่ใหโ้ดนแสง
และไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ และกลุม่ทดลองท่ี 2  ฆา่
เชือ้ดว้ยคลอรนี 30 มิลลกิรมั/ลติร ซึง่เป็นน�ำ้ท่ีผา่น
การบ�ำบดัจากการทดลองท่ี 1 เป็นระยะเวลา 5 วนั 
ก่อนน�ำมาเลีย้งและอนุบาลลูกกุง้กา้มกรามในการ
ทดลองท่ี 2 โดยการตรวจคณุภาพดว้ยวิธีวนชัสนุทร
ไดแ้สดงไวใ้นTable 3 ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้คือ การตรวจ
สขุภาพลกูกุง้ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์ ไดแ้ก่ ปรมิาณ
เมด็ไขมนัในตบัและตบัออ่นของลกูกุง้ การตรวจหา
ปรสติภายนอก การตรวจสีของล�ำตวัตามธรรมชาติ 
และลกัษณะกลา้มเนือ้ช่องทอ้งตรวจความสมบูรณ์
ของกรแีละรยางค ์ และอตัรากลา้มเนือ้ตอ่ล�ำไส ้ ซึง่
เป็นวิธีตรวจลกูกุง้ท่ีท่ีนิยมใชต้รวจลกูกุง้กา้มกรามใน

ปัจจบุนั จะใหผ้ลการเลีย้งโดยรวมไดดี้ในการน�ำกุง้
มาเลีย้งในบอ่เลีย้ง ซึง่ขัน้ตอนการตรวจลกูกุง้ท่ี
ส �ำคญัดงันี ้ ปรมิาณเมด็ไขมนัท่ีสะสมในตบัและตบั
ออ่น เป็นการตรวจความสมบรูณข์องลกูกุง้ เพราะวา่
ลกูกุง้ท่ีมีความสมบรูณ ์ ขณะท่ีอยูโ่รงเพาะฟัก ถา้ได้
รบัอาหารท่ีมีคณุภาพดี นอกจากจะท�ำใหต้บัและตบั
ออ่นมีความสมบรูณแ์ลว้ จะตอ้งมีปรมิาณเมด็ไขมนั
สะสมในตบัและตบัออ่นมากดว้ย (กรรณวิท, 2545; 
อนตุรา, 2534; Vogt et al., 1985) ดงันัน้ ปรมิาณ
เมด็ไขมนัท่ีสะสมในตบัและตบัออ่น จงึสามารถใช้
บอกคณุภาพท่ีดีของลกูกุง้ได ้(Arellano, 1990; Sau-
rabh et al., 2006) การตรวจหาปรสติภายนอก 
เป็นการตรวจการติดเชือ้และความสกปรกภายใต้
กลอ้งจลุทรรศน ์ ซึง่ลกูกุง้ท่ีดีควรมีสขุภาพแข็งแรง
ปราศจากปรสติ และแบคทีเรยีเสน้สาย โดยการน�ำ
ตรวจตอ้งไมJพบการเกาะของซโูอแทมเนีม อิพิสไต
ลชิ วอรต์ิเซลลา เป็นตน้ ถา้พบแสดงวา่ลกูกุง้เริม่
ออ่นแอ สีของล�ำตวัตามธรรมชาติและลกัษณะกลา้ม
เนือ้ชอ่งทอ้ง ถา้ลกูกุง้มีคณุภาพดีตอ้งมีชอ่งทอ้งเป็น
สีสม้หรอืแดงและโปรง่แสง หากชอ่งทอ้งทบึแสงและ
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มีสีด �ำหรือเทาแสดงว่าลกูกุง้อ่อนแอและคณุภาพไม่
ดี นอกจากนัน้มีตรวจความสมบรูณข์องรยางคต์า่งๆ 
ตัง้แตข่าเดนิ ขาวา่ยน�ำ้ รวมทัง้หนวดคูห่นา้ของลกูกุง้ 
เพราะวา่ลกูกุง้ท่ีจะน�ำไปเลีย้งในบอ่ดนิ ถา้มีรยางค์
ไมค่รบสมบรูณ ์ โอกาสท่ีจะมีชีวิตรอดในบอ่ขนาด
ใหญ่จะนอ้ยลง ซึง่มีรายงานวา่ลกูกุง้ท่ีผา่นเกณฑ์
พิจารณาแบบนี ้เม่ือน�ำไปเลีย้งในบอ่ดนิแลว้ พบวา่มี
อตัราการรอดตายสงู (Clifford, 1992; Smith et al. 
1992; Saurabh et al., 2006) สว่นการพิจารณา
อตัราสว่นความหนาของกลา้มเนือ้กบัทางเดินอาหาร
ของกุง้ (Muscle to Gut Ratio,MGR) โดยการดู
ขนาดของกลา้มเนือ้และขนาดของล�ำไสใ้นปลอ้ง
กลา้มเนือ้ท่ี 6 ของกุง้ ซึง่วดัจากขอบเปลือกดา้นบน
มาสิน้สดุตรงขอบเปลือกดา้นลา่ง และทางเดิน
อาหารดา้นบนสดุและดา้นล่างสดุเพ่ือหาอตัราส่วน 
หากมากกวา่ 4:1 จดัวา่ลกูกุง้สขุภาพดี(ชลอและ
คณะ, 2547) ผลการตรวจสอบลกูกุง้ดว้ยวิธีวนชั
สนุทรของลกูกุง้กา้มกรามระยะคว�่ำในวนัท่ี 30 ของ

การอนบุาลลกูกุง้ พบวา่อตัราการรอดตายของลกูกุง้
ทัง้ 2 กลุม่ทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ ลกูกุง้
ในกลุม่ทดลองท่ี 1 คือ ลกูกุง้ท่ีเลีย้งดว้ยน�ำ้ท่ีปิดดว้ย
ผา้พลาสติกสีด �ำโดยไมใ่หโ้ดนแสงและไมใ่ชเ้ครื่องให้
อากาศ มีอตัราการรอดตาย 45.67 เปอรเ์ซน็ต ์ และ
อตัราคว�่ำเฉลี่ย 37.00 เปอรเ์ซน็ต ์ เม่ือเปรยีบเทียบ
กบัลกูกุง้ในกลุม่ทดลองท่ี 2 ลกูกุง้ท่ีเลีย้งดว้ยน�ำ้ท่ีฆา่
เชือ้ดว้ยคลอรนี 30 มิลลกิรมั/ลติร มีอตัราการรอด
ตาย 43.33 เปอรเ์ซน็ต ์ และอตัราคว�่ำเฉลี่ย 39.33 
เปอรเ์ซน็ต ์ เม่ือพิจารณาการตรวจภายใต้
กลอ้งจลุทรรศนข์องลกูกุง้ทัง้ 2 กลุม่ ส �ำหรบัคะแนน
คณุภาพพบวา่ในกลุม่ทดลองท่ี 1 ไดค้ะแนนคณุภาพ 
85 เปอรเ์ซน็ต ์ เม่ือเปรยีบเทียบกบัลกูกุง้กลุม่ทดลอง
ท่ี 2 ไดค้ะแนนคณุภาพสงูสดุ90 เปอรเ์ซน็ต ์ ซึง่เกณฑ์
ม า ต ร ฐ า น ก า ร ย อ ม รับ ใ น ก า ร ต ร ว จ ภ า ย ใ ต้
กลอ้งจลุทรรศน ์ คือ ไดค้ะแนนการตรวจตัง้แต ่ 85 
เปอรเ์ซน็ตข์ึน้ไป (ชลอ และพรเลศิ, 2547)

Table 3 The quality of PL30 Giant freshwater prawn in nursery process 

Parameter Treatment 1 Treatment 2

Post larva (PL) PL30 PL30

Microscopic Examination

             - Quantity of fatty droplet in hepatopancreas

             - External parasite 

             - Color of body

             - Rostrum and pleopods development

             - Muscle to Gut Ratio

Medium

no

Normal

Normal

> 75%

Moderate

no

Normal

Normal

> 75%

Overview of quality level(%) (85%)Good (90%)Good

Survival rate(%) 45.67+1.53a 43.33+3.06a

The develop PL30 stage(%) 37.00+1.73a 39.33+1.53a

Note 	 Treatment 1 covered with black plastic sheet and without areation
Treatment 2 chlorine powder at the concentration ranged from 30 ppm
Mean values with similar superscript are non-significantly different (p>0.05)
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คณุภาพน�ำ้ระหวา่งการอนบุาลลกูกุง้กา้มกราม 
คณุภาพน�ำ้ในบอ่อนบุาลลกูกุง้กา้มกราม(ตารางท่ี 4) 
ไดแ้ก่อณุหภมิู พีเอช ในกลุม่ทดลองท่ี 1 คือ บอ่
อนุบาลลูกกุ้งท่ีใช้น�ำ้ท่ีผ่านการบ�ำบัดด้วยการปิด
ด้วยผ้าพลาสติกสีด �ำโดยไม่ให้โดนแสงและไม่ใช้
เครือ่งใหอ้ากาศ มีคา่เฉลี่ย 28.53+0.51องศา
เซลเซียส และ 8.32+0.13 กลุม่ทดลองท่ี 2 คือ บอ่
อนบุาลลกูกุง้ท่ีใชน้ �ำ้ท่ีผา่นการฆา่เชือ้ดว้ยคลอรนี 30 
มิลลกิรมั/ลติร มีคา่เฉลี่ย 28.62+0.52 องศาเซลเซียส 
และ 8.27+0.12 ตามล�ำดบั ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) ซึง่อณุหภมิูของน�ำ้ท่ี
เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุง้วยัอ่อนโดยทั่วไปควร
อยูร่ะหวา่ง 28-32 องศาเซลเซียส พีเอชของน�ำ้ควร
อยูร่ะหวา่ง 7.8-8.3 (ประจวบ,2530) ความเคม็ของ
น�ำ้ในการอนบุาลลกูกุง้ในชว่งแรกๆ ความเคม็จะสงู
ถงึประมาณ 12-15 พีพีที ในกลุม่ทดลองท่ี 1 มีคา่
เฉลี่ย 15.00+0.00 พีพีที คา่การน�ำไฟฟา้มีคา่เฉลี่ย 
22.6+1.29 มิลลซิเิมนสต์อ่เซนตเิมตร ความเป็นดา่ง
รวมของน�ำ้มีคา่เฉลี่ย 100.74+10.14 มิลลกิรมัตอ่
ลติร และความกระดา้งของน�ำ้ มีคา่เฉลี่ย 
2,033.6+157.0 มิลลกิรมัตอ่ลติร สว่นกลุม่ทดลองท่ี 
2 มีคา่เฉลี่ย 15.00+0.00 พีพีที 21.4+1.39 มิลลซิิ
เมนสต์อ่เซนตเิมตร 98.83+10.13 มิลลกิรมัตอ่ลติร 
และ 1,979.6+175.3มิลลกิรมัตอ่ลติร ตามล�ำดบั 
(ตารางท่ี 4) เม่ือวิเคราะหท์างสถิต ิ พบวา่ความเคม็ 
การน�ำไฟฟา้ ความเป็นดา่งรวมและความกระดา้ง 
ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) 

ความเค็มท่ีเหมาะสมในการอนุบาลควรอยู่ระหว่าง 
12-15 พีพีที หลงัจากท่ีลกูกุง้มีการพฒันาเขาสูร่ะยะ
คว�่ำเริ่มปรบัความเค็มใหล้ดลงเพ่ือปรบัใหเ้ท่ากบับอ่
เลีย้ง ความเคม็ของน�ำ้ในชว่งทา้ยๆ ของการอนบุาล
มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-10 พีพีที ความเป็นดา่งรวมท่ี
เหมาะสมต่อการอนบุาลลกูกุง้กลุาด�ำมีค่าไม่ต �่ำกว่า 
80 มิลลกิรมัตอ่ลติร(ประจวบ, 2530)ปรมิาณ
แอมโมเนียรวมตลอดการอนบุาลในโรงเพาะฟักกลุม่
ทดลองท่ี 1 และ 2 มีคา่เฉลี่ย0.53+0.36 มิลลกิรมัตอ่
ลติร และ 0.50+0.34 มิลลกิรมัตอ่ลติร ตามล�ำดบั ไม่
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) 
(ตารางท่ี 4) ในการอนบุาลลกูกุง้ตามปกตปิรมิาณ
แอมโมเนียค่อนข้างสูงเน่ืองจากมีปริมาณอาหาร
เหลือและการขับถ่ายของลูกกุ้งจึงท�ำให้ปริมาณ
แอมโมเนียรวมสงูขึน้ แตมี่การเตมิน�ำ้เพ่ือปรบัความ
เค็มจึงมีผลใหป้ริมาณแอมโมเนียในการอนุบาลยงั
อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม มีคา่นอ้ยกวา่ 1.0 มิลลกิรมั
ตอ่ลติร (มั่นสนิและไพพรรณ, 2539) และปรมิาณไน
ไตรทใ์นกลุม่ทดลองท่ี 1 และ 2 มีคา่เฉลี่ย 0.22+0.24 
มิลลกิรมัตอ่ลติร และ 0.23+0.20 มิลลกิรมัตอ่ลติร 
ตามล�ำดบั ไมมี่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ (P>0.05) (Table 4) ปรมิาณไนไตรทส์งูขึน้ใน
ชว่งทา้ยๆ ของการอนบุาล เน่ืองจากปรมิาณอาหาร
เหลือและสิ่งขบัถ่ายของลกูกุง้สง่ผลใหป้รมิาณไนไตร
ทส์งูขึน้แต่อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมในการอนุบาลคือ
ไมเ่กิน 0.5 มิลลกิรมัตอ่ลติร (มั่นสนิและไพพรรณ, 
2539)
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Table 4 Water quality parameters during culture period.

Water quality parameters Treatment 1 Treatment 2

Temperature (◦C) 28.53+0.51a 28.62+0.52a

pH 8.32+0.13a 8.27+0.12a

DO (mg/L) 6.64+0.61a 6.67+0.58a

Salinity (ppt) 15.00+0.00a 15.00+0.00a

Electrical conductivity (mmhos/cm.) 22.6+1.29a 21.4+1.39a

Alkalinity (mg/L as CaCO
3
) 100.74+10.14a 98.83+10.13a

Hardness (mg/L) 2,033.6+157.0a 1,979.6+175.3a

TAN (mg/L) 0.53+0.36a 0.50+0.34a

Nitrite-N (mg/L) 0.22+0.24a 0.23+0.20a

Note 	 Treatment 1 covered with black plastic sheet and without areation
Treatment 2 chlorine powder at the concentration ranged from 30 ppm
Mean values with similar superscript are non-significantly different (p>0.05)

สรุป

1. ประสทิธิภาพการบ�ำบดัน�ำ้โดยไมใ่ชค้ลอรนี และ
การใชค้ลอรนีท่ีมีผลตอ่ปรมิาณแบคทีเรยีพบวา่ การ
บ�ำ บั ด น�้ ำ โ ด ย ก า ร ใ ช้ ค ล อ รี น ยั ง เ ป็ น วิ ธี ท่ี มี
ประสิทธิภาพสงูสดุในการบ�ำบดัในขณะท่ีการบ�ำบดั
โดยใชผ้า้พลาสติกด�ำคลมุและไม่ใชเ้ครื่องใหอ้ากาศ
จะสง่ผลใหป้รมิาณแบคทีเรยีคอ่ยๆ ลดลง โดย
สามารถน�ำไปใชใ้นการเพาะฟักไดต้ัง้แตว่นัท่ี 5 ของ
การบ�ำบดัเป็นตน้ไป
2. ลกูกุง้กา้มกรามน�ำมาเลีย้งโดยใชน้�ำ้ท่ีผา่นการ
บ�ำบดัในการทดลองท่ี 1 ทัง้ 2 วิธี เม่ือตรวจคณุภาพ
ของลกูกุง้ระยะคว�่ำในวนัท่ี 30 ของการเลีย้ง โดยวิธี
วนชัสนุทร พบวา่ คณุภาพลกูกุง้ทัง้สองกลุม่มี
คณุภาพดี และมีอตัราการรอดตายไมแ่ตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ
3. การบ�ำบดัน�ำ้โดยการปิดดว้ยผา้พลาสติกด�ำมิดชิด
และไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศอยา่งนอ้ย 5-7วนั สามารถ
น�ำน�ำ้มาใชใ้นโรงเพาะฟักไดเ้ป็นอีกทางเลือกหนึ่งใน
การบ�ำบดัน�ำ้เป็นวิธีท่ีประหยัดและมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งสามารถลดปริมาณแบคทีเรียในน�ำ้ไดโ้ดยไม่ตอ้ง
พึ่งพาสารเคมีและสามารถอนุบาลลกูกุง้กา้มกราม
ใหไ้ดค้ณุภาพท่ีดี ซึง่เหมาะกบัแนวทางการเลีย้งตาม

วิถีอินทรยี ์ แตใ่นการบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยวิธีนีค้วรค�ำนงึถงึ
สารแขวนลอยในน�ำ้ของแตล่ะแหลง่น�ำ้ดว้ย
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