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บทคัดย่อ : การศึกษาผลของการบ�ำบัดน�ำ้โดยการคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำเพ่ือน�ำไปใชก้ารอนบุาลลกู   
กุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii) แบง่เป็น 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 เป็นการศกึษาหาระยะเวลาท่ีใช้
ในการบ�ำบดัน�ำ้โดยวิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ โดยแบง่เป็นชดุการทดลองท่ี 1 ท่ีใชน้ �ำ้ทะเลความเคม็ 15 ppt เตมิ
คลอรนีผงท่ีความเขม้ขน้ 30 ppm เป็นชดุควบคมุ (WC) และชดุการทดลองท่ี 2 ท่ีใชน้ �ำ้ทะเลความเคม็ 15 ppt คลมุดว้ย
ผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ (WP) หลงัจากนัน้ท�ำการเก็บตวัอยา่งน�ำ้ทัง้สองชดุทดลองตามระยะเวลาท่ี 0 (เริม่การทดลอง), 
1, 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96,120, 144 และ 168 ชัว่โมง ผลการศกึษา พบวา่ ในกลุม่ WC ตัง้แตช่ัว่โมงท่ี 0 ถงึ 72 นัน้ ไมพ่บ
ปรมิาณแบคทีเรยีรวมและปรมิาณ Vibrio ในน�ำ้ จนกระทัง่ในชัว่โมงท่ี 96 จงึเริม่พบปรมิาณแบคทีเรยีรวม (3.85+2.82x102 
CFU/ml) จนกระทัง่มีปรมิาณสงูสดุในชัว่โมงท่ี 168 คือ 52.80+17.22x102 CFU/ml สว่นปรมิาณ Vibrio เริม่พบในชัว่โมงท่ี 
96 (2.90+3.95x102 CFU/ml) และมีปรมิาณสงูสดุท่ี 168 ชัว่โมงหลงัจากเริม่ท�ำการทดลอง คือ 12.85+9.55x102 CFU/ml  
ในขณะท่ีกลุม่  WP ในชัว่โมงท่ี 0 มีปรมิาณแบคทีเรยีรวมสงูสดุ คือ 47.47+8.06x102 CFU/ml และลดลงต�ำ่ท่ีสดุในชัว่โมง
ท่ี 120 ท่ีพบเพียง 0.10+0.05x102 CFU/ml สว่นปรมิาณ Vibrio ในน�ำ้พบสงูสดุในชัว่โมงท่ี 0 คือ 9.27+1.45x102 CFU/ml 
จนกระทัง่ครบชัว่โมงท่ี 96 ของการทดลองและระยะเวลาหลงัจากนัน้ไมพ่บปรมิาณ Vibrio ในน�ำ้ตวัอยา่ง สว่นคณุภาพน�ำ้
ของทัง้สองชดุการทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) จากผลการทดลองท่ี 1 จะเหน็ไดว้า่น�ำ้ท่ีไดจ้ากการ
บ�ำบดัในกลุม่ WP อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมตอ่การน�ำไปใชใ้นการอนบุาลกุง้กา้มกราม โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในกลุม่ WP ท่ี
มีการพกัน�ำ้ไวท่ี้ 120 ชัว่โมง  ส �ำหรบัการทดลองท่ี 2 เป็นการศกึษาอตัราการรอดตาย การเจรญิเตบิโต และคณุภาพลกูกุง้
กา้มกรามท่ีอนบุาลดว้ยน�ำ้ท่ีผา่นการบ�ำบดัโดยวิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ โดยแบง่เป็นชดุการทดลองท่ี 1 น�ำ้ท่ี
ผา่นการบ�ำบดัดว้ยคลอรนีเขม้ขน้ 30 ppm พกัน�ำ้ไวเ้ป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง (WC-M) และชดุการทดลองท่ี 2 น�ำ้ท่ีผา่นการ
บ�ำบดัดว้ยการคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ และพกัน�ำ้ไวเ้ป็นระยะเวลา 120 ชัว่โมง (WP-M)  ปลอ่ยลกูกุง้ระยะนอเพีย
สลงในถงัไฟเบอรก์ลาสท่ีภายในบรรจนุ�ำ้ 200 ลติร ในอตัราความหนาแนน่ 100 ตวั/ลติร (ชดุการทดลองละ 5 ซ �ำ้) พบวา่ ลกู
กุง้ทัง้สองชดุการทดลองเขา้สูร่ะยะโพสลาวาร ์ในวนัท่ี 30 ของการอนบุาล โดยลกูกุง้ในกลุม่ WC-M มีอตัราการรอดตาย
และเขา้สูร่ะยะโพสลารว์า (อตัราการคว�ำ่) ของกุง้ คือ 43.33 และ 39.33 เปอรเ์ซน็ต ์สว่นกลุม่ WP-M มีอตัราการรอดตาย
และอตัราการคว�ำ่ ของกุง้ คือ 45.67 และ 37.00 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) ระหวา่งชดุการ
ทดลอง ดา้นคณุภาพลกูกุง้ระยะคว�ำ่พบวา่ ลกูกุง้ทัง้สองชดุการทดลองอยูใ่นเกณฑดี์ ดงันัน้น�ำ้ท่ีผา่นการบ�ำบดัน�ำ้โดยใช้
วิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำเป็นระยะเวลา 120 ชัว่โมง (5 วนั) มีประสทิธิภาพดีและมีความเหมาะสมตอ่การน�ำไปใช้
ในการอนบุาลกุง้กา้มกราม 
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ABSTRACT: The study of using black plastic sheeting for water treatment to apply in nursing of Giant 
freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) was investigated in two experiments. First experiment 
studied the optimal period of time in order to adequately treated water by using black plastic sheeting 
for reducing total bacteria and Vibrio spp. This experiment was divided into two groups, by maintaining 
15 ppt of salinity water. Water treated with 30 ppm chlorine as a control group (WC) via standard method 
and water covered with black plastic sheeting as a treatment group (WP). Treatment times of 0, 1, 3, 6, 12, 
24, 48, 72, 96,120, 144 and 168 hours (h) were investigated for all groups. The results showed that total 
bacteria and Vibrio spp. in WC group were not found at 0 to 72 h. Besides, total bacteria and Vibrio spp. 
were increased at 96 h, On the other hand, total bacteria and Vibrio spp. were continuously decreased 
in WP group that showed the highest number of total bacteria and Vibrio spp. (47.47+8.06x102 CFU/ml 
and 9.27+1.45x102 CFU/ml, respectively) at the starting time (0 h). Particularly at 120 h of water treatment 
showed the best results that were given the lowest number of total bacteria and zero number of Vibrio spp. 
In WP group, water quality parameters after treated was given the optimal levels that available for nursing 
of giant freshwater prawn. Second experiment aims to determine the effect of water treatment on survival, 
growth and quality of giant freshwater prawn that was designed from the first experimental results, that 
was divided into two groups; using the water were treated with 30 ppm chlorine for 72 h (WC-M) and using 
water were treated by covering black plastic sheeting for 120 h (WP-M). Nauplius were stocked into 10 
fiberglass-tanks (5 replications/group, 200L of water) with high density (100 pcs/L). Both treatments showed 
the development into post larval stage at day 30th of nursing process. The survival rate and development to 
PL rate were ‘43.33 and 39.33 percentage, respectively’ in WC-M group and ‘45.67 and 37.00 percentage, 
respectively’ in WP-M group, there were no significant difference between groups. The overall quality of 
prawn was given the good results in both groups via standard issues. Conclusion, the treating water for 
120 h (five days) by using black plastic sheeting was achieved efficiency in giant freshwater prawn nursing.
Keywords: Giant freshwater prawn, water treatment, bacteria, Vibrio.

บทนำ�

กุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii; 
Giant freshwater prawn) เป็นกุง้น�ำ้จืดท่ีมีขนาด
ใหญ่ท่ีสดุของประเทศไทย (วณิชยา, 2544) ซึง่เป็น
กุง้ท่ีมีรสชาตดีิและมีคณุคา่ทางโภชนาการสงู จงึเป็นท่ี
นิยมของผูบ้รโิภคอย่างมาก และมีความตอ้งการบรโิภค
สูงขึน้ทุกปี ในปัจจุบันกุ้งก้ามกรามจึงจัดเป็นสตัว์
เศรษฐกิจท่ีส �ำคญัอีกชนิดหนึง่ และมีเกษตรกรใหค้วาม
สนใจในการเพาะเลีย้งกุง้กา้มกรามกนัอยา่งแพรห่ลาย 
โดยมีการเพาะเลีย้งเชิงพาณิชยใ์นทั่วทกุภมิูภาคของ
ประเทศไทย ซึง่แหลง่เพาะเลีย้งท่ีส �ำคญั ไดแ้ก่ ในพืน้ท่ี
ภาคกลาง และบางจงัหวดัในภาคอ่ืนๆ สว่นในภาคตะวนั
ออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ีการเลีย้งส �ำคัญอยู่ท่ีจังหวัด
กาฬสนิธุ ์ ซึ่งในประเทศไทยปี พ.ศ. 2562 มีรายงาน
ผลผลติกุง้กา้มกราม 22,036 ตนั แตใ่นปี พ.ศ. 2563 มี
ผลผลติ 22,257 ตนั ซึง่มีผลผลติในทกุๆ ปีไมแ่ตกตา่ง
กนั ในขณะท่ีตน้ทุนของการผลิตมีอัตราสูงขึน้ทกุปี 
เน่ืองจากปัจจัยการผลิตหลักมีราคาสูงขึน้ ทัง้ในดา้น

อาหารกุง้ ลกูพนัธุก์ุง้ รวมถงึคา่จา้งแรงงานสงู จงึท�ำให้
เกษตรกรบางสว่นประสบปัญหาการขาดทนุ (กลุม่วิจยั
และวิเคราะหส์ถิตกิารประมง, 2563) นอกจากนัน้ในบาง
พืน้ท่ียงัประสบปัญหาโรคระบาดท่ีมีสาเหตจุากการตดิ
เชือ้แบคทีเรียและไวรสั รวมถงึกุง้ออ่นแอระหวา่งการ
อนบุาลและการเลีย้ง สง่ผลท�ำใหเ้กิดวิกฤตการณก์ุง้โต
ชา้ มีขนาดและน�ำ้หนักแตกต่างกัน และมีปัญหาท่ี
ส�ำคญัอีกประการ คือ มีการตรวจพบยาปฏิชีวนะตกคา้ง
ในตวักุง้ เน่ืองจากมีการใชย้าปฏิชีวนะเพ่ือรกัษาโรคตดิ
เชือ้แบคทีเรียในระหว่างการอนบุาลและการเลีย้งกุง้
กา้มกราม (นิต ิและคณะ, 2548; ชลอ และคณะ, 2549; 
Yoganandhan et al., 2006) ในปัจจบุนัจงึมีการปรบั
เปลี่ยนรูปแบบการเพาะเลีย้งกุง้กา้มกรามเป็นระบบ
อินทรยี ์ ซึง่การเลีย้งสตัวน์ �ำ้แบบนีน้ัน้ เป็นกระบวนการ
ผลติสตัวน์ �ำ้ท่ีทกุขัน้ตอนของการผลติตอ้งไมมี่การใชส้าร
เคมีและสารสังเคราะหต์่างๆ และตอ้งเป็นมิตรกบัสิง่
แวดลอ้ม เพ่ือใหไ้ดผ้ลติผลท่ีเป็นไปตามมาตรฐานเกษตร
อินทรยี ์(ทวี และคณะ, 2561)

โดยทั่วไปการเตรียมน�ำ้ส �ำหรบัการอนุบาลลกู
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กุง้กา้มกรามในระบบโรงเพาะฟักกุง้นัน้ จะใชค้ลอรนี
ผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรท)์ ในการฆา่เชือ้ท่ีมีความ
เขม้ขน้สงูประมาณ 30-50 สว่นในลา้นสว่น (parts per 
million, ppm) (นิต ิและคณะ, 2548) ซึง่มีผลกระทบเชิง
ลบท�ำใหป้ริมาณแพลงกต์อนลดลง และสญูเสยีธาตุ
อาหารบางสว่นท่ีลกูกุง้สามารถน�ำไปใชใ้นการเจรญิ
เตบิโต นอกจากนั้นท่ีระดับความเขม้ขน้ของคลอรนี 
0.28 ppm ยงัสง่ผลกระทบท�ำใหล้กูกุง้ระยะนอเพียส 
(nauplius) มีอตัราการตายมากกวา่ 50% ภายใน 24 
ชั่วโมง (สวุรรณา และพรเลศิ, 2539) อีกทัง้คลอรนียงัสง่
ผลกระทบโดยตรงตอ่สิง่แวดลอ้มหรอืแหลง่น�ำ้ภายนอก
ฟารม์เพาะเลีย้งท่ีมีผลท�ำใหแ้พลงกต์อนและสตัวห์นา้
ดนิ (benthos) ซึง่เป็นอาหารธรรมชาตสิ �ำหรบัสตัวน์ �ำ้วยั
ออ่นตาย ท�ำใหเ้กิดความเสียหายต่อระบบนิเวศใน
บรเิวณท่ีมีการใชค้ลอรนีอีกดว้ย (Boyd, 2008) อยา่งไร
ก็ตามจากการรายงานของ Moriarty (1999) พบวา่ 
ปรมิาณของแบคทีเรียในน�ำ้ทะเล โดยเฉพาะกลุม่ของ
วิบรโิอ (Vibrio spp.) ท่ีเป็นสาเหตุของโรค Vibriosis 
สามารถเพ่ิมขึน้อยา่งรวดเรว็หลงัจากท่ีคลอรนีสลายตวั
หมด 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงจ�ำเป็นตอ้งมีการวิจยั
เพ่ือหาแนวทางการเพาะเลีย้งกุง้กา้มกรามท่ีลดการ
เสี่ยงจากปัญหาโรคต่างๆ ลดปัญหาการใชส้ารเคมี 
และรกัษาสิ่งแวดลอ้มในทกุกระบวนการผลติ อีกทัง้
ยังต้องค�ำนึงถึงประสิทธิภาพและด้านต้นทุนการ
ผลิตใหแ้ก่เกษตรกรและยงัตอ้งเป็นวิธีท่ีง่ายต่อการ
ปฏิบตั ิ ซึง่ในขัน้ตอนแรกของการผลติลกูกุง้นัน้ตอ้งมี
การเตรยีมน�ำ้ส �ำหรบัใชก้ารอนบุาลใหป้ลอดจากสาร
เคมีและปราศจากเชือ้ท่ีก่อใหเ้กิดโรค ในการศกึษาครัง้
นีจ้งึน�ำผา้ใบพลาสติกทึบแสงสีด �ำ (plastic sheeting) 
มาใช ้ โดยท่ีรูจ้ักกันในช่ือ plastic tarpaulin, tarp, 
polythene sheet หรอื polyethene sheet เป็นผา้ใบท่ีมี
คณุสมบตัแิข็งแรง ทนทานตอ่การเสือ่มสภาพ ทนความ
รอ้น ยืดหยุ่นไดดี้ และตา้นทานน�ำ้ได ้ (Rick, 2007)  
สามารถน�ำมาใชป้ระโยชนใ์นอุตสาหกรรมตา่งๆ รวม
ถึงยังสามารถน�ำมาใชใ้นการบ�ำบัดน�ำ้เสียอย่างมี
ประสทิธิภาพ ดว้ยวิธีการใชผ้า้ใบชนิดนีปิ้ดคลมุ และพกั
น�ำ้ไวใ้นชว่งระยะเวลาหนึง่ (Sutisna et al., 2017) ดงันัน้
การวิจยัในครัง้นีจ้งึเป็นการประยกุตวิ์ธีและขัน้ตอนการ

บ�ำบดัน�ำ้ดว้ยการปิดคลมุดว้ยผา้ใบมาใชใ้นการเพาะ
เลีย้งกุง้กา้มกราม โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือหาระยะเวลา
ของการพกัน�ำ้ท่ีมีความเคม็ 15 ส่วนในพนัส่วน (parts 
per thousand, ppt) โดยใชวิ้ธีคลมุดว้ยผา้ใบพลาสตกิ
ทบึแสงสีด �ำ เพ่ือใชใ้นการบ�ำบดัน�ำ้ลดจ�ำนวนแบคทีเรยี 
อีกทัง้ยงัศกึษาอตัราการรอดตาย การเจรญิเติบโต โดย
พิจารณาจากระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงรูปรา่งเป็น
ระยะโพสลารว์า (post larva; PL) หรอืระยะคว�ำ่ของลูก
กุง้กา้มกราม และคณุภาพของลกูกุง้ท่ีผา่นการอนบุาล
ดว้ยน�ำ้ท่ีบ �ำบดัโดยใชวิ้ธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ 
ซึ่งข้อมูลท่ีได้ในส่วนนีจ้ะเป็นขอ้มลูท่ีสามารถน�ำไป
ประยุกตใ์ช้ในขั้นตอนกระบวนการเพาะเลี ้ยงกุ้ง
กา้มกรามระบบอินทรยีต์อ่ไป

วธีิการศกึษา

การศกึษาครัง้นีท้ �ำการศกึษาท่ีหอ้งปฏิบตักิารและ
หมวดประมง สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตร ์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง 
ประกอบดว้ยการทดลองท่ี 1 เป็นการศกึษาหาระยะเวลา
ท่ีใชใ้นการบ�ำบดัน�ำ้โดยวิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสี
ด �ำ เพ่ือใหท้ราบระยะเวลาการบ�ำบดัน�ำ้ท่ีมีประสทิธิภาพ
สงูสดุท่ีปราศจากแบคทีเรยีท่ีก่อใหเ้กิดโรคและน�ำไปใช้
ในการทดลองท่ี 2 ซึง่เป็นการศกึษาอตัราการรอดตาย 
การเจริญเติบโต (ระยะเวลาการพัฒนาเขา้สู่ระยะ
โพสลารว์าหรอืระยะคว�ำ่) และคณุภาพลกูกุง้กา้มกราม
ท่ีอนบุาลดว้ยน�ำ้ท่ีผ่านการบ�ำบดัโดยการคลมุผา้ใบ
พลาสตกิทบึแสงสดี �ำ 

การทดลองที ่ 1 การศกึษาหาระยะเวลาทีใ่ช้ในการ
บ�ำบดัน�ำ้โดยวธีิคลุมผ้าใบพลาสตกิทบึแสงสดี�ำ 

ท�ำการทดลองในถงัไฟเบอรก์ลาสขนาด 300 ลติร 
จ�ำนวน 10 ถงั โดยภายในบรรจนุ�ำ้ทะเล 200 ลติร ท่ีมี
ความเคม็ 15 ppt โดยแบง่การทดลองเป็น 2 ชดุการ
ทดลอง ชดุการทดลองละ 5 ซ �ำ้ 

ชุดการทดลองท่ี 1 (WC): น�ำถงัไฟเบอรก์ลาสท่ี
ภายในบรรจนุ�ำ้ทะเลท่ีมีความเคม็ 15 ppt จากนัน้เตมิ
คลอรนีผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรท ์สารออกฤทธ์ิ 65%) 
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ลงไปในปรมิาณ 30 กรมั/ปรมิาตรน�ำ้ 1 ลกูบาศกเ์มตร (ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 30 ppm) ผสมใหเ้ขา้กนัทัง้ถงั โดยใช้
เครื่องใหอ้ากาศ เม่ือผสมเขา้กันแลว้จึงปิดเครื่องให้
อากาศเพ่ือใหส้ารอินทรยีท่ี์ท�ำปฎิกิรยิากบัคลอรนีตก
ตะกอนท่ีพืน้บ่อ ซึ่งเป็นชุดควบคุมเน่ืองจากเป็นวิธี
มาตรฐานในการบ�ำบดัน�ำ้เพ่ือการเพาะเลีย้งสตัวน์ �ำ้ (นิต ิ
และคณะ, 2548)

ชดุการทดลองท่ี 2 (WP): น�ำถงัไฟเบอรก์ลาสท่ี
ภายในบรรจนุ�ำ้ทะเลท่ีมีความเคม็ 15 ppt จากนัน้คลมุ
ดว้ยผา้ใบพลาสติกทึบแสงสีด �ำ โดยไม่ใชเ้ครื่องให้
อากาศ 

หลงัจากนัน้ท�ำการเก็บตวัอยา่งน�ำ้ทัง้สองชดุกลุม่
ทดลองตามชว่งเวลาดงันี ้0 (เริม่ท�ำการทดลอง), 1, 3, 6, 
12, 24, 48, 72, 96,120, 144 และ 168 ชั่วโมง หลงัจาก
เริม่ท�ำการทดลอง เก็บตวัอยา่งน�ำ้ตามชว่งเวลาท่ีก�ำหนด 
โดยเก็บ 2 จดุ คือ ท่ีบรเิวณลกึลงไปจากผิวหนา้น�ำ้ 10-30 
เซนตเิมตร และบรเิวณท่ีสงูจากพืน้บอ่ 10-30 เซนตเิมตร 
(กรมควบคมุมลพิษ, 2549) จากนัน้น�ำน�ำ้ท่ีเก็บจาก 2 
จดุนีม้าผสมกันใหเ้ขา้กนั เพ่ือน�ำไปศึกษาปริมาณ
แบคทีเรยีและคณุภาพน�ำ้ตอ่ไป

โดยน�ำตวัอยา่งท่ีเก็บแตล่ะชว่งเวลามาตรวจหา
ปริมาณแบคทีเรีย โดยวิเคราะหป์ริมาณแบคทีเรยี
ทัง้หมด (total bacteria count) โดยใชอ้าหารเลีย้งเชือ้ 
plate count agar (PCA) และวิเคราะหป์รมิาณเชือ้ 
Vibrio spp. โดยใชอ้าหารเลีย้งเชือ้ thiosulfate citrate 
bile-salt sucrose (TCBS) agar โดยใชวิ้ธี spread plate 
ตามวิธีของ Ganesh et al. (2010) สว่นการวิเคราะห์
คณุภาพน�ำ้ น�ำน�ำ้ตวัอยา่งท่ีเก็บแตล่ะชว่งเวลาดงักลา่ว
มาวิเคราะหอ์ณุหภมิูของน�ำ้ (water temperature) และ
ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในน�ำ้ (dissolved oxygen; 
DO) ดว้ยเครือ่ง DO meter (YSI Model 550A) ความ
เป็นกรด-ดา่ง (pH) ดว้ยเครือ่ง pH meter (Eutech pH 
150)  ความเคม็ (salinity) และความน�ำไฟฟา้ (electrical 
conductivity; EC) ของน�ำ้ ดว้ยเครื่อง Conductivity/
Salinity Meter (YSI 30/10 FT) สว่นความเป็นดา่งรวม 
(total alkalinity) ปริมาณแอมโมเนียรวม (total 
ammonia-nitrogen; TAN) ปรมิาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 
(nitrite-nitrogen) และความกระดา้ง (hardness) ของน�ำ้
ตามวิธีของ APHA et al. (2012)

การทดลองที ่2 การศึกษาอัตราการรอดตาย การ
เจริญเตบิโต และคุณภาพลูกกุ้งก้ามกรามทีอ่นุบาล
ดว้ยน�ำ้ทีผ่่านการบ�ำบดัโดยวธีิคลุมผ้าใบพลาสตกิ
ทบึแสงสดี�ำ

ท�ำการเตรยีมน�ำ้โดยใชถ้งัไฟเบอรก์ลาสขนาด 300 
ลติร จ�ำนวน 10 ถงั ภายในบรรจนุ�ำ้ทะเล 200 ลติร ท่ีมี
ความเคม็ 15 ppt โดยแบ่งการทดลองเป็น 2 ชดุการ
ทดลอง ชดุการทดลองละ 5 ซ �ำ้ 

ชดุการทดลองท่ี 1 (WC-M): น�ำถงัไฟเบอรก์ลาสท่ี
ภายในบรรจุน�ำ้ทะเลท่ีมีความเคม็ 15 ppt จากนัน้
เติมคลอรีนผง ลงไปในปริมาณ 30 ppm ขัน้ตอน
การเตรียมเหมือนการทดลองท่ี 1 และพกัไวเ้ป็นระยะ
เวลาตามผลการทดลองท่ี 1 ท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสดุในการบ�ำบดัน�ำ้ (72 ชั่วโมง หรอื 3 วนั)

ชดุการทดลองท่ี 2 (WP-M): น�ำถงัไฟเบอรก์ลาสท่ี
ภายในบรรจนุ�ำ้ทะเลท่ีมีความเคม็ 15 ppt จากนัน้ปิด
คลมุดว้ยผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ โดยไมใ่ชเ้ครือ่งให้
อากาศ และพกัไวเ้ป็นระยะเวลาตามผลการทดลองท่ี 1 
ท่ีมีประสทิธิภาพท่ีดีท่ีสดุในการบ�ำบดัน�ำ้ใหป้ราศจาก
เชือ้แบคทีเรยีทีก่อใหเ้กิดโรค (120 ชั่วโมง หรอื 5 วนั) 
ท�ำการเปิดผา้ใบพลาสติกทึบแสงสีด �ำออกเม่ือครบ
ระยะเวลา ท่ีพกัน�ำ้เพ่ือเตรยีมอนบุาลลกูกุง้

น�ำ้ท่ีผ่านการเตรียมจากชุดการทดลองท่ี 1 
(WC-M) ตอ้งมีการตรวจเช็คการหลงเหลอืของคลอรนี
ก่อนเริม่การอนบุาลลกูกุง้กา้มกราม เพ่ือยืนยนัวา่น�ำ้ท่ีใช้
ปราศจากคลอรนี หากยงัพบคลอรนีหลงเหลอือยูท่ �ำการ
ก�ำจดัโดยการใชส้ารเคมีก�ำจดัคลอรนี หลงัจากนัน้น�ำลกู
กุง้กา้มกรามตัง้แต่ระยะนอเพียสมาอนบุาลในถงัไฟ
เบอรก์ลาสในแตล่ะชดุการทดลองโดยปลอ่ยลงเลีย้งใน
อตัราความหนาแนน่ 100 ตวั/ลติร (10,000 ตวั/ในน�ำ้ 
100 ลติร หรอื 20,000 ตวั/ถงั) โดยมีเครือ่งใหอ้ากาศ
ตลอดเวลา จนกระทั่งลกูกุง้พฒันาเขา้สูร่ะยะคว�ำ่ (post 
larva; PL) จงึสิน้สดุการทดลอง

ระหวา่งการเลีย้งมีการใหอ้าหารและการจดัการทัง้
สองชดุการทดลอง ดงันี ้อาหารท่ีใชใ้นการอนบุาลเริม่ให้
ในวนัท่ี 2 หลงัจากฟักเป็นตวั คือ ตวัออ่นอารที์เมีย โดย
ใหใ้นปรมิาณ 5 กรมัตอ่ลกูกุง้ 100,000 ตวั และเพ่ิมขึน้
เรือ่ยๆ ตามความตอ้งการของลูกกุง้ โดยสังเกตจาก
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ปรมิาณอารที์เมียท่ีเหลอืในบอ่ และควรใชน้ �ำ้อุน่ลวกอาร์
ทีเมียก่อนน�ำไปใหเ้ป็นอาหารลูกกุง้ เพ่ือใหอ้ารที์เมีย
ไม่เคลื่อนไหว ซึ่งง่ายต่อการจับกินของลูกกุ้ง ให้
อาหารวนัละ 4 มือ้ (ท่ีเวลา 6.00, 10.00, 14.00, และ 
18.00 น.) วนัท่ี 4 เริม่ใสส่นี �ำ้วิทยาศาสตรส์นี �ำ้ตาล เพ่ือ
พรางแสงไมใ่หน้ �ำ้ท่ีใชเ้ลีย้งใส ลกูกุง้จะกินอาหารดีขึน้ ให้
อาหารวนัละ 4 มือ้ เชน่เดมิ วนัท่ี 6 เป็นตน้ไป เริม่เสรมิไข่
ตุน๋เป็นอาหารรว่มกบัการใหอ้ารที์เมีย วนัละ 4 มือ้ โดย
การใหไ้ขตุ่น๋เสรมิในการอนบุาลจะท�ำใหล้กูกุง้ลอกคราบ
ไดดี้ โดยชว่งเชา้ก่อนใหอ้าหารควรจะใชส้วิงตกัคราบกุง้
ออกก่อน และหลงัจากวนัท่ี 10 จงึเริม่มีการเปลีย่นถ่ายน�ำ้ 
50-60% ของน�ำ้ท่ีใชเ้ลีย้งทกุๆ 3 วนั โดยดดูน�ำ้ออก
ผา่นผา้กรองขนาดตาประมาณ 100 ไมโครเมตร และ
เตมิน�ำ้ใหอ้ยูใ่นระดบัเดมิ โดยน�ำ้ท่ีใชเ้ปลี่ยนเป็นน�ำ้ท่ี
เตรยีมดว้ยวิธีท่ีตามแต่ละชุดการทดลอง สว่นการ
วิเคราะหค์ุณภาพน�ำ้ ท�ำการวิเคราะหค์ุณภาพน�ำ้
ทกุๆ 5 วนั ตามพารามิเตอรเ์ช่นเดียวกับท่ีท�ำการ
ศกึษาการทดลองท่ี 1 เพ่ือเปรียบเทียบระหวา่งชดุ
ทดลองทัง้สองชดุ โดยเริม่วิเคราะหต์ัง้แตก่่อนอนบุาล
ลกูกุง้ไปจนสิน้สดุการทดลอง 

สงัเกตการเจริญเติบโต (การพฒันาเขา้สูร่ะยะ
โพสลารว์าหรอืระยะคว�่ำ) ของลกูกุง้ในแตล่ะชดุการ
ทดลอง เม่ือสิน้สดุการทดลอง ท�ำการนบัจ�ำนวนลกู
กุง้ในแตล่ะถังทดลองเพ่ือหาอัตรารอดตาย และสุม่
ลกูกุง้จ �ำนวน 50 ตวัจากแต่ละถงัการทดลอง เพ่ือ
ตรวจคณุภาพลูกกุง้ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดว้ย
วิธีวนชัสนุทร (ชลอ และพรเลศิ, 2547; จกัรพงศ,์ 
2549) 

การวเิคราะหข้์อมูล

การวิเคราะหผ์ลทางสถิต ิ โดยเปรยีบเทียบความ
แตกตา่งของปรมิาณแบคทีเรยีทัง้หมด ปรมิาณ Vibrio 
คณุภาพน�ำ้ และอัตรารอดตาย น�ำมาวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองดว้ยวิธี  
T-test โดยใชโ้ปรแกรมส�ำเรจ็รูป SPSS for windows 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การศึกษาหาระยะเวลาทีใ่ช้ในการบ�ำบัดน�้ำโดย
วธีิคลุมผ้าใบพลาสตกิทบึแสงสีด�ำ 

จากการศกึษาปรมิาณแบคทีเรยีในน�ำ้ทะเลความ
เคม็ 15 ppt ท่ีน�ำ้ผ่านการบ�ำบดัดว้ยวิธีท่ีแตกตา่งกนั 
แสดงไวใ้น Table 1 ซึ่งก่อนเริ่มตน้การทดลองของ
ปรมิาณแบคทีเรยีและคณุภาพน�ำ้ คือ ปรมิาณแบคทีเรยี
รวม 47.47+8.06x102 CFU/ml ปรมิาณ Vibrio 
9.27+1.45x102 CFU/ml ส �ำหรบัคุณภาพน�ำ้ คือ 
อณุหภูมิของน�ำ้ 28.9+0.17 °C ความเป็นกรด-ด่าง 
8.0+0.04 ออกซิเจนท่ีละลายในน�ำ้ 7.04+0.61 mg/l 
ความเคม็ 15.2+0.82 ppt ความน�ำไฟฟา้ 22.6+1.29 
mS/cm ความเป็นดา่งรวม 116.3+4.69 mg/l as CaCO
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ความกระดา้ง 2,733.6+157.0 mg/l ปรมิาณแอมโมเนีย
รวม 0.04+0.02 mg/l และไนไตรท ์0.03+0.01 mg/l) พบ
วา่ ในน�ำ้ของชดุการทดลองท่ี 1 ท่ีเตรยีมน�ำ้ดว้ยคลอรนี
ความเขม้ขน้ 30 ppm (WC) หลงัจากใสค่ลอรนีลงในน�ำ้
แลว้ พบวา่ ตัง้แต่ชั่วโมงท่ี 0 ถงึ 72 นัน้ ตรวจไมพ่บ
ปรมิาณแบคทีเรยีรวมและ Vibrio spp. ในน�ำ้ จนกระทั่ง
ในชั่วโมงท่ี 96 จะเริม่พบปรมิาณแบคทีเรยีรวมซึง่มีคา่
เฉลีย่ 3.85+2.82x102 CFU/ml เน่ืองจากคลอรนีในน�ำ้
นัน้เริม่สลายตวัหรอืมีประสทิธิภาพลดลงจงึสง่ผลตอ่การ
ฆา่เชือ้โรค และมีแนวโนม้ของปรมิาณแบคทีเรยีรวมเพ่ิม
สงูขึน้อยา่งตอ่เน่ือง จนกระทั่งมีปรมิาณสงูสดุในชั่วโมงท่ี 
168 (52.80+17.22x102 CFU/ml) สว่นปรมิาณ Vibrio 
spp. นัน้ มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนักบัปรมิาณ
แบคทีเรยีรวม กลา่วคือ ตรวจไมพ่บปรมิาณ Vibrio spp. 
ในน�ำ้ จนกระทั่งในชั่วโมงท่ี 96 จะเริม่พบปรมิาณ Vibrio 
spp. ซึ่งมีปริมาณ 2.90+3.95x102 CFU/ml และมี
ปรมิาณเพ่ิมขึน้เรือ่ยๆ จนกระทั่งมีค่าสูงสุด หลงัจาก
ท�ำการทดลองไปแลว้ 168 ชั่วโมง (12.85+9.55x102 
CFU/ml) ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ี 2 ท่ีไม่ผ่าน
การเตรยีมน�ำ้ดว้ยคลอรนีแตปิ่ดคลมุดว้ยผา้ใบพลาสตกิ
ทบึแสงสดี �ำ (WP) มีปริมาณแบคทีเรียรวมสูงสดุ เม่ือ
เริม่การทดลอง (ชั่วโมงท่ี 0) (47.47+8.06x102 CFU/ml) 
ซึง่ยงัพบวา่ปรมิาณแบคทีเรียรวมเริ่มลดลงตั้งแต่ใน
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ช่วงวันท่ี 1 ของการทดลอง (ชั่วโมงท่ี 1 ถงึ 24) และยงัคง
ลดลงเรือ่ยๆ อยา่งตอ่เน่ือง จนกระทั่งเหน็ไดอ้ยา่งชดัเจน
ในชั่วโมงท่ี 48, 72 และ 96 ท่ีมีปริมาณแบคทีเรียรวม
เหลือเพียง 17.75+5.90x102, 7.92+1.45x102 และ 
1.25+0.35x102 CFU/ml ตามล�ำดบั และลดลงต�ำ่ท่ีสดุ
ในชั่วโมงท่ี 120 จนเหลอืเพียง 0.10+0.05x102 CFU/ml 
สว่นปรมิาณ Vibrio spp. ในน�ำ้มีคา่เฉลีย่สงูสดุเชน่เดียว
กบัปริมาณแบคทีเรียรวม โดยมีค่าสงูสดุเม่ือเริ่มการ
ทดลอง (ชั่วโมงท่ี 0) (9.27+1.45x102 CFU/ml) และ มี
ปรมิาณ Vibrio spp. ลดลงเรือ่ยๆ จนกระทั่งตรวจไมพ่บ
ปรมิาณ Vibrio spp. ในน�ำ้ในชั่วโมงท่ี 96 จนสิน้สดุการ
ทดลองในชั่วโมงท่ี 168 (Table 1) จากผลการศกึษาในการ
ทดลองท่ี 1 นีส้อดคลอ้งกบัรายงานของชลอ และพรเลศิ 

(2547) ท่ีพบวา่คลอรนีท่ีมีความเขม้ขน้ 30 ppm จะเริม่
สลายตวัภายใน 96 ชั่วโมง หลงัจากการบ�ำบดัน�ำ้ และ
สอดคลอ้งกบั Moriarty (1997) ท่ีพบวา่เม่ือคลอรนีสลาย
ตวัหรือหมดประสิทธิภาพ แบคทีเรียท่ียงัมีชีวิตอยู่
สามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างรวดเรว็ เน่ืองจากแพลงก์
ตอนสตัวกิ์นแบคทีเรยีเป็นอาหารในน�ำ้ถกูคลอรีนฆ่า
จนหมด ซึง่การท่ีแบคทีเรียท่ียังมีชีวิตอยู่น่าจะมา
จากการอยู่ปะปนกบัตะกอนหรอืถกูหอ่หุม้ดว้ยตะกอน
ตา่งๆ ท่ีมีขนาดใหญ่ ท�ำใหแ้บคทีเรยีไมถ่กูสมัผสัโดยตรง
กบัคลอรนี ประกอบกบัไดร้บัสารอาหารมากขึน้จากซาก
แพลงกต์อนสัตวแ์ละสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ มีผลใหแ้บคทีเรยี
กลบัมาเจรญิเตบิโตไดอ้ยา่งรวดเรว็ และอาจสามารถก่อ
ใหเ้กิดโรคได ้ 

Table 1 Levels of total bacteria and Vibrio spp. in WC and WP groups.
Time
(hour)

Mean+SD (CFU/ml)

Total bacteria Vibrio spp.

control (WC) plastic sheet (WP) control (WC) plastic sheet (WP)

0 0 b 47.47+8.06x102 a 0 b  9.27+1.45x102 a

1 0 b 43.20+6.57x102 a 0 b 6.72+1.13x102 a

3 0 b 32.25+8.58x102 a 0 b 7.85+4.49 x102 a

6 0 b 40.06+18.58x102 a 0 b 2.70+1.23x102 a  

12 0 b 36.55+11.05x102 a 0 b 3.42+1.16x102 a

24 0 b 26.40+17.18x102 a 0 b 2.37+1.36x102 a

48 0 b 17.75+5.90x102 a 0 b 0.85+0.15x102 a

72 0 b 7.92+1.45x102 a 0 b 0.10+0.07x102 a

96 3.85+2.82x102a 1.25+0.35x102 a 2.90x+3.95x102b 0 a

120 18.60+5.02x102b 0.10+0.05x102 a 7.85+4.55x102b 0 a

144 38.40+17.34x102b 0.50+0.11x102 a 7.75+2.05x102b 0 a

168 52.80+17.22x102b 0.30+0.25x102 a 12.85+9.55x102b 0 a

 Means within a column of total bacteria and Vibrio spp. with different superscripts are significantly 
different (P < 0.05) 
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ส �ำหรบัผลการศกึษาคณุภาพน�ำ้ตลอดการทดลอง
ในชดุการทดลองท่ี 1 ท่ีบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยคลอรนี และชดุการ
ทดลองท่ี 2 ท่ีบ�ำบดัน�ำ้โดยวิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสง
สดี �ำและไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ (Table 2) พบวา่อณุหภมิู
ของน�ำ้ ปรมิาณออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้ ความเป็นกรด-
ดา่ง ความเคม็ ความน�ำไฟฟา้ ความเป็นดา่งรวม ความ
กระดา้ง ปรมิาณแอมโมเนียรวมและไนไตรทข์องทัง้สอง
ชดุการทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
โดยน�ำ้ท่ีผา่นการบ�ำบดัโดยวิธีคลมุดว้ยผา้ใบพลาสตกิ
ทบึแสงสดี �ำอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมตอ่การน�ำไปใชใ้น
การอนบุาลเลีย้งกุง้กา้มกราม (ชลอ และพรเลศิ, 2547; 
New, 2002) เม่ือพิจารณาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพการ
บ�ำบดัน�ำ้โดยการใชค้ลอรีนและการคลุมดว้ยผา้ใบ
พลาสตกิทบึแสงสดี �ำ พบวา่ การบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยคลอรนียงั
คงเป็นวิธีท่ีสามารถฆ่าและควบคมุเชือ้แบคทีเรียได้
รวดเรว็ท่ีสดุ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในชว่งแรกท่ีคลอรนียงัมี
ประสทิธิภาพสงูในการท�ำลายเชือ้แบคทีเรยี ซึง่ในทาง
ปฏิบตัคิวรน�ำน�ำ้เฉพาะในสว่นท่ีอยูร่ะดบัผิวน�ำ้จนถงึน�ำ้
ท่ีอยูล่กึกลางบอ่ไปใชใ้นการอนบุาลลกูกุง้ โดยหลกีเลีย่ง
การใช้น�ำ้ท่ีอยู่ระดับพืน้บ่อท่ีมีตะกอนซึ่งยังอาจมี
แบคทีเรยีบางสว่นท่ียงัมีชีวิตอาศยัอยู ่ อยา่งไรก็ตามเม่ือ
คลอรนีเริม่สลายตวัหรอืมีประสทิธิภาพลดลง ปรมิาณ
แบคทีเรยีรวมและเชือ้ Vibrio spp. เริม่เพ่ิมขึน้เรือ่ยๆ จน
กระทั่งในชั่วโมงท่ี 96 ของการทดลองเหน็ไดช้ดัวา่ชดุการ
ทดลองท่ีบ�ำบดัน�ำ้ดว้ยคลอรนี มีปรมิาณแบคทีเรยีรวม
ไมแ่ตกตา่ง (P>0.05) กบัชดุการทดลองท่ีบ�ำบดัน�ำ้โดย
วิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงใน

กลุ่มชุดการทดลองท่ีบ�ำบัดน�้ำโดยวิธีคลุมผ้าใบ
พลาสตกิทบึแสงสดี �ำ ตรวจไมพ่บปรมิาณ Vibrio spp .ใน
น�ำ้อีกเลยจนสิน้สุดการทดลอง จากผลการทดลองนี้
แสดงใหเ้หน็วา่การบ�ำบดัน�ำ้ทะเลท่ีมีความเคม็ 15 ppt 
โดยคลมุดว้ยผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสดี �ำ และไมใ่ชเ้ครือ่ง
ใหอ้ากาศในระยะเวลาท่ีนาน 120 ชั่วโมง (5 วนั) จะเป็น
วิธีบ�ำบดัน�ำ้ท่ีประหยดัและมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งซึ่ง
สอดคลอ้งกบัการบ�ำบดัน�ำ้เสยีจากอตุสาหกรรมผลติผา้
บาตกิ (batik) ท่ีบ �ำบดัโดยปิดคลมุดว้ย plastic sheet 
เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 5 วนั สง่ผลใหป้รมิาณ chemical 
oxygen demand (COD), biochemical oxygen 
demand (BOD) และ total suspended solids (TSS) 
ลดลงอยา่งมาก (Sutisna et al., 2017) ซึง่วิธีบ �ำบดัน�ำ้นี ้
สามารถลดปรมิาณแบคทีเรยีในน�ำ้ไดโ้ดยไมต่อ้งพึง่พา
สารเคมีซึง่มีความสอดคลอ้งกบัแนวทางการเพาะสตัว์
น�ำ้อินทรยี ์ ซึง่แบคทีเรียสามารถลดจ�ำนวนลงจากการ
พกัน�ำ้ตามระยะเวลาดงักลา่ว เน่ืองจากในน�ำ้ไมมี่สาร
อาหารท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
(Moriarty, 1997; 1998; 1999) นอกจากนัน้การพกั
น�ำ้ตามช่วงระยะเวลาดงักลา่วยงัเป็นการก�ำจดัไวรสั
ในน�ำ้ท่ีก่อโรคในกุง้ได ้(สธีุ, 2553; Flegel, 1997)

จากผลการทดลองท่ี 1 สรุปไดว้า่การบ�ำบดัน�ำ้
เป็นระยะเวลา 72 ชั่วโมง โดยการใชค้ลอรนี และการ
บ�ำบดัน�ำ้โดยวิธีคลมุผา้ใบพลาสตกิทบึแสงสีด �ำ เป็น
ระยะเวลา 120 ชั่วโมง ใหผ้ลการบ�ำบัดน�ำ้ท่ีมี
ประสทิธิภาพสงูสดุ จงึน�ำไปใชใ้นการทดลองท่ี 2 ตอ่
ไป
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Table 2 Mean values of water quality parameters during treatment process (control: WC and 
plastic sheet: WP)

Water quality parameters Mean+SD
control (WC) plastic sheet (WP)

Temperature (◦C) 29.2+0.20a 28.9+0.17a

pH 8.1+0.05a 8.0+0.04a

DO (mg/l) 6.95+0.58a 7.04+0.61a

Salinity (ppt) 15.0+0.91a 15.2+0.82a

Electrical conductivity (mS/cm) 21.4+1.39a 22.6+1.29a

Alkalinity (mg/l as CaCO
3
) 120.3+5.17a 116.3+4.69a

Hardness (mg/l) 2,679.6+175.3a 2,733.6+157.0a

TAN (mg/l) 0.04+0.01a 0.04+0.02a

Nitrite-N (mg/l) 0.05+0.02a 0.03+0.01a

 Means within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

การศกึษาอัตราการรอดตาย การเจริญเตบิโต และ
คุณภาพลูกกุ้งก้ามกรามทีอ่นุบาลดว้ยน�ำ้ทีผ่่านการ
บ�ำบดัโดยวธีิคลุมผ้าใบพลาสตกิทบึแสงสดี�ำ	

จากผลการทดลองท่ี 1 น�ำ้ท่ีผา่นการบ�ำบดัดว้ย
คลอรนีเขม้ขน้ 30 ppm พกัน�ำ้ไวเ้ป็นระยะเวลา 72 
ชั่วโมง เป็นชดุการทดลองท่ี 1 (WC-M) สว่นน�ำ้ท่ีผา่น
บ�ำบดัการคลมุดว้ยผา้ใบพลาสติกทึบแสงสีด �ำ โดย
ไมใ่ชเ้ครือ่งใหอ้ากาศ พกัน�ำ้ไวเ้ป็นระยะเวลา 120 
ชั่วโมง เป็นชดุการทดลองท่ี 2 (WP-M) น�ำมาใชใ้น
การอนบุาลลกูกุง้ เพ่ือศึกษาอตัราการรอดตาย การ
เจริญเติบโต (ระยะเวลาการพัฒนาเข้าสู่ระยะ   
โพสลารว์าหรอืระยะคว�่ำ) และคณุภาพลกูกุง้ แสดง
ไวใ้น Table 3 พบวา่ ลกูกุง้กา้มกรามทัง้สองชดุการ
ทดลองเขา้สูร่ะยะคว�่ำ ในวนัท่ี 30 ของการอนบุาลลกู
กุง้ โดยมีอัตราการรอดตายและอตัราการคว�่ำของ
กุ้งใกล้เคียงกัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิต ิ (P>0.05) โดยลูกกุง้ในชุดการทดลองท่ี 1 
(WC-M) และชดุการทดลองท่ี 2 (WP-M) มีอตัราการ
รอดตายเฉลี่ยท่ี 43.33 % และ 45.67 % มีอตัราการ
คว�่ำของกุง้เฉลี่ยท่ี 39.33 % และ 37.00 % ซึง่มีคา่
ใกลเ้คียงกันและไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ (P>0.05) 
ส �ำหรบัการตรวจคณุภาพลกูกุง้ระยะคว�่ำตามวิธีวนชั
สนุทรมีพารามิเตอรด์งันี ้ คือ ตรวจวดัปรมิาณเมด็ไข

มนัในตบัและตบัออ่น (hepatopancreas) ของลกูกุง้ 
การตรวจหาปรสิตภายนอก การตรวจสีของล�ำตัว
ตามธรรมชาต ิ และลกัษณะกลา้มเนือ้ชอ่งทอ้งตรวจ
ความสมบรูณข์องกรแีละรยางค ์ และอตัรากลา้มเนือ้ตอ่
ล�ำไส ้ซึง่พารามิเตอรท์ัง้หมดนีถ้กูใชว้ดัเพ่ือบอกคณุภาพ
ของลกูกุง้ในปัจจบุนั ลกูกุง้ท่ีผ่านการตรวจนีจ้ะใหผ้ล
การเลีย้งท่ีดีเ ม่ือน�ำลูกกุ้งลงเลี ้ยงในบ่อดินต่อไป 
(ชลอ และพรเลศิ, 2547; จกัรพงศ,์ 2549) และลกูกุง้ได้
รบัอาหารท่ีมีคณุภาพดี จะท�ำใหต้บัและตบัออ่นมีความ
สมบรูณแ์ลว้ จะท�ำใหมี้ปริมาณเม็ดไขมนัสะสมในตบั
และตบัออ่นมากขึน้ดว้ย (กรรณวิท, 2545; Vogt et al., 
1985) โดยปรมิาณเมด็ไขมนัท่ีสะสมในตบัและตบัออ่นนี้
เป็นหนึ่งในตวัชีว้ดัท่ีบอกถึงคณุภาพของลกูกุง้ท่ีดีได ้
(Arellano, 1990; Saurabh et al., 2006) นอกจากนีย้งั
ตอ้งมีการตรวจหาปรสติภายนอกเพ่ือดคูวามแข็งแรง
ของลกุกุง้โดยจะตอ้งไม่พบกปรสติ แบคทีเรยีเสน้สาย 
รวมถงึโพรโทซวับางกลุม่ เชน่ Zoothamnium, Epistylis 
และ Vorticella เป็นตน้ ซึง่ถา้พบปรสติจ�ำพวกนีแ้สดง
ว่าลกูกุง้เริ่มอ่อนแอ รวมถึงสีของล�ำตัวถา้ลูกกุง้มี
คุณภาพดีต้องมีช่วงล�ำตัวเป็นสีส้มหรือแดงและ
โปรง่แสง หากล�ำตวัทึบแสงและมีสดี �ำหรอืเทาแสดงวา่
ลกูกุง้ออ่นแอและคณุภาพไมดี่ นอกจากนัน้ยังมีตรวจ
ความสมบูรณข์องรยางคต์า่งๆ ตัง้แตข่าเดนิ ขาวา่ยน�ำ้ 
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รวมทัง้หนวดคู่หนา้ของลกูกุง้ เพ่ือเช็คความสมบรูณ์
ของตวัลกุกุง้ หากพบวา่มีรยางคไ์มค่รบสมบรูณ ์ ลกูกุง้
ท่ีจะน�ำไปเลีย้งในบ่อดินจะมีอตัรารอดท่ีนอ้ยลง ซึง่มี
รายงานวา่ลกูกุง้ท่ีผา่นเกณฑพิ์จารณาแบบนี ้ เม่ือน�ำไป
เลีย้งในบ่อดินแลว้ พบว่ามีอัตราการรอดตายสงู 
(Clifford, 1992; Smith et al. 1992; Saurabh et al., 
2006) อีกทัง้ยงัตอ้งมีการพิจารณาอตัราสว่นความหนา
ของกลา้มเนือ้กบัทางเดนิอาหารของกุง้ (muscle to gut 
ratio; MGR) โดยการดูจากขนาดของกลา้มเนือ้และ
ขนาดของล�ำไสใ้นปลอ้งล�ำตวัปลอ้งท่ี 6 ของกุง้ ลกูกุง้ท่ีมี

สขุภาพดีตอ้งมีอตัราสว่นมากกวา่ 4:1 (ชลอ และพรเลศิ, 
2547) จากผลการตรวจสอบคณุภาพลกูกุง้กา้มกรามท่ี
อยูใ่นระยะคว�ำ่ในวนัท่ี 30 ของการอนบุาลลกูกุง้ ตามวิธี
วนชัสนุทรพบวา่ ลกูกุง้ทัง้สองชดุการทดลองจดัเป็นลกู
กุง้ท่ีมีคณูภาพดีท่ีผ่านตามเกณฑม์าตรฐาน โดยใน
ชดุการทดลองท่ี 1 (WC-M) ไดค้ะแนนคณุภาพ 90% 
และชดุการทดลองท่ี 2 (WP-M) ไดค้ะแนนคณุภาพ 85 % 
ซึง่ตามเกณฑม์าตรฐานการยอมรบัในการตรวจภายใต้
กลอ้งจลุทรรศน ์คือ ตอ้งไดค้ะแนนการตรวจตัง้แต ่85 % 
ขึน้ไป (Table 3)

Table 3 The quality parameters of giant freshwater prawn postlarvae in nursery 
process during trial.

Parameter control (WC-M) plastic sheet (WP-M)

The developing of Nauplius to Post Larval stage (day) Day 30th Day 30th

Microscopic Examination

             - Quantity of fatty droplet in hepatopancreas

             - External parasite 

             - Color of body

             - Rostrum and pleopods development

             - Muscle to Gut Ratio

Medium

no

Normal

Normal

> 75%

Medium

no

Normal

Normal

> 75%

Overview of quality level (%) (90%) Good (85%) Good

Survival rate (%) 43.33+3.06a 45.67+1.53a

Development into PL  (%) 39.33+1.53a 37.00+1.73a

Means within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

ส่วนคุณภาพน�้ำระหว่างการอนุบาลลูกกุ้ง
กา้มกราม (Table 4) พบวา่ คณุภาพน�ำ้ของทัง้สอง
ชดุการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ และ
อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมในการอนุบาลลูกกุง้ (ชลอ 
และพรเลศิ, 2547; New, 2002) โดยอณุหภมิูของน�ำ้ 
ความเป็นกรด-ดา่ง ออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้ ความ
น�ำไฟฟา้ ความเป็นดา่งรวม และความกระดา้งตลอด
ระยะเวลาการศึกษานั้นอยู่ในระดับท่ีเหมาะสม
ส�ำหรบัการอนุบาลลูกกุง้ สว่นความเคม็ของน�ำ้ใน

การอนุบาลลูกกุง้มีความเค็มท่ีเหมาะสม คือ อยูท่ี่
ประมาณ 15 ppt อยา่งไรก็ตามในโรงเพาะฟักทั่วไป 
หลงัจากท่ีลูกกุ้งมีการพัฒนาเข้าสู่ระยะคว�่ำแลว้ 
จะเริม่ปรบัความเคม็ใหล้ดลงเพ่ือใหเ้ทา่กบัความเคม็
ของน�ำ้ท่ีจะน�ำไปปล่อยลงเลีย้งในบ่อดินตอ่ไป ใน
ส่วนของปริมาณแอมโมเนียและปริมาณไนไตรทย์งั
อยู่ ในระดับ ท่ี เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุ้ ง 
เ น่ืองจากมีการเปลี่ยนถ่ายน�้ำและมีการเติมน�้ำ
ทดแทนในระหวา่งการอนบุาลลกูกุง้
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Table 4 Mean values of water quality parameters during trial. 
Water quality parameters Mean+SD 

control (WC-M) plastic sheet (WP-M)

Temperature (◦C) 28.62+0.52a 28.53+0.51a

pH 8.27+0.12a 8.32+0.13a

DO (mg/l) 6.67+0.58a 6.64+0.61a

Salinity (ppt) 15.12+0.21a 15.03+0.40a

Electrical conductivity (mS/cm) 21.4+1.39a 22.6+1.29a

Alkalinity (mg/l as CaCO
3
) 98.83+10.13a 100.74+10.14a

Hardness (mg/l) 1,979.6+175.3a 2,033.6+157.0a

TAN (mg/l) 0.50+0.34a 0.53+0.36a

Nitrite-N (mg/l) 0.23+0.20a 0.22+0.24a

Means within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

สรุป

การบ�ำบัดน�ำ้ดว้ยคลอรีนยังคงเป็นวิธีท่ีใชใ้น
การฆา่เชือ้ไดร้วดเรว็ท่ีสดุ แตส่ง่ผลกระทบของตอ่สิ่ง
แวดลอ้มและสรา้งความเสียหายตอ่ระบบนิเวศอยา่ง
มาก ในขณะท่ีการบ�ำบดัน�ำ้โดยใชผ้า้ใบพลาสตกิทบึ
แสงสีด �ำคลมุและไม่ใชเ้ครื่องใหอ้ากาศนัน้สามารถ
น�ำน�ำ้ท่ีผา่นการบ�ำบดั 5 วนั (120 ชั่วโมง) ไปใชใ้น
การเพาะฟักกุง้ได ้ (แต่ในการบ�ำบัดน�ำ้ดว้ยวิธีนีค้วร
ค�ำนงึถงึสารแขวนลอยในน�ำ้ของแตล่ะแหลง่น�ำ้ดว้ย) 
โดยสามารถลดปรมิาณแบคทีเรยีในน�ำ้ไดโ้ดยไมต่อ้ง
พึง่พาสารเคมี และสามารถใชอ้นบุาลลกูกุง้กา้มกราม
จนไดล้กูกุง้ท่ีมีคณุภาพดีและมีอตัราการรอดตายไมแ่ตก
ตา่งกนักบัลกูกุง้ท่ีเลีย้งดว้ยน�ำ้ท่ีบ �ำบดัดว้ยคลอรนี จงึ
จดัเป็นทางเลือกท่ีดีอีกวิธีหนึ่งในการบ�ำบดัน�ำ้ท่ีเป็น
มิตรกบัสิ่งแวดลอ้มและยั่งยืนท่ีเหมาะสมต่อการน�ำ
ไปใชใ้นเพาะเลืย้งสตัวน์ �ำ้อินทรยี์
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