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บทคัดย่อ: การศกึษาประสทิธิภาพการยบัยัง้เชือ้บดิชนิด Eimeria tenella ของน�ำ้มนัอบเชยจีนแบง่เป็น 2 การ
ทดลอง โดยการทดลองท่ี 1ศกึษาการยบัยัง้เชือ้บดิในระดบัห้องปฏิบตักิาร โดยให้เซลล์เพาะเลีย้งชนิด MDBK 
สมัผสักบัสปอโรซอยท์จากเชือ้บดิและน�ำ้มนัหอมระเหยอบเชยจีนท่ีความเข้มข้นตา่งกนั แล้วตรวจนบัเซลล์ท่ีถกู
บกุรุกด้วยสปอโรซอยท์ ผลพบความสมัพนัธ์เป็นแบบลอกการิทมึด้วยสมการ y = -9.2791ln(x)-31.5858 โดย
มีคา่ IC50 และ IC100เทา่กบั 0.00016 และ 0.03 มคล./มล.ตามล�ำดบั จากนัน้ท�ำการทดสอบในตวัสตัว์โดยใช้
น�ำ้มนัอบเชยจีน 3 ระดบั (0.03, 0.20 และ 1.40 มคล./มล.) พบวา่ท่ีความเข้มข้น 0.20 มคล./มล.สามารถยบัยัง้
เชือ้บดิได้โดยไมก่ระทบตอ่การกินอาหารและน�ำ้ของไก่เนือ้ การทดลองท่ี 2 ศกึษาประสทิธิภาพการปอ้งกนัโรค
บดิของผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนในไก่เนือ้ท่ีเลีย้งในสภาพปกต ิใช้ไก่เนือ้อาย ุ1 วนั จ�ำนวน 768 ตวั แบง่เป็น 4 
กลุม่ๆ ละ 4 ซ�ำ้ๆละ48 ตวั สุม่ไก่ให้ได้รับกลุม่ทดลองดงันี ้กลุม่1 ไมก่รอกเชือ้และไมเ่สริมสารใดๆ กลุม่ 2-4 ได้รับ
โอโอซีสต์จาก E. tenella จ�ำนวน 2500 โอโอซีสต์ท่ีอาย ุ14 วนัและเสริมสารซาลโินมยัซนิ 0, 50 มก/กก.อาหาร 
และผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีน 0.20 มคล./มล.ในน�ำ้ด่ืม ตามล�ำดบั สุม่ไก่4 ตวัตอ่ซ�ำ้ท่ีอาย ุ21 และ 35 วนัเพ่ือให้
คะแนนรอยโรคบดิไส้ตนัด้วยวิธีจลุพยาธิวิทยา พบวา่ผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนแสดงประสทิธิภาพการปอ้งกนั
โรคบดิท่ีเกิดจาก E. tenella ด้อยกวา่ผลในระดบัห้องปฏิบตักิาร ทัง้นีอ้าจเกิดจากผลข้างเคียงของสารท่ีใช้ใน
การเตรียมผลติภณัฑ์
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ค�ำน�ำ

	 โรคบิดเป็นปัญหาท่ีท�ำให้เกิดความเสีย
หายตอ่อตุสาหกรรมการผลติสตัว์ปีกของโลก ซึง่
สร้างความสญูเสียทางเศรษฐกิจทัว่โลกถงึปีละ 2.4 
พนัล้านดอลลา่ร์ (Quiroz-Castañeda, 2018) โดย
มีสาเหตจุากเชือ้โปรโตซวั Eimeria sp. ท่ีมีหลาย
สายพนัธุ์ โดยเฉพาะสายพนัธุ์ E. tenella ท่ีท�ำให้
เกิดความเสียหายบริเวณไส้ตนัของไก่ ด้วยการ
ท�ำลายผนงัล�ำไส้ ท�ำให้ล�ำไส้อกัเสบอยา่งรุนแรง 
ถ่ายเป็นมกูเลือด สตัว์เกิดความสญูเสียคอ่นข้าง
มาก (Chapman, 2014) นอกจากนีเ้ซลล์สืบพนัธุ์
ของเชือ้บดิหรือโอโอซสิต์ (oocysts) มีความทนทาน
ต่อน� ำ้ยาฆ่าเชือ้โรคท่ีใช้ในฟาร์มเลีย้งสัตว์และ
สามารถอยูใ่นสภาพแวดล้อมได้นาน จงึจ�ำเป็นต้อง
มีการใช้สารปอ้งกนัโรคบดิในอาหารเพ่ือควบคมุโรค 
โดยเฉพาะอย่าง ย่ิ งสารในกลุ่ม ไอโอโนพอ ร์ 
(Ionophores)(Gerhold, 2016) อยา่งไรก็ตามใน
ปัจจุบนัได้มีการจ�ำกัดการใช้สารป้องกันโรคบิดใน
การผลติสตัว์ปีกกนัมากขึน้เร่ือยๆ เน่ืองจากสาร
เหลา่นีท้�ำให้เกิดการดือ้ยาของเชือ้บดิ อีกทัง้อาจก่อ
ให้เกิดการตกค้างในตวัสตัว์รวมถึงผลิตภณัฑ์จาก

สตัว์ และสง่ผลกระทบตอ่ผู้บริโภค (Markiewicz et 
al., 2014) ด้วยเหตนีุจ้งึมีการใช้แนวทางตา่งๆเพ่ือ
ชว่ยลดผลกระทบท่ีเกิดขึน้ ซึง่สมนุไพรหรือสารสกดั
จากสมนุไพร โดยเฉพาะอยา่งย่ิง กลุม่น�ำ้มนัหอม
ระเหย (Essential oils) มีศกัยภาพในการน�ำมาใช้
ทดแทนสารปอ้งกนัโรคบดิได้ เน่ืองจากน�ำ้มนัหอม
ระเหยหลายชนิดมีคุณสมบตัิในการต้านจุลินทรีย์
รวมทัง้เชือ้บดิได้ และไมส่ง่ผลเสียตอ่สตัว์และผู้
บริโภค (Remmal et al., 2013) ซึง่น�ำ้มนัหอมระเหย
จากอบเชยจีน (Cinnamomum cassia)มีศกัยภาพ
ในการยับยัง้เชือ้จุลินทรีย์เน่ืองจากองค์ประกอบ
หลกัคือ สารซนินามอลดีไฮด์(cinnamaldehyde)ท่ี
มีประสิท ธิภาพสูงในการยับยั ง้ เ ชื อ้จุลินท รี ย์
(Krishan and Narang, 2014) จงึนา่จะสามารถน�ำ
มาใช้เป็นสารปอ้งกนัโรคบดิได้ นอกจากนีส้ารซนินา
มอลดีไฮด์ยังมีคุณสมบัติในการกระตุ้นภูมิคุ้ มกัน
และลดความเสียหายของเซลล์ท่ีถกูท�ำลายด้วยเชือ้
บดิได้ (Lee et al., 2011) ซึง่จะชว่ยลดผลกระทบ
จากการได้รับเชือ้บิดอีกทัง้ช่วยให้สขุภาพของสตัว์ดี
ขึน้ ดงันัน้การทดลองนีจ้งึท�ำการศกึษาประสทิธิภาพ
ในการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคบดิชนิด E. tenella ของ
น�ำ้มนัอบเชยจีน ทัง้การทดสอบในระดบัห้องปฏิบตัิ
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ABSTRACT: Two experiments were conducted to investigate the anti-coccidial property of 
Cinnamomum cassia essential oil (ES). The in vitro efficiency of C. cassia oil was assessed by the 
inhibition of sporozoites invasion in MDBK cell lines in experiment 1. The cell lines were contacted 
with sporozoites from Eimeria tenella in different concentrations of Cassia oil. The correlation between 
ES concentrations and the percentage of invaded cells was found in logarithmic regression by y = 
-9.2791ln(x)-31.5858 with the calculated IC50 and IC100values as 0.00016 and 0.03 μl/ml., respectively. 
Afterwards, three concentrations (0.03, 0.20 and 1.40 μl/ml.) were used to study the optimal usage dose 
for broilers and found that 0.20 μl/ml. C. cassia oil had an effective anti-coccidial property without 
negative effect on the water and feed consumption of broilers. Therefore, the efficiency in Coccidiosis 
prevention of 0.20 μl/ml. C. cassia oil in micro-emulsion product was studied in experiment 2. A 
total of 768 one-day old broilers were used in a completely randomized design with four treatments 
and four replicates each (48 birds/replication) and randomly received the following treatments; group 
1 was non-challenged with E. tenella and without anti-coccidial product supplementation, group 
2-4 were challenged with 2,500 oocysts from E. tenella at 14 day-old and supplemented with 0 and 
50 ppm. salinomycin in diet, 0.20 μl./ml. C. cassia oil in micro-emulsion product through drinking 
water, respectively. Intestinal tissues were collected from 4 birds per each replicate at 21 and 35 day 
of age for histopathological lesion scoring. Results showed that micro-emulsion product of C. cassia 
oil had the lower efficiency in Coccidiosis prevention caused by E. tenella than those from in vitro 
study, probably, due to the side effects of surfactants used in product preparation.
Keywords: Coccidiosis prevention, Cassia oil product, broilers



การ (in vitro study) และการทดสอบในตวัไก่เนือ้ 
(in vivo study) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการใช้เพ่ือ
ป้องกันและควบคุมโรคบิดทดแทนการใช้สาร
ปอ้งกนัโรคบดิในการผลติสตัว์ปีกตอ่ไป

อุปกรณ์และวธีิการ

	 การทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกัน
โรคบดิท่ีเกิดจาก E.tenella ของน�ำ้มนัหอมระเหย
อบเชยจีน แบง่เป็น 2 การทดลอง โดยการทดลองท่ี 
1 ศกึษาความเข้มข้นของน�ำ้มนัหอมระเหยในการ
ยบัยัง้การเข้าท�ำลายเซลล์เพาะเลีย้งชนิด MDBK 
ของสปอโรซอยท์ในระดบัห้องปฏิบตักิาร และการ
ทดลองท่ี 2 ศกึษาประสทิธิภาพในการปอ้งกนัโรค
บิดของผลิตภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยอบเชยจีนในไก่
เนือ้ท่ีเลีย้งในสภาพปกติ
	 การทดลองท่ี 1 การทดสอบประสทิธิภาพ
ในการยบัยัง้เชือ้บดิชนิด E. tenella ของน�ำ้มนัหอม
ระเหยอบเชยจีนในระดบัห้องปฏิบตัิการด้วยการวดั
เปอร์เซน็ต์ของเซลล์ท่ีถกูบกุรุก (invaded cells)โดย
สปอโรซอยท์จากเชือ้บดิชนิด E. tenella ตาม
ลกัษณะดงั Figure 1โดยขัน้ตอนแรกท�ำการทดสอบ

ความเป็นพิษของน�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจีนต่อ
เซลล์เพาะเลีย้ง(cytotoxicity test)เพ่ือหาคา่ความ
เข้มข้นสงูสดุของน�ำ้มนัหอมระเหยท่ีไมเ่ป็นอนัตราย
ตอ่เซลล์  ซึง่ในการทดลองนีใ้ช้เซลล์เพาะเลีย้งชนิด 
Mardin-Darby Bovine Kidney cells (MDBK) 
เน่ืองจากเป็นเซลล์ท่ีเหมาะสมกับการทดสอบเชือ้
บดิ E. tenella (Schmatz et al., 1984) ซึง่ความเข้ม
ข้นต่างๆของน�ำ้มันอบเชยจีนท่ีใช้ในการทดสอบ
ประกอบด้วยความเข้มข้นสูงสุดท่ีไม่เป็นพิษต่อ
เซลล์เพาะเลีย้งใช้เป็นความเข้มข้นสงูสดุ และลด
หลัน่ความเข้มข้นลงมาทีละสองเทา่ (Two-fold 
dilution)ทัง้นีข้ัน้ตอนการเลีย้งเซลล์เพาะเลีย้ง 
การเตรียมน�ำ้มนัหอมระเหยอบเชยจีน การทดสอบ
ความเป็นพิษตอ่เซลล์ รวมทัง้การทดสอบประสทิธิภาพ
ของน�ำ้มนัอบเชยจีนในการยบัยัง้การเข้าบุกรุกเซลล์
ของสปอร์โรซอยท์จากเชือ้ E. tenella ด�ำเนินการ
ตามวิธีของ Jitviriyanon et al. (2016) จากนัน้สร้าง
สมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
น�ำ้มนัหอมระเหยกบัเปอร์เซ็นต์ของเซลล์เพาะเลีย้ง
ท่ีถูกบุก รุก ด้วยสปอโรซอยท์ เ พ่ือค� ำนวณหา
คา่IC50และ IC100ส�ำหรับการทดสอบการยบัยัง้เชื ้
อบดิและผลกระทบในตวัสตัว์ตอ่ไป
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Figure 1 Morphological characteristic of invaded MDBK cell by sporozoits (arrow).



	 ความเข้มข้นท่ียบัยัง้เชือ้จลุินทรีย์ท่ีได้จาก
การทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการอาจจะไม่
เหมาะสมกบัการใช้ในตวัสตัว์ เน่ืองจากสภาพ
แวดล้อมในร่างกายสตัว์มีความซบัซ้อนกว่าในห้อง
ปฏิบตักิาร ท่ีอาจสง่ผลตอ่การออกฤทธ์ิของสารท่ี
ทดสอบ (Lorian 1988) จงึท�ำการทดสอบในตวัไก่
เนือ้จ�ำนวน 18 ตวัโดยใช้ระดบัความเข้มข้นของ
น�ำ้มนัหอมระเหยอบเชยจ�ำนวน 3 ระดบั ซึง่ให้
ครอบคลุมความเข้มข้นของน�ำ้มันอบเชยจีนท่ีมี
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้เชือ้จลุนิทรีย์ (ท่ีระดบั 
0.025% หรือ 0.25 มคล./มล.) ตามรายงานของ 
Oussalah et al.(2006)  ท�ำการแบง่ไก่ทดลองออก
เป็น 3 กลุม่ๆ ละ 6 ซ�ำ้ๆ ละ 1 ตวั โดยท�ำการกรอกโอ
โอซสิต์ระยะตดิเชือ้จากเชือ้บดิ E. tenella จ�ำนวน 
60,000 โอโอซสิต์/ตวั ท่ีอาย ุ 14 วนั ท�ำการเก็บ
ข้อมลูปริมาณน�ำ้และอาหารท่ีกินของไก่แต่ละกลุ่ม
ทดลองในชว่ง 7 วนั พร้อมทัง้เก็บตวัอยา่งไส้ตนัเม่ือ
ครบ 7 วนัหลงักรอกเชือ้ เพ่ือตรวจและให้คะแนน
รอยโรคด้วยลกัษณะทางจลุพยาธิวิทยาตามวิธีการ
ของ Jitviriyanon et al. (2016) เพ่ือหาความเข้มข้น
ท่ีสามารถยบัยัง้การเกิดคะแนนรอยโรคบิดโดยไม่
ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินน� ำ้และอาหาร
ส�ำหรับทดสอบในไก่เนือ้ท่ีเลีย้งในสภาพปกติในการ
ทดลองท่ี 2 ตอ่ไป
	 การทดลองท่ี 2 การทดสอบประสทิธิภาพ
ในการป้องกันโรคบิดของผลิตภัณฑ์น�ำ้มันหอม
ระเหยอบเชยจีนชนิดละลายน�ำ้ในไก่เนือ้ท่ีเลีย้งใน
สภาพปกต ิ โดยใช้ไก่เนือ้สายพนัธุ์ Ross 308 
จ�ำนวน768 ตวั แบง่ออกเป็น 4กลุม่ๆละ 4 ซ�ำ้ๆละ 
48 ตวั (เพศผู้  24 ตวั และเพศเมีย 24 ตวั) สุม่ไก่
แตล่ะซ�ำ้ให้ได้รับกลุม่ทดลองดงันี ้กลุม่ท่ี 1 ไมไ่ด้รับ
เชือ้บดิและไมเ่สริมสารปอ้งกนัโรคบดิ กลุม่ท่ี 2-4 
เป็นกลุม่ท่ีได้รับเชือ้บิดและเสริมสารซาลิโนมยัซินท่ี
ระดบั 0 และ 50 มก./กก.อาหาร, และผลติภณัฑ์
น�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจีนชนิดละลายน�ำ้ด่ืมท่ี
ความเข้มข้นจากการทดลองท่ี 1 ตามล�ำดบั โดย
ท�ำการกรอกโอโอซสิต์ระยะติดเชือ้จากเชือ้บดิ 

E. tenella จ�ำนวน 2,500 โอโอซสิต์/ตวั ให้กบัไก่
กลุม่ท่ีได้รับเชือ้บดิเม่ืออาย ุ 14 วนั และเลีย้งไก่
ทดลองด้วยอาหารทดลองหรือให้น� ำ้ ด่ืมท่ีผสม
น�ำ้มนัหอมระเหยในชว่งอาย ุ1-35 วนั อาหารท่ีใช้ใน
การทดลองประกอบด้วยข้าวโพด-กากถั่วเหลือง
เป็นหลักและมีสารอาหารเพียงพอส�ำหรับไก่เนือ้
ตามค�ำแนะน�ำของ NRC (1994) ในกรณีการเสริม
ผลิตภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนในน�ำ้ด่ืมโดยให้ไก่กินน�ำ้
ให้หมดภายใน 4 ชัว่โมง จากนัน้จงึให้น�ำ้ตามปกติ
อยา่งเตม็ท่ี 
	 การ เลือกใ ช้น� ำ้มันหอมระเหยในรูป
ละลายน�ำ้เน่ืองจากน�ำ้มนัหอมระเหยมีคณุสมบตัิท่ี
ไมท่นร้อน ท�ำให้มีข้อจ�ำกดัเม่ือผสมในอาหาร การ
ใช้ในรูปละลายในน�ำ้ด่ืมจะสามารถควบคุมความ
เข้มข้นของสารออกฤทธ์ิได้ดีกว่า(อรัญญาและจีร
เดช, 2548) โดยผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนท่ีใช้ใน
การทดลองได้รับการพฒันาให้อยู่ในรูปของไมโคร
อิมลัชนั (microemulsion) โดยณฐัวฒิุ และ มลัลกิา 
(2559) เพ่ือให้การละลายน�ำ้ดีขึน้และสะดวกตอ่
การน�ำไปใช้จริงในเชิงปฏิบัติหากผลการทดสอบ
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้บดิได้ผลดี
	 ท�ำการสุม่ไก่ซ�ำ้ละ 4 ตวั (เพศผู้  2 ตวั และ
เพศเมีย 2 ตวั) เพ่ือเก็บตวัอยา่งล�ำไส้สว่นดโูอดนิัม่ 
เจจนูัม่ และไส้ตนั ภายหลงัจากได้รับเชือ้บดิ 7 และ 
21 วนั ตามล�ำดบั (ไก่อาย ุ21 และ 35 วนั) ท�ำการ
เตรียมเนือ้เย่ือเพ่ือให้คะแนนทางจุลพยาธิวิทยา
ตามวิธีของ อาริษา และคณะ (2557) โดยการให้
ระดบัคะแนนรอยโรคบดิมีตัง้แต ่0 ถงึ 4 ตามวิธีของ
สรุพนัธ์ (2559) ดงันี ้ 0 =ไมพ่บรอยโรค; 1= พบ
ระยะตา่งๆของเชือ้บดิในเนือ้เย่ือน้อยกวา่ 10% ; 2 
= พบระยะตา่งๆของเชือ้บดิในเนือ้เย่ือทัว่ไปและพบ
การอกัเสบในเนือ้เย่ือมากกวา่ 10% แตไ่มถ่งึ 50%; 
3 = พบระยะตา่งๆของเชือ้บดิในเนือ้เย่ือตัง้แต ่50% 
ขึน้ไปและมีการอกัเสบรุนแรง; 4= พบระยะตา่งๆ 
ของเชือ้บดิในเนือ้เย่ือกระจายเป็นวงกว้าง พบเนือ้
ตายและเลือดออกในเนือ้เย่ือ (Figure 2)
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	 การวิเคราะห์ทางสถิติของข้อมลูจากการ
ทดลอง ท�ำการวิเคราะห์หาความแปรปรวน 
(Analysis of Variance; ANOVA) ตามแผนการ
ทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized 
design) และเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่
เฉลี่ยระหวา่งกลุม่ ด้วยวิธี Duncan’s new multiple 
range test ท่ีระดบัความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ(P < 0.05) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

ผลการทดลองและวจิารณ์

	 การทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้
บดิชนิด E. tenella ของน�ำ้มนัหอมระเหยอบเชยจีน
ในระดบัห้องปฏิบตักิาร

	 การศึกษาระดับความเข้มข้นสูงสุดของ
น�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจีนท่ีไม่เป็นพิษต่อเซลล์
เพาะเลีย้งชนิด MDBK พบวา่มีคา่เทา่กบั 0.006 
มคล./มล. และพบความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้ม
ข้นของน�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจีนกับเปอร์เซ็นต์
ของเซลล์ MDBK ท่ีถกูบกุรุกด้วยสปอโรซอยท์เป็น
แบบลอกกาลทิมึ (Logarithmic regression) โดยมี
สมการดงันี ้คือ  y = -9.2791ln(x) - 31.5858 และมี
คา่ R2 = 0.9656 (Figure 3) และเม่ือค�ำนวณความ
เข้มข้นของน�ำ้มันอบเชยจีนท่ีสามารถยับยัง้การ
บกุรุกเซลล์ของสปอโรซอยท์จากเชือ้ E. tenella ท่ี
ระดบั 50 %(IC50) และท่ี 100% (IC100) มีคา่
เทา่กบั 0.00016 และ 0.03 มคล./มล.ตามล�ำดบั 
จากผลการทดลองในระดบัห้องปฏิบตัิการดงักล่าว
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Figure 2 Histopathological lesion scoringof caecal tissue (score 0 = no lesion; score 1= all stage 
of coccidiosis found in the tissue is less than 10%; score 2 = moderate level of inflammation 
and all stage of coccidiosis found is more than 10% but less than 50%; score 3 = moderate 
to high level of inflammation of coccidiosis affected tissue; score 4 = extensive enteritis with 
bloody necrosis/content of intestine infected with Coccidia)  



จงึน�ำคา่ความเข้มข้นท่ีสามารถยบัยัง้การบกุรุกของ
สปอโรซอยท์จากเชือ้ E. tenella ท่ีระดบั 100% มา
ทดสอบในไก่เนือ้ โดยเพ่ิมระดบัความเข้มข้นของ
น�ำ้มนัอบเชยจีนทีละ 7 เทา่ เพ่ือให้ครอบคลมุความ
เข้มข้นของน�ำ้มันหอมระเหยท่ีมีประสิทธิภาพใน
การยบัยัง้เชือ้แบคทีเรียท่ีมีคา่เทา่กบั 0.25 มคล./มล. 
(Oussalah et al., 2006) ซึง่ความเข้มข้นของน�ำ้มนั
อบเชยจีนท่ีใช้ในการทดสอบในไก่เนือ้มีจ�ำนวน 3 
ระดบัคือ 0.03, 0.20 และ1.40 มคล./มล. ตาม
ล�ำดบั ผลพบวา่การเสริมน�ำ้มนัอบเชยจีนในน�ำ้ท่ี
ระดบั 1.40 มคล./มล. สามารถยบัยัง้การเกิดรอย
โรคบดิได้ดีท่ีสดุ (P< 0.05) ดงัแสดงใน Table 1 แต่
ไก่มีปริมาณการกินน�ำ้และอาหารลดลงอย่างมีนยั

ส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(P< 0.0001) ดงัแสดงใน Table 2 
ท่ีจะสง่ผลเสียต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนือ้ใน
สภาพการเลีย้งจริง ดงันัน้จงึเลือกใช้น�ำ้มนัหอม
ระเหยอบเชยจีนท่ีความเข้มข้น 0.20 มคล./มล. ซึง่
สามารถยับยัง้เชือ้บิดในไส้ตันได้ไม่แตกต่างจาก
การใช้ท่ีระดบั 1.40 มคล./มล. (P>0.05) และไมส่ง่
ผลกระทบต่อปริมาณการกินน�ำ้และอาหารของไก่
เนือ้ส�ำหรับการทดสอบในการทดลองท่ี 2 ทัง้นีจ้ะ
เห็นได้ว่าความเข้มข้นของน�ำ้มนัอบเชยจีนดงักลา่ว
สอดคล้องกบัความเข้นข้นท่ีสามารถยบัยัง้เชือ้ E. coli 
และ Listeria monocytogenes ด้วยการลดคา่
ความเป็นกรด-ดา่งภายในเซลล์แบคทีเรีย และการ
ท�ำลายเย่ือหุ้มเซลล์ (Oussalah et al., 2006)
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Figure 3 The logarithmic regression between the invaded MDBK cells by Eimeria sporozoits and 
concentrations of C. cassia oil.

Table 1 Effect of Cinnamomum cassia essential oil through drinking water on pathogenic lesion 

score of caecal tissue of broiler

Treatment Lesion scoring after oocysts challenge 7 days

C. cassia 0.03 μl./ml. 2.60a

C. cassia 0.20 μl./ml. 1.80ab

C. cassia 1.40 μl./ml. 1.17b

SEM 0.30
P-value 0.0204

a-bMeans within column with no common superscript differ significantly (P<0.05)



การทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันโรคบดิ
ของผลิตภณัฑ์น�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจนีชนิด
ละลายน�ำ้ในไก่เนือ้ที่เลีย้งในสภาพปกติ
	 จากผลการตรวจและให้คะแนนรอยโรค
บิดบริเวณล�ำไส้ส่วนต่างๆภายหลงัการกรอกโอโอ
ซสิต์จากเชือ้บดิเป็นเวลา 7 วนั (ไก่อาย ุ21 วนั) ซึง่
เป็นระยะเวลาในวงจรชีวิตของเชือ้บดิชนิด E. 
tenella (Conway and McKenzie, 2007)พบวา่ไก่
ทดลองทุกกลุ่มไม่พบรอยโรคบิดท่ีบริเวณเนือ้เย่ือ
ล�ำไส้เลก็ ทัง้สว่นดโูอดีนมั และเจจนูมั ซึง่แสดงวา่
ไก่ทดลองไมไ่ด้รับเชือ้บดิจากธรรมชาต ิ เน่ืองจากโอ
โอซสิต์ท่ีกรอกให้กบัไก่ทดลองมาจากเชือ้ E. tenella 
ท่ี มีไส้ตันเป็นบริเวณเฉพาะในการเข้าท�ำลาย 
(Shirley et.al., 2005) ในสว่นของการตรวจรอยโรค
ของเนือ้เย่ือบริเวณไส้ตนัพบว่ากลุม่ท่ีไม่ได้รับการก
รอกเชือ้บดิไมพ่บรอยโรคบดิ ดงัแสดงใน Table 3 
และการได้รับโอโอซสิต์จ�ำนวน 2,500 โอโอซสิต์ 
สามารถก่อให้เกิดรอยโรคบิดท่ีบริเวณเนือ้เย่ือไส้ตนั
ได้ โดยพบคะแนนรอยโรคเฉลี่ยเทา่กบั 0.94 ในกลุม่
กรอกเชือ้แตไ่มเ่สริมสารปอ้งกนับดิใดๆ ซึง่แสดงวา่
มีการพบเชือ้บดิระยะตา่งๆในเนือ้เย่ือไมเ่กิน 10% 
ของเนือ้เย่ือท่ีตรวจสอบทัง้หมด การเสริมสาร
ปอ้งกนัโรคบดิทางการค้า(ซาลโินมยัซนิ) ท่ีระดบั 50 
มก./กก.อาหาร สามารถปอ้งกนัโรคบดิได้ดีท่ีสดุ 
โดยไมพ่บรอยโรคเลย(คะแนนเทา่กบั 0)  ทัง้นีซ้าลิ
โนมยัซินเป็นสารในกลุ่มไอโอโนพอร์ท่ีมีคณุสมบตัิ
ท�ำให้เกิดช่องท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของเชือ้บิดได้อย่างง่าย 
เน่ืองจากมีคณุสมบตัไิมช่อบน�ำ้ (lipophilic) และ
รบกวนสมดลุของประจุท่ีไหลเข้าออกภายในเซลล์ 

เชน่ K+, Na+, Ca2+และ Mg2+ เป็นต้น ซึง่สารซา
ลิโนมยัซินจะท�ำลายสปอร์โรซอยท์ด้วยการให้ประจุ
ของโซเดียมไหลเข้าสูเ่ซลล์มากขึน้ สง่ผลให้เซลล์บดิ
มีการสญูเสียพลงังานในการขบัประจุของโซเดียม
ออกนอกเซลล์ นอกจากนีก้ารท่ีประจขุองโซเดียม
ไหลเข้าเซลล์มากขึน้สง่ผลให้ประจขุองคลอไรด์ไหล
เข้าเซลล์มากขึน้ด้วย เพ่ือรักษาสมดลุของเซลล์ 
ท� ำ ใ ห้ เซลล์ เ กิดการบวมน� ำ้และตายใน ท่ีสุด 
(Huczynski, 2012)
	 การเสริมด้วยผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนท่ี
ความเข้มข้น 0.20 มคล./มล.ก่อให้เกิดคะแนนการ
เกิดรอยโรคเฉลี่ยเทา่กบั 2.06 ซึง่มีคา่มากกวา่กลุม่
ท่ีได้รับเชือ้บดิและไมเ่สริมสารปอ้งกนัโรคบดิใดๆ ท่ี
มีคะแนนเฉลี่ยเทา่กบั 0.94 ผลดงักลา่วแตกตา่ง
จากรายงานของวรรณวิภาและคณะ (2558) 
ท่ีท�ำการเสริมน� ำ้มันหอมระเหยจากพืชต่างๆ 
(กระชาย โหระพาและอบเชย) ในน�ำ้ด่ืม หลงัจาก
กรอกเชือ้บดิ E.tenella จ�ำนวน 2,500 โอโอซสิต์/ตวั 
มีผลช่วยลดคะแนนรอยโรคบิดบริเวณไส้ตันเม่ือ
เปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีได้รับเชือ้บิดและไม่เสริมสาร
ปอ้งกนัโรคบดิใดๆ ทัง้นีเ้น่ืองจากน�ำ้มนัหอมระเหย
มีคุณสมบัติในการต้านจุลินทรีย์ท่ีมีประสิทธิภาพ
รวมทัง้เชือ้บดิ โดยน�ำ้มนัหอมระเหยมีขนาดโมเลกลุ
เลก็และมีคณุสมบตัิละลายในไขมนั จงึสามารถ
แทรกซึมและท�ำความเสียหายให้กับเย่ือหุ้ มเซลล์
ของเชือ้บดิ ซึง่มีองค์ประกอบเป็นฟอสโฟลปิิด
(phospholipid) สง่ผลให้เกิดการร่ัวออกของสาร
อาหารและประจุภายในเซลล์ท�ำให้เซลล์ตาย 
(Remmal et al., 2011) นอกจากนีส้ารซนินามอ
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Table 2 Effect of Cinnamomum cassia essential oil through drinking water on average water 

(ml/b/d) and feed consumption (g/b/d)of broiler during 7 days

Treatment Water consumption
(ml./b/d)

Feed consumption
 (g/b/d)

C. cassia 0.03 μl./ml. 102.5A 95.72A

C. cassia 0.20 μl./ml. 92.92A 91.63A

C. cassia 1.40 μl./ml. 41.67B 44.27B

SEM 3.37 4.23
P-value <0.0001 <0.0001

A-BMeans within column with no common superscript differ significantly (P<0.0001)



ลดีไฮด์ท่ีเป็นองค์ประกอบในน�ำ้มนัอบเชยยงัท�ำให้
เกิดการ cross-linked ตรงต�ำแหนง่ของหมูอ่ะมิโน 
(-NH2) ระหวา่งโมเลกลุของโปรตีนในเซลล์
จลุินทรีย์สง่ผลให้เกิดการยบัยัง้กระบวนการเมแทบ
อ ลิ ซึ ม แ ล ะ ก า ร แ บ่ ง เ ซ ล ล์ ข อ ง จุ ลิ น ท รี ย์ 
(Prabuseenivasan et al., 2006) จงึสามารถยบัยัง้

เชือ้บดิได้ ความแตกตา่งของประสทิธิภาพในการ
ยบัยัง้เชือ้บิดนีเ้กิดจากความแตกต่างของสารท่ีใช้
ในการลดแรงตงึผิวของน�ำ้มนัหอมระเหย โดยวรรณ
วิภา และคณะ (2558) ใช้ 5% Tween 80 และ 5% 
ethanol เป็นสารลดแรงตงึผิว ซึง่ไมมี่รายงานถงึผล
ข้างเคียงตอ่เซลล์ในร่างกายสตัว์

	 การท่ีผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนท�ำให้เกิด
คะแนนรอยโรคบิดสูงกว่ากรณีท่ีไม่ได้เสริมสาร
ปอ้งกนัโรคบดิใดๆ ในการทดลองนีอ้าจมาจากผลก
ระทบของสารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมผลิตภณัฑ์ชนิด
ละลายน�ำ้ โดยผลติภณัฑ์น�ำ้มนัอบเชยจีนได้รับการ
พั ฒ น า ใ ห้ อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง ไ ม โ ค ร อิ มั ล ชั น 
(microemulsion) ด้วยการใช้ Kolliphor® EL ท่ี
มีช่ือเดมิวา่ Cremophor EL เป็นสารลดแรงตงึผิว 
(surfactant) และใช้สารTranscutol® HP เป็นสาร
ลดแรงตงึผิวร่วม (co- surfactant) ซึง่ประกอบอยู่
ในระบบน�ำสง่ยาแบบ SMEDD (self 
microemulsion drug delivery system)เป็นการ
พฒันาระบบอิมลัชนัชนิดเกิดได้เองโดยอาศยัสมบตัิ
ของสารลดแรงตึงผิวในการท�ำให้เกิดเป็นหยดของ
อิมลัชนัได้สมบรูณ์มากขึน้(Wu et al., 2015) 
อยา่งไรก็ตาม Pangeni et al. (2017) รายงานวา่
สาร Cremophor EL สามารถท�ำให้เกิดการระคาย
เคืองหรือการอกัเสบของผนงัเซลล์ภายในล�ำไส้ แต่
ไมส่ง่ผลตอ่การดดูซมึของตวัยา โดยมีการวดั
เอนไซม์Lactate dehydrogenase (LDH) ท่ีเป็น
เอนไซม์ท่ีบ่งบอกถึงการระคายเคืองหรือการได้รับ
บาดเจ็บของเนือ้เย่ือซึง่ Cremophor EL ท่ีความเข้ม
ข้น 10% (v/v) สง่ผลท�ำให้เกิดการร่ัวไหลของ LDH 

ในไซโทพลาสซมึ (cytoplasm) ท�ำให้LDH มีคา่สงู
ขึน้(Hamid et al., 2009) ดงันัน้การใช้ผลติภณัฑ์
น�ำ้มนัอบเชยจีนในน�ำ้ด่ืมในรูปของไมโครอิมลัชนัจงึ
อาจสง่ผลให้เซลล์ของล�ำไส้เกิดการระคายเคืองหรือ
อกัเสบ ท�ำให้งา่ยตอ่การตดิเชือ้บดิมากขึน้
	 การตรวจรอยโรคบิดบริเวณเนือ้เย่ือไส้ตนั
ภายหลงัการกรอกเชือ้บดิ 21 วนั (ไก่มีอาย ุ35 วนั) 
ให้ผลตอบสนองเป็นไปในทิศทางเดียวกบัผลท่ี 7 วนั
หลงัการกรอกเชือ้ แตมี่คะแนนรอยโรคลดน้อยลง
มากจนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิต ิ (P>0.05) ในระหวา่งกลุม่ทดลองดงัแสดงใน 
Table 3  ทัง้นีค้าดวา่เกิดจากการฟืน้ฟสูภาพของ
เนือ้เย่ือท่ีได้รับการตดิเชือ้บดิ ประกอบกบัสตัว์มี
ภมิูคุ้มกนัมากขึน้ Laurent et al. (2001) รายงานวา่
ไก่ท่ีได้รับเชือ้บดิ E. tenella จะมีการสร้างภมิูคุ้มกนั
เพ่ิมขึน้ทัง้การสร้างแอนตบิอดี (antibody) และ
ภมิูคุ้มกนัแบบพึง่เซลล์ (cell mediated immunity) 
ด้วยการหลัง่สารไซโตไคน์(cytokine) ท่ีเก่ียวข้องกบั
กระบวนการอักเสบภายในร่างกายเพ่ิมขึน้หลาย
เทา่เม่ือเทียบกบัสภาพปกต ิ อาทิ interleukin-1β 
(IL-1β) และ macrophage inflammatory factor 
1β (MIP-1β) เป็นต้นเพ่ือก�ำจดัสิง่แปลกปลอมรวม
ทัง้เชือ้บดิ สง่ผลให้เนือ้เย่ือท่ีตดิเชือ้มีสภาพดีขึน้
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Table 3 Effect of Cinnamomum cassia essential oil product application through drinking water on 

histopathological lesion score of caecal tissue of broiler

Treatment Lesion scoring after oocysts challenge

7day 21 day
No. E. tenella+no anticoccidial product 0 0
E. tenella+0 ppm Salinomycin 0.94B 0.25
E. tenella+50 ppm Salinomycin 0 0
E. tenella+0.20μl./ml.C. cassia oil 2.06A 0.63
SEM 0.1700 0.0857
P-value <0.0001 0.2458

A-BMeans within column with no common superscript differ significantly (P<0.001)
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สรุป

	 การทดสอบในระดบัห้องปฏิบตัิการพบว่า
น�ำ้มันหอมระเหยอบเชยจีนมีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้เชือ้บดิชนิด E. tenella โดยมีคา่ IC50 และ 
IC100 เทา่กบั 0.00016 และ 0.03 มคล./มล.ตาม
ล�ำดบั และความเข้มข้นท่ีสามารถยบัยัง้เชือ้บดิใน
ตวัไก่เนือ้โดยไม่มีผลกระทบต่อการกินอาหารและ
น�ำ้มีคา่เทา่กบั 0.20 มคล./มล. อยา่งไรก็ตามการใช้
น�ำ้มนัอบเชยจีนในรูปของผลิตภณัฑ์ไมโครอิมลัชนั
และมีระบบน�ำสง่ยาแบบ SMEDD ท่ีความเข้มข้น 
0.20 มคล./มล. ละลายในน�ำ้ด่ืมแสดงประสทิธิภาพ
ในการปอ้งกนัโรคบดิท่ีเกิดจาก E.tenella ได้ต�่ำกวา่
ผลการทดสอบในระดบัห้องปฏิบตักิาร จากผลกระ
ท บ ข อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ตึ ง ผิ ว ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร เ ต รี ย ม
ผลติภณัฑ์ ดงันัน้ควรมีการปรับชนิดของสารลดแรง
ตึงผิวท่ีเน้นให้ผลิตภัณฑ์มีความคงตวัและละลาย
น�ำ้ได้ดีเพ่ือให้ออกฤทธ์ิในการยบัยัง้เชือ้บิดในระบบ
ทางเดนิอาหารเทา่นัน้
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