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ผลของการกระตุนการงอกดวย PEG6000 รวมกบัสารเคมีชนิดตางๆ ตอการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม 

 
The effects of seed priming with PEG6000 mixed with different chemical substances 

on changing of hybrid tomato seed quality 
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บทคัดยอ:การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศจากการกระตุนการงอกของ
เมล็ดดวย PEG6000 รวมกับการใชสารเคมีชนิดตางๆ ทําการทดลองที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยนําเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม 2 พันธุ (pst-01 และ pst-02) มากระตุนการงอกโดยการแชเมล็ดพันธุ
ดวย PEG6000 รวมกับการใชสารเคมีตางกัน 3 ชนิด คือ คือ 1) KNO3 2) KH2PO4 และ 3) Vitamin C ที่มีความเขมขน 2% โดยแช
เมล็ดพันธุในสารละลายแตละชนิดที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18 ชั่วโมง พบวาการกระตุนความงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศ พันธุ pst-01 ดวย PEG6000 รวมกับการใช KNO3 และ KH2PO4 ทําใหเมล็ดพันธุสามารถงอกไดเร็วข้ึน สวนพันธุ pst-
02 พบวาการใช PEG6000 รวมกับ KH2PO4 ในการกระตุนการงอกทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความเรว็ในการงอกของเมล็ด
พันธุทั้งที่เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองเพ่ิมสูงข้ึน นอกจากนี้ยังพบจํานวนตนกลาที่ผิดปกติลดลงอีกดวย 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุมะเขือเทศ, การกระตุนการงอก, คุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 
Abstract: The objective of this experiment focused on the effect of seed priming with PEG6000 mixed with different 
chemicals on hybrid tomato seed quality. This experiment was conducted at Laboratory of Seed Processing Plant, Faculty of 
Agriculture, Khon Kaen University. Seeds of two cultivars of hybrid tomato (pst-01 and pst-02) were soaked in priming 
solutions at 15oC for 18 hours. The PEG6000 mixed with three different chemical solutions were 2% of KNO3, KH2PO4 and 
vitamin C. The results showed that priming pst-01 seeds with PEG6000 mixed with KNO3 and KH2PO4 enhanced speed of seed 
germination and priming pst-02 seeds with PEG6000 mixed with KH2PO4 enhanced seed germination and speed of germination 
in both laboratory and greenhouse conditions. Moreover, the primed seeds showed a decreased in abnormal seedling 
percentage. 
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บทนํา 
 
มะเขือเทศจัดเปนพืชผักที่มีปริมาณการ

สงออกตางประเทศและผลิตภัณฑเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง
ทุกป  เปนพืชที่ปลูกกันอยางแพรหลายชนิดหนึ่ ง
นําไปใชประโยชนไดทั้งการรับประทานสด และการ
แปรรูปในโรงงานอุตสาหกรรม (กรุง, 2526)  คุณภาพ
เมล็ดพันธุเปนปจจัยหน่ึงที่มีความสําคัญตอความสําเร็จ
ในการผลิตเมล็ดพันธุ หากเมล็ดพันธุที่ใชมีคุณภาพสูง
สงผลใหการดูแลและการจัดการ การผลิตในเวลาตอ ๆ 
มางายและสะดวกขึ้น การใชเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพสูง
ปลูกจะทําใหมีผลผลิตสูงกวา การใชเมล็ดพันธุที่มี
คุณภาพตํ่า (บุญมี, 2546) แตในการผลิตเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศมักจะประสบปญหาอยางหน่ึงคือการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพันธุ สงผลกระทบทําใหเมล็ดพันธุมี
เปอรเซ็นตความงอกต่ําลง ความสม่ําเสมอในการงอก
ลดลง ตนกลาผิดปกติมากขึ้น วิธีการจัดการใหเมล็ด
พันธุมีความงอกสม่ําเสมอในปจจุบันคือวิธีการทํา seed 
priming ซึ่งเปนวิธีการแชเมล็ดในนํ้า หรือสารละลาย
เพ่ือเปนการกระตุนใหกระบวนการเตรียมการงอก
เกิดขึ้นกอนเมื่อนําเมล็ดไปเพาะปลูกจะทําใหเมล็ดงอก
ไดเร็วและสมํ่าเสมอ ผลของวิธีการนี้แตกตางไปตาม
ชนิดพืช สารเคมีที่ใช ดังน้ันในการศึกษาน้ีจึงไดเปรียบ
เทียบชนิดของสารเคมีที่ใชกับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 

 
วิธีการศึกษา 

 
การกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวย 
PEG6000 รวมกับสารเคมีชนิดตางๆ 

กระตุนการงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 2 พันธุ 
(pst-01 และ pst-02) ดวย polyethylene glycol 6000 
(PEG 6000) ที่มีคาความตางศักย -1.0 MPa รวมกับการ
ใชสารเคมี 3 ชนิด คือ 1) KNO3 2) KH2PO4 และ 3) 
Vitamin C ที่มีความเขมขน 2%  นําเมล็ดมะเขือเทศมา
ใสลงในบิกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร  จากน้ันจึงเท
สารละลายท่ีเตรียม PEG 6000 รวมกับสารเคมีแตละ

ชนิด โดยใหเมล็ดพันธุจมอยูในสารละลายแตละชนิด
จากนั้นปดปากบิกเกอรแกวดวยแผนอะลูมิเนียมฟ
ลอยด ทําการทดลอง 3 ซ้ํา แลวจึงนําไปไวในตูควบคุม
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมง 
ตามที่กําหนด เมื่อครบกําหนดเวลาแลวจึงลางเมล็ดดวย
นํ้าเปลาโดยการลางผานนํ้าไหลประมาณ 2 นาที แลว
นําเมล็ดพันธุเขาเครื่องลดความช้ืนชนิดลมแหงโดยใช
อุณหภูมิคงที่ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 27 ช่ัวโมง จน
ระ ดับความชื้ นของ เมล็ ดพันธุ อ ยู ร ะหว า ง  7 –8  
เปอรเซ็นต แลวจึงนําเมล็ดพันธุไปตรวจสอบคุณภาพ 
ไดแก ความงอกของเมล็ดพันธุทางสรีรวิทยา ความงอก
และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุเมื่อเพาะใน
หองปฏิบัติการและเรือนทดลอง 
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ 

ความงอกของเมล็ดพันธุทางสรีรวิทยา 
(physiological germination) 

โดยสุมนับเมล็ดมะเขือเทศจํานวน 100 เมล็ด
ตอซ้ํา วางบนกระดาษเพาะขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 
เซนติเมตร  ที่ ช้ืน  และซอนกัน  2 ช้ัน  ใน  petridish 
จากน้ันนําไปไวในตูเพาะที่ควบคุมอุณหภูมิไวที่ 25-30 
องศาเซลเซียส และประเมินผลของความงอกหลังเพาะ 
3 วัน โดยการตรวจนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศที่มีรากงอก
ออกมาความยาว 2 มิลลิเมตร เปนเมล็ดพันธุที่งอกทาง
สรีรวิทยา (physiological germination) (Yan Li, 2008)  

ความงอกของ เมล็ ด พัน ธุ เ ม่ื อ เพ าะ ใน
หองปฏิบัติการ (laboratory germination) 

โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํ า  วางบนกระดาษเพาะขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ที่ช้ืน และซอนกัน 2 ช้ัน ใน 
petridish จากนั้นนําไปไวในตูเพาะที่ควบคุมอุณหภูมิ
ไวที่ 25-30 องศาเซลเซียส และประเมินผลของความ
งอกหลังเพาะเมื่ออายุ 5 และ 14 วัน โดยการตรวจนับ
เมล็ดมะเขือเทศที่งอกจนเปนตนกลาปกติ   (normal 
seedling) (ISTA, 2008) 

ความงอกของเมล็ดพันธุเม่ือเพาะในสภาพ
เรือนทดลอง (greenhouse emergence) 
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โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํา เพาะลงในถาดเพาะท่ีมีพีทมอส (peatmos) 
ในสภาพเรือนทดลอง ใหนํ้า 2 ครั้ง ตอวัน ประเมิน
ความงอกหลังเพาะเมื่ออายุ 5 และ 14 วัน โดยการตรวจ
นับตนกลาที่งอกปกติ  (normal  seedling) (ISTA, 
2008) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (speed of 
germination) 

ISTA (2008) ไดกําหนดวิธีการหาคาความเร็ว
ในการงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและใน
สภาพเรือนทดลองโดยสามารถคํานวณจากสูตร 
 
 

ความเร็วในการงอก  =   จ.น.ตนกลาปกติ  5 วันหลังเพาะ    +    จ.น.ตนกลาปกติ 14 วันหลังเพาะ                        
                                                  จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งแรก (5 วัน)        จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งสุดทาย (14 วัน) 
 
วิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 
variance) ของคุณภาพเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ตาม
แผนการทดลองแบบ CRD เปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย ดวยวิธีการ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS 
(statistical analysis system version 9.1) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศทางสรีรวิทยาหลังการกระตุนการงอก 

ภายหลังจากการกระตุนการงอกของเมล็ด
พันธุมะเขือเทศดวย PEG 6000 รวมกับการใชสารเคมี
แตละชนิดแลวตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุทาง
สรีรวิทยาเมื่อเพาะในหองปฏิบัติการ โดยการตรวจนับ
เมล็ดพันธุที่มีรากงอกยาว 2 มิลลิเมตร ในพันธุ pst-01 
พบวาไมทําใหความงอกของเมล็ดพันธุแตกตางกันทาง
สถิติ แตพบแนวโนมวาการใช PEG 6000 รวมกับ
สารเคมีทุกชนิดทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพ่ิมขึ้น 
ยกเวนการใชรวมกับวิตามินซี  ซึ่ ง เปนไปในทาง
เดียวกันกับเวลาเฉล่ียที่ใชในการงอก และการใช PEG 
6000 รวมกับการใช KNO3 และ KH2PO4 ทําใหเมล็ด
พันธุมีแนวโนมวาสามารถงอกไดเร็วขึ้น แตไมแตกตาง
กันทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมไดกระตุนการงอก 
(Table 1) สวนในพันธุ pst-02 เมื่อตรวจสอบความงอก

เมล็ดพันธุทางสรีรวิทยาและคาเฉล่ียเวลาที่ใชในการ
งอก พบวาเปนไปในทางเดียวกันกับพันธุ pst-01 และ
เมื่อตรวจสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 
พบวาการใช PEG 6000 รวมกับการใช KH2PO4 ทําให
เมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอกสูงที่สุด ซึ่งพบความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2) 
ความงอกและความเร็วในการงอกในหองปฏิบัติการ
ของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการกระตุนการงอก 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศโดยการกระตุนการงอกของเมล็ด
ดวย PEG 6000 รวมการการใชสารเคมีชนิดตางๆ เมื่อ
ตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ในพันธุที่ 1 พบวาไมทํา
ใหความงอก คาเฉล่ียที่ใชในการงอก ความเร็วในการ
งอก และจํานวนตนผิดปกติมีความแตกตางกันทางสถิติ 
แตพบวาการใช PEG 6000 รวมกับ KNO3 และ 
KH2PO4 ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกเมล็ด
พันธุมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น นอกจากน้ียังมีแนวโนมทํา
ใหมีจํานวนตนกลาผิดปกติลดลงอีกดวย (Table 3) 

สวนในพันธุที่ 2 พบวาการใช PEG 6000 
ร วมกับ KNO3 ทํ าให เมล็ด พันธุ มี ความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด และใช
เวลาเฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด ซึ่งพบความแตกตางกัน
ทางสถิติทั้งสามลักษณะที่ตรวจสอบ นอกจากนี้ยังทํา
ใหมีจํานวนตนกลาที่งอกผิดปกตินอยที่สุดอีกดวย แต
ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) สอดคลอง
กับงานทดลองของ บุญมี และคณะ (2550) ที่ไดพบวา

โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํา เพาะลงในถาดเพาะท่ีมีพีทมอส (peatmos) 
ในสภาพเรือนทดลอง ใหนํ้า 2 ครั้ง ตอวัน ประเมิน
ความงอกหลังเพาะเมื่ออายุ 5 และ 14 วัน โดยการตรวจ
นับตนกลาที่งอกปกติ  (normal  seedling) (ISTA, 
2008) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (speed of 
germination) 

ISTA (2008) ไดกําหนดวิธีการหาคาความเร็ว
ในการงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและใน
สภาพเรือนทดลองโดยสามารถคํานวณจากสูตร 
 
 

ความเร็วในการงอก  =   จ.น.ตนกลาปกติ  5 วันหลังเพาะ    +    จ.น.ตนกลาปกติ 14 วันหลังเพาะ                        
                                                  จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งแรก (5 วัน)        จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งสุดทาย (14 วัน) 
 
วิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 
variance) ของคุณภาพเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ตาม
แผนการทดลองแบบ CRD เปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย ดวยวิธีการ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS 
(statistical analysis system version 9.1) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศทางสรีรวิทยาหลังการกระตุนการงอก 

ภายหลังจากการกระตุนการงอกของเมล็ด
พันธุมะเขือเทศดวย PEG 6000 รวมกับการใชสารเคมี
แตละชนิดแลวตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุทาง
สรีรวิทยาเมื่อเพาะในหองปฏิบัติการ โดยการตรวจนับ
เมล็ดพันธุที่มีรากงอกยาว 2 มิลลิเมตร ในพันธุ pst-01 
พบวาไมทําใหความงอกของเมล็ดพันธุแตกตางกันทาง
สถิติ แตพบแนวโนมวาการใช PEG 6000 รวมกับ
สารเคมีทุกชนิดทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพ่ิมขึ้น 
ยกเวนการใชรวมกับวิตามินซี  ซึ่ ง เปนไปในทาง
เดียวกันกับเวลาเฉล่ียที่ใชในการงอก และการใช PEG 
6000 รวมกับการใช KNO3 และ KH2PO4 ทําใหเมล็ด
พันธุมีแนวโนมวาสามารถงอกไดเร็วขึ้น แตไมแตกตาง
กันทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมไดกระตุนการงอก 
(Table 1) สวนในพันธุ pst-02 เมื่อตรวจสอบความงอก

เมล็ดพันธุทางสรีรวิทยาและคาเฉล่ียเวลาที่ใชในการ
งอก พบวาเปนไปในทางเดียวกันกับพันธุ pst-01 และ
เมื่อตรวจสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 
พบวาการใช PEG 6000 รวมกับการใช KH2PO4 ทําให
เมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอกสูงที่สุด ซึ่งพบความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2) 
ความงอกและความเร็วในการงอกในหองปฏิบัติการ
ของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการกระตุนการงอก 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศโดยการกระตุนการงอกของเมล็ด
ดวย PEG 6000 รวมการการใชสารเคมีชนิดตางๆ เมื่อ
ตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ในพันธุที่ 1 พบวาไมทํา
ใหความงอก คาเฉล่ียที่ใชในการงอก ความเร็วในการ
งอก และจํานวนตนผิดปกติมีความแตกตางกันทางสถิติ 
แตพบวาการใช PEG 6000 รวมกับ KNO3 และ 
KH2PO4 ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกเมล็ด
พันธุมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น นอกจากน้ียังมีแนวโนมทํา
ใหมีจํานวนตนกลาผิดปกติลดลงอีกดวย (Table 3) 

สวนในพันธุที่ 2 พบวาการใช PEG 6000 
รวมกับ  KNO3 ทํ าให เมล็ด พันธุ มี ความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด และใช
เวลาเฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด ซึ่งพบความแตกตางกัน
ทางสถิติทั้งสามลักษณะที่ตรวจสอบ นอกจากนี้ยังทํา
ใหมีจํานวนตนกลาที่งอกผิดปกตินอยที่สุดอีกดวย แต
ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) สอดคลอง
กับงานทดลองของ บุญมี และคณะ (2550) ที่ไดพบวา

โดยสุมนับเมล็ดพันธุมะเขือเทศจํานวน 100 
เมล็ดตอซ้ํา เพาะลงในถาดเพาะท่ีมีพีทมอส (peatmos) 
ในสภาพเรือนทดลอง ใหนํ้า 2 ครั้ง ตอวัน ประเมิน
ความงอกหลังเพาะเมื่ออายุ 5 และ 14 วัน โดยการตรวจ
นับตนกลาที่งอกปกติ  (normal  seedling) (ISTA, 
2008) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ (speed of 
germination) 

ISTA (2008) ไดกําหนดวิธีการหาคาความเร็ว
ในการงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและใน
สภาพเรือนทดลองโดยสามารถคํานวณจากสูตร 
 
 

ความเร็วในการงอก  =   จ.น.ตนกลาปกติ  5 วันหลังเพาะ    +    จ.น.ตนกลาปกติ 14 วันหลังเพาะ                        
                                                  จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งแรก (5 วัน)        จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งสุดทาย (14 วัน) 
 
วิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 
variance) ของคุณภาพเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ตาม
แผนการทดลองแบบ CRD เปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย ดวยวิธีการ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS 
(statistical analysis system version 9.1) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศทางสรีรวิทยาหลังการกระตุนการงอก 

ภายหลังจากการกระตุนการงอกของเมล็ด
พันธุมะเขือเทศดวย PEG 6000 รวมกับการใชสารเคมี
แตละชนิดแลวตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุทาง
สรีรวิทยาเมื่อเพาะในหองปฏิบัติการ โดยการตรวจนับ
เมล็ดพันธุที่มีรากงอกยาว 2 มิลลิเมตร ในพันธุ pst-01 
พบวาไมทําใหความงอกของเมล็ดพันธุแตกตางกันทาง
สถิติ แตพบแนวโนมวาการใช PEG 6000 รวมกับ
สารเคมีทุกชนิดทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพ่ิมขึ้น 
ยกเวนการใชรวมกับวิตามินซี  ซึ่ ง เปนไปในทาง
เดียวกันกับเวลาเฉล่ียที่ใชในการงอก และการใช PEG 
6000 รวมกับการใช KNO3 และ KH2PO4 ทําใหเมล็ด
พันธุมีแนวโนมวาสามารถงอกไดเร็วขึ้น แตไมแตกตาง
กันทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมไดกระตุนการงอก 
(Table 1) สวนในพันธุ pst-02 เมื่อตรวจสอบความงอก

เมล็ดพันธุทางสรีรวิทยาและคาเฉล่ียเวลาที่ใชในการ
งอก พบวาเปนไปในทางเดียวกันกับพันธุ pst-01 และ
เมื่อตรวจสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 
พบวาการใช PEG 6000 รวมกับการใช KH2PO4 ทําให
เมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอกสูงที่สุด ซึ่งพบความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2) 
ความงอกและความเร็วในการงอกในหองปฏิบัติการ
ของเมล็ดพันธุมะเขือเทศหลังการกระตุนการงอก 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศโดยการกระตุนการงอกของเมล็ด
ดวย PEG 6000 รวมการการใชสารเคมีชนิดตางๆ เมื่อ
ตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ในพันธุที่ 1 พบวาไมทํา
ใหความงอก คาเฉล่ียที่ใชในการงอก ความเร็วในการ
งอก และจํานวนตนผิดปกติมีความแตกตางกันทางสถิติ 
แตพบวาการใช PEG 6000 รวมกับ KNO3 และ 
KH2PO4 ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกเมล็ด
พันธุมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น นอกจากน้ียังมีแนวโนมทํา
ใหมีจํานวนตนกลาผิดปกติลดลงอีกดวย (Table 3) 

สวนในพันธุที่ 2 พบวาการใช PEG 6000 
ร วมกับ KNO3 ทํ าให เมล็ด พันธุ มี ความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด และใช
เวลาเฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด ซึ่งพบความแตกตางกัน
ทางสถิติทั้งสามลักษณะที่ตรวจสอบ นอกจากนี้ยังทํา
ใหมีจํานวนตนกลาที่งอกผิดปกตินอยที่สุดอีกดวย แต
ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) สอดคลอง
กับงานทดลองของ บุญมี และคณะ (2550) ที่ไดพบวา
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การกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม
ดวย KNO3 ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกเพ่ิมขึ้นจาก
เมล็ดพันธุที่ไมไดกระตุนการงอกถึง 10% Mavi et al. 
(2006) ไดพบวาการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศดวย KNO3 ทําใหเมล็ดพันธุใชเวลาเฉลี่ยใน
การงอกนอยที่สุด นอกจากน้ี Maiti el al. (2009) ยังได
พบวาการแชเมล็ดมะเขือเทศในสารละลาย 3% KNO3 

เปนเวลา 5 วัน ทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความ
แข็งแรงของตนกลา การเจริญเติบโต ตลอดจนผลผลิต
ของมะเขือเทศเพิ่มขึ้นมากที่สุดเมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ
ที่ไมไดแชดวยสารละลายดังกลาว และงานทดลองของ 
พจนา และบุญมี (2549) ที่พบวาการแชเมล็ดพันธุพริก
หวานเปยกดวย KNO3 ความเขมขน 4% เปนเวลา 80 
นาที สามารถทําใหเมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอก
เพ่ิมขึ้น เน่ืองจาก KNO3 จะแตกตัวเปน K+  และ NO3

- 
โดยไนโตรเจนท่ีเปนสวนประกอบของโปรโตพลาสซึม
และผนังของเซลลพืช จะอยูในรูปของ NO3

- พืชจะตอง
รีดิวซ NO3

- ใหเปน NH4
+ แลวนํา NH4

+ ไปใชสรางกรดอ
มิโนตอไป ซึ่ง N เปนองคประกอบของสารชีวะโมเลกุล
มากมายในเซลลพืชไมวาจะเปนโปรตีน กรดอะมิโน 
คลอโรฟลล โคเอนไซมและฮอรโมนบางชนิด (ปยะดา, 
2542; สุมนทิพย, 2542ข) โดยไนเตรทที่เมล็ดพันธุดูดเขา
ไป จะชวยใหเกิดการสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น การ
เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น มีผลทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุ
เพิ่มขึ้น (สรสิทธิ์, 2518) ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ 
Revas et al. (1984) ไดศึกษาการงอกและการเจริญเติบโต
ของเมล็ดพันธุพริก โดยทําการแชเมล็ดพันธุใน KNO3 
3% ระยะเวลา 144 ช่ัวโมง และแชในสารละลาย PEG 
6000 ที่มีคาความตางศักยของน้ําเทากับ -4 bar นาน 120 
ช่ัวโมง พบวา สามารถทําใหอัตราการงอกเพิ่มขึ้น โดย
เมล็ดพันธุที่แชในสารละลาย KNO3 3% การงอกของ 
hypocotyl ของเมล็ดพันธุใชเวลาในการงอกประมาณ 1-3 
วัน ซึ่งเร็วกวาเมล็ดพันธุที่แชดวย PEG 6000 และเมล็ด
พันธุที่แชใน KNO3 ใหผลในการงอกเร็วขึ้น โดยจะเรง
การเจริญเติบโตของตนกลาใหเร็วขึ้น สวนการแชเมล็ด
ใน PEG 6000 ปรากฏวาไปขัดขวางการเจริญเติบโตของ

ตนกลา สวน K+ จะละลายอยูในไซโทพลาสซึมและแวค
คิวโอลทําหนาที่หลักในการรักษาคาออสโมติกโพเทน
เชียลของเซลล นอกจากนี้ K+ ยังทําหนาที่กระตุนการ
ทํางานของเอนไซมมากกวา 40 ชนิด โดยเฉพาะเอนไซม
ที่เก่ียวของกับการสังเคราะหแปงและโปรตีน (ปยะดา, 
2542; สุมนทิพย, 2542ข)  

เมื่อตรวจสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง ใน
พันธุ pst-01 พบวาทุกลักษณะที่ตรวจสอบไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยการใช PEG6000 รวมกับ
วิตามินซี ทําใหความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นมากที่สุด รวมถึงใชเวลา
เฉลี่ยในการงอกนอยที่สุด (Table 5) 

สวนในพันธุ pst-02 พบวาหลังจากกระตุน
การงอกของเมล็ดดวย PEG 6000 รวมกับการใช
สารเคมีชนิดตางๆ ไมทําใหมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในทุกลักษณะที่ศึกษา ยกเวนความเร็วในการงอกของ
เมล็ด โดยการใช PEG 6000 รวมกับ KH2PO4 ทําให
เมล็ดพันธุมีความเร็วในการงอกสูงที่สุด (Table 6) 
สอดคลองกับงานทดลองของ  พีระยศ และคณะ 
(2544) ที่พบวา PEG 6000 กับเมล็ดที่เสื่อมสภาพแลว
สามารถปรับปรุงกระบวนการเสื่อมสภาพและคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุพริกหวานได และ KH2PO4 ซึ่งเปนสาร
ในกลุมของฟอสเฟต (PO4

-) ฟอสฟอรัสในเซลลพืชใน
รูปของ H2PO4

- และดูด HPO4
2- ไดบางเล็กนอย 

ฟอสฟอรัสภายในเนื้อเยื่อพืชสวนใหญ จะอยูในรูปของ
ฟอสเฟตเอสเตอร เชน sugar phosphates ชนิดตางๆ ซึ่ง
มีบทบาทสําคัญในกระบวนการหายใจ การสังเคราะห
แสง  และ เมตาบอลิ ซึ มหลั ก อ่ืนๆ  ทั้ ง น้ี ยั ง เ ป น
สวนประกอบของ ATP ADP Pi และ PPi ซึ่งมีบทบาท
ในเมตาบอลิซึมของพลังงานภายในเซลล และยังเปน
สวนประกอบของ  โปรโตพลาสซึมและผนังเซลลของ
พืช (ปยะดา, 2542; สุมนทิพย, 2542) สอดคลองกับงาน
ของ Giri and Schillinger (2003) ไดศึกษาการทํา seed 
priming กับเมล็ดพันธุขาวสาลี โดยใชสารละลาย คือ 
นํ้า, KCl ความเขมขน 2 และ 4%, KH2PO4 ความ
เขมขน 0.5 และ 1%, PEG ความเขมขน 10 และ 20% 
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และเมล็ดพันธุที่ไมใชสารเคมี เปนเวลา 12, 24 และ 36 
ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส ภายใตแสงปกติ 
พบวาสารเคมีทุกชนิดทําใหเมล็ดมีความงอกเพิ่มขึ้น 
 

สรุป 
 

การกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
พันธุ pst-01 ดวย PEG6000 รวมกับการใช KNO3 และ 
KH2PO4 ทําใหเมล็ดพันธุสามารถงอกไดเร็วขึ้น สวน
พันธุ pst-02 พบวาการใช PEG6000 รวมกับ KH2PO4 
ในการกระตุนการงอกทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุทั้ งที่ เพาะใน
หองปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองเพ่ิมสูงขึ้น 
นอกจากน้ียังพบจํานวนตนกลาที่ผิดปกติลดลงอีกดวย 
 

คําขอบคุณ 
 

โครงการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยี
ของอุตสาหกรรมไทย (iTAP) ที่สนับสนุนทุนในการ
ทําวิจัย โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืช
ศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหความอนุเคราะหสถานที่
และอุปกรณในการทดลอง 
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Table 1 Physiological germination percentage, mean of physiological germination time and speed of germination 

under laboratory condition of tomato seeds CV. pst-01 after priming of seed with PEG 6000 mixed  with 
different chemicals. 

Chemical solution Physiological
germination (%) 

Mean of physiological 
germination time (day) 

Speed of physiological germination 
(plants/day) 

control 92.67 4.01 ab 24.43 ab 
KNO3 93.00 3.71 b 26.46 a 
KH2PO4 94.67 3.74 b 26.67 a 
Vit C 92.00 4.23 a 23.45 b 
F-test ns * * 
C.V (%) 2.0 5.17 5.55 
ns, * = non-significant and  significant at p<0.05 level, respectively. 
Means within the same column followed by the same letter are not different significantly by DMRT. 
 
Table 2 Physiological germination percentage, mean of physiological germination time and speed of germination 

under laboratory condition of tomato seeds CV. pst-02 after priming of seed with PEG 6000 mixed with 
different chemicals. 

Chemical solution Physiological germination
(%) 

Mean of physiological 
germination time (day) 

Speed of physiological 
germination1/ (plants/day) 

control 75.00 5.30 15.51 b 
KNO3 73.00 4.95 16.48 ab 
KH2PO4 78.33 4.84 17.95 a 
Vit C 71.67 5.02 16.02 b 
F-test ns ns * 
C.V (%) 3.53 7.77 5.08 
ns, * = non-significant and  significant at p<0.05 level, respectively.  
Means within the same column followed by the same letter do not different significantly by DMRT. 
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Table 3 Germination percentage, mean of germination time and speed of germination under laboratory condition of 
tomato seeds CV. pst-01 after priming of seed with PEG 6000 mixed with different chemicals. 

Chemical 
solution 

Germination 
(%) 

Mean of germination time 
(day) 

Speed of germination 
(plants/day) 

Abnormal seedling (%)
(%) 

control 75.67 6.85 11.47 12.5 
KNO3 80.67 7.02 11.94 12.33 
KH2PO4 84.00 6.94 12.63 10.66 
Vit C 75.33 7.02 11.19 16.66 
F-test ns ns ns ns 
C.V (%) 10.84 4.07 11.43 58.63 
ns = non-significant  
 
Table 4 Changes of germination, mean of germination time and speed of germination in laboratory condition of 

tomato seeds CV. pst-02 after priming of seed p with PEG 6000 mixed with different chemicals. 
Chemical 
solutions 

Germination1/ 
(%) 

Mean of germination time
(day)

Speed of germination 

(plants/day)
Abnormal seedling

(%)
control 56.00 ab 7.58 a 7.61 b 19.50

KNO3 62.33 a 6.90 b 9.26 a 10.66

KH2PO4 58.67 ab 6.95 b 8.82 ab 19.66

Vit C 54.33 b 7.12 ab 7.96 b 17.33

F-test * * * ns
C.V (%) 6.81 3.50 7.84 26.68
ns, * = non-significant and  significant at p<0.05 level, respectively.  

Means within the same column followed by the same letter are not different significantly by DMRT. 
 
Table 5 Germination percentage, mean of germination time and speed of germination under greenhouse condition of 

tomato seeds CV. pst-01 after priming of seed with PEG 6000 mixed with different chemicals. 
Chemical 
solutions 

Germination (%) Mean of germination time (day) Speed of germination 
(plants/day) 

Abnormal seedling (%)

control 89.67 6.03 14.89 0 
KNO3 90.00 6.02 14.95 0 
KH2PO4 87.00 6.02 14.46 2.66 
Vit C 91.00 6.01 15.13 0.66 
F-test ns ns ns ns 
C.V (%) 3.89 0.42 4.08 112.58
ns = non-significant  
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Table 6 Germination percentage, mean of germination time and speed of germination under greenhouse condition of 
tomato seeds CV.pst-02 after priming of seed with PEG 6000 mixed with different chemicals. 

Chemical 
solutions 

Germination 
(%) 

Mean of germination time 
(day) 

Speed of germination 

(plants/day) 
Abnormal seedling

(%) 
control 65.33 b 6.10 10.73 b 5.00
KNO3 68.33 b 6.05 11.31 b 4.66
KH2PO4 75.00 a 6.03 12.45 a 2.33
Vit C 69.33 b 6.06 11.46 b 5.00
F-test ** ns * ns 
C.V (%) 3.3 0.76 3.24 62.18
ns, *, ** = non-significant, significant at p<0.05 and p<0.01 level, respectively.  
Means within the same column followed by the same letter are not different significantly by DMRT. 
 




