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ความสัมพันธระหวางความดีเดนของลูกผสมและสมรรถนะในการรวมตัวตอผลผลิตใน
ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเดี่ยว 
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บทคัดยอ: วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวลูกผสม
เดี่ยว 2) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและความดีเดนของลูกผสม นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท
จํานวน 11 สายพันธุ จําแนกเปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ สรางลูกผสมโดยวิธี North Carolina design 
II ไดลูกผสมเดี่ยวท้ังหมด 30 คูผสม ทําการประเมินในฤดูฝนและหนาว พ.ศ. 2552 ณ หมวดพืชผัก มหาวิทยาลัยขอนแกน วาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 3 ซ้ํา ผลจากการศึกษา พบวาคูผสม 101bt/BW มีความดีเดนของลูกผสม
และสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะสูงในลักษณะการใหผลผลิต นอกจากนี้ สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะมีความสัมพันธ
ทางบวกกับความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียของพอแม และความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) ซึ่งขอมูลจากการศึกษาคร้ังนี้ สามารถใชประโยชนสําหรับงานปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวโพดขาวเหนียว
ลูกผสมเดี่ยว 
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Abstract: The objectives of this study were to 1) identify suitable parental lines for producing single cross glutinous corn 
hybrids; 2) determine correlation between heterosis and combining ability. Eleven inbred lines, five females and six males were 
crossed using North Carolina mating design II. The 11 parental inbred lines and 30 crosses were evaluated using Randomized 
complete block with three replications in the rainy and dry season 2009 at experimental farm of Khon Kaen University. The 
result indicated that cross between 101bt/BW was suitable for producing as single-cross hybrid because it gave high heterosis 
and specific combining ability (SCA) values for yield. Positive correlation was found between SCA, mid-parent heterosis 
(MPH) and high-parent heterosis (HPH) (0.68** and 0.65**, respectively). This information can be used in the breeding 
programs for selecting superior inbred lines for producing single cross of glutinous corn. 
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บทนํา 
 

ในปจจุบัน ขาวโพดขาวเหนียว  (waxy or 
glutinous corn) เปนขาวโพดรับประทานฝกสดท่ีมี
บท บ า ท แ ล ะเ ป น ท่ี ย อ มรับ ใ น ตล า ดเ พิ่ มมา ก ข้ึ น 
เนื่องจากสามารถบริโภคได ท้ังในรูปของฝกสดและ
แปรรูปเปน ผลิตภัณฑ  เ ชน  เมล็ดข าวโพดบรร จุ
กระปอง เมล็ดขาวโพดแชแข็ง ขาวโพดแชแข็งท้ังฝก 
และแปงจากขาวโพดขาวเหนียว เปนตน (Hu and Xu, 
2011) ขาวโพดขาวเหนียวมีการปลูกและบริโภคใน
ประเทศไทย จีน เวียดนาม เกาหลี ลาว และไตหวัน 
โดยคาดวามีชาวเอเชียบริโภคไมตํ่ากวาปละ 300-600 
ลานคน (ปรัชญา, 2550) แตปญหาท่ีสําคัญ คือ พันธุ
ขาวโพดขาวเหนียวท่ีเกษตรกรใชสวนใหญเปนพันธุ
ผสมเปด และเก็บเมล็ดพันธุไวใชเอง สงผลใหมีความ
แปรปรวนในลักษณะผลผลิตและคุณภาพ รวมถึง
ออนแอตอโรคและแมลง ทําใหหลายหนวยงานดาน
การปรับปรุงพันธุพืชไดเล็งเห็นความสําคัญของสภาพ
ปญหา ดังกลาว จึงมุงเนนปรับปรุงพันธุขาวโพดขาว
เหนียวพันธุผสมเปด ไปสูพันธุลูกผสมเด่ียว ท่ีให
ผลผลิตสูง คุณภาพดี และสมํ่าเสมอ  

ความสําเร็จในการพัฒนาขาวโพดพันธุลูกผสม 
จําเปนตองมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับพันธุศาสตร ซึ่งจะ
ชวยใหนักปรับปรุงพันธุพืช สามารถเลือกวิธีการ
ปรับปรุงพันธุพืชไดอยางเหมาะสม (กมล, 2536) ใน
ข้ันตอนการพัฒนาพันธุนั้นเริ่มตนจากการนําสายพันธุ
แท ท่ีไดสรางลูกผสมตามแผนการผสมพันธุ  ปลูก
ทดสอบเพื่อ คัดเ ลือกเฉพาะคูผ สมท่ีมีผลผลิต สู ง 
สมรรถนะในการรวมตัว ดี และมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง ซึ่งความเปนจริงนักปรับปรุงพันธุเลือกเพียง
ไมกี่คูผสมมาประเมิน อยางไรก็ตาม ข้ันตอนดังกลาว
สิ้นเปลืองระยะเวลาและงบประมาณในการสรางและ
ประเมินลูกผสม จากการศึกษาในขาวโพดไรพบวา  
สมรรถนะในการรวมตัวมีความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนของลูกผสม (Baker, 1978) อยางไรก็ตาม 
ไมพบรายงานการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว ซึ่งถา

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาสมรรถนะใน
การรวมตัวมีความสัมพันธกับความดีเดนของลูกผสม 
นักปรับปรุงพันธุสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาชวย
เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซับซอนในการคัดเลือก
สายพันธุแทสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมได ดังนั้น วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) 
เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสราง
ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเ ด่ียว  2) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและ
ความดีเดนของลูกผสม 
 

วิธีการศึกษา 
 

นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท จํานวน 
11 สายพันธุ เปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ (101bt HJ 
BW 209BBQ และ 106wx) พิจารณาจากผลผลิตเมล็ด
พันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ (HJ BW 209WS 
NU-58 DL และ 204W) ซึ่งพิจารณาจากความสามารถ
ในการปลอยละอองเกสร สรางลูกผสมตามแผนการ
ผสมพันธุแบบ North Carolina mating design II ได
ลูกผสมเด่ียวท้ังหมด 30 คูผสม ปลูกทดสอบรวมกับ
พันธุการคา 3 พันธุ ใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ระหวางเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 และฤดูหนาว 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ .ศ .  2552 ถึง เดือ น
ม ก ร า ค ม  พ . ศ .  2553 วางแ ผนก ารท ดลอ งแบ บ 
Randomized complete block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ณ 
หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
บันทึกขอมูลผลผลิตสดกอนปอกเปลือก ผลผลิตสด
หลังปอกเปลือก น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก ความ
กวางฝก ความยาวฝก เปอรเซ็นตเนื้อ อายุออกไหม 
และความสูงตน วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCB เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
significant difference (LSD) วิเคราะหสมรรถนะใน
การรวมตัวตามวิธีของ Singh and Chuadhary (1977) 
วิ เคราะหความดีเดนของลูกผสมแบบ mid-parent 
heterosis และ high-parent heterosis ในลักษณะผลผลิต  
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บทนํา 
 

ในปจจุบัน ขาวโพดขาวเหนียว  (waxy or 
glutinous corn) เปนขาวโพดรับประทานฝกสดท่ีมี
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ลานคน (ปรัชญา, 2550) แตปญหาท่ีสําคัญ คือ พันธุ
ขาวโพดขาวเหนียวท่ีเกษตรกรใชสวนใหญเปนพันธุ
ผสมเปด และเก็บเมล็ดพันธุไวใชเอง สงผลใหมีความ
แปรปรวนในลักษณะผลผลิตและคุณภาพ รวมถึง
ออนแอตอโรคและแมลง ทําใหหลายหนวยงานดาน
การปรับปรุงพันธุพืชไดเล็งเห็นความสําคัญของสภาพ
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ความสําเร็จในการพัฒนาขาวโพดพันธุลูกผสม 
จําเปนตองมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับพันธุศาสตร ซึ่งจะ
ชวยใหนักปรับปรุงพันธุพืช สามารถเลือกวิธีการ
ปรับปรุงพันธุพืชไดอยางเหมาะสม (กมล, 2536) ใน
ข้ันตอนการพัฒนาพันธุนั้นเริ่มตนจากการนําสายพันธุ
แท ท่ีไดสรางลูกผสมตามแผนการผสมพันธุ  ปลูก
ทดสอบเพื่อ คัดเ ลือกเฉพาะคูผ สมท่ีมีผลผลิต สู ง 
สมรรถนะในการรวมตัว ดี และมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง ซึ่งความเปนจริงนักปรับปรุงพันธุเลือกเพียง
ไมกี่คูผสมมาประเมิน อยางไรก็ตาม ข้ันตอนดังกลาว
สิ้นเปลืองระยะเวลาและงบประมาณในการสรางและ
ประเมินลูกผสม จากการศึกษาในขาวโพดไรพบวา  
สมรรถนะในการรวมตัวมีความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนของลูกผสม (Baker, 1978) อยางไรก็ตาม 
ไมพบรายงานการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว ซึ่งถา

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาสมรรถนะใน
การรวมตัวมีความสัมพันธกับความดีเดนของลูกผสม 
นักปรับปรุงพันธุสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาชวย
เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซับซอนในการคัดเลือก
สายพันธุแทสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมได ดังนั้น วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) 
เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสราง
ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเ ด่ียว  2) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและ
ความดีเดนของลูกผสม 
 

วิธีการศึกษา 
 

นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท จํานวน 
11 สายพันธุ เปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ (101bt HJ 
BW 209BBQ และ 106wx) พิจารณาจากผลผลิตเมล็ด
พันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ (HJ BW 209WS 
NU-58 DL และ 204W) ซึ่งพิจารณาจากความสามารถ
ในการปลอยละอองเกสร สรางลูกผสมตามแผนการ
ผสมพันธุแบบ North Carolina mating design II ได
ลูกผสมเด่ียวท้ังหมด 30 คูผสม ปลูกทดสอบรวมกับ
พันธุการคา 3 พันธุ ใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ระหวางเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 และฤดูหนาว 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ .ศ .  2552 ถึง เดือ น
ม ก ร า ค ม  พ . ศ .  2553 วางแ ผนก ารท ดลอ งแบ บ 
Randomized complete block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ณ 
หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
บันทึกขอมูลผลผลิตสดกอนปอกเปลือก ผลผลิตสด
หลังปอกเปลือก น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก ความ
กวางฝก ความยาวฝก เปอรเซ็นตเนื้อ อายุออกไหม 
และความสูงตน วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCB เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
significant difference (LSD) วิเคราะหสมรรถนะใน
การรวมตัวตามวิธีของ Singh and Chuadhary (1977) 
วิ เคราะหความดีเดนของลูกผสมแบบ mid-parent 
heterosis และ high-parent heterosis ในลักษณะผลผลิต  



แก่นเกษตร 40  ฉบับพิเศษ : 212-217 (2555).214

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การวิเคราะหความแปรปรวน 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคูผสม
จํานวน 30 คูผสม จากแผนการผสมพันธุแบบ North 
Carolina design II รวมกับพันธุทดสอบท่ีเปนพันธุ
การคา 3 พันธุ พบวา อิทธิพลของฤดูปลูกมีผลตอการ
แสดงออกของลักษณะผลผลิตหลังปอกเปลือก น้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือก ความกวางฝก ความยาวฝก วันออก
ไหม และความสูงตนแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และลักษณะเปอรเซ็นตเนื้อไมมี
ความแตก ตางทางสถิ ติ  เ ม่ือทดสอบ ปฏิสัมพัน ธ 
(interaction) ของลักษณะตางๆ ระหวางฤดูปลูกและ
พันธุทดสอบ (season x variety) พบวาทุกลักษณะมี
คว ามแตกต างท างสถิ ติ ท่ี ระ ดับ ค วา มเ ช่ือ ม่ัน  99 
เปอรเซ็นต (Table 1)  
ผลผลิตฝกสด 

จากการทดลองลักษณะผลผลิตปอกเปลือก
ท้ังสองฤดู พบวา คูผสมและพันธุทดสอบมีความ
แ ต ก ต า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต โดยฤดูหนาวมีผลผลิตปอกเปลือกมากกวา
ฤดูฝน (1,335 และ 1,228 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) 
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุดในฤดูหนาว คือ 
คูผสม HJ/204W (2,114 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ 
คูผสม HJ/DL 101bt/HJ และ 101bt/BW (1,777 1,738 
และ 1,736 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) สําหรับฤดูฝน
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด คือ คูผสม HJ/DL 
(1,331 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ คูผสม 101bt/BW 
HJ/204W และ 106wx/BW (1,314 1,313 และ 1,273 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) (Table 3) 

ในฤดูหนาวมีลักษณะผลผลิตสูงกวาในฤดูฝน 
ท้ังนี้ เนื่องจากในฤดูหนาวมีอุณหภูมิตํ่า  และมีการ
เคลื่อนยายสารสัง เคราะหจากสวนลําตนและใบ 
(source) ไปยังสวนสะสมน้ําหนักเมล็ด (sink) ได
มากกวาฤดูฝนท่ีมีอุณหภูมิสูง โดยสวนสะสม (sink) ท่ี
เพิ่มข้ึนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (Lee and Tollenaar, 2007) 

แตในฤดูฝนมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหมี
อายุออกไหมและอายุเก็บเกี่ยวสั้นกวาฤดูหนาว 
สมรรถนะในการรวมตัว 

การวิเคราะหสมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป
ของลักษณะผลผลิตปอกเปลือกในขาวโพดขาวเหนียว
สายพันธุแทจํานวน 11 สายพันธุ พบวาสายพันธุแมท่ีมี
คาแตกตางจากศูนยท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
คือ สายพันธุ  HJ โดยมีคาเปนบวกในท้ังสองฤดู
ทดสอบเทากับ 115.56 และ 364.89 (ในฤดูฝนและฤดู
หนาว ตามลําดับ) สําหรับสายพันธุพอท่ีมีคาเปนบวก
แ ล ะ แ ต ก ต า งจ า ก ศู น ย ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า มเ ช่ือ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน คือ สายพันธุ DL เทากับ 110.87 
สวนฤดูหนาว คือ สายพันธุ 204W เทากับ 166.16 
(ไมไดแสดงขอมูล) สําหรับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ พบวาคูผสม 101bt/BW มีคาสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะเปนบวกและสูงสุดในฤดูฝนและฤดู
หนาว (359.35 และ 412.07 ตามลําดับ) และมีผลผลิต
ปอกเปลือกเทากับ 1,315 และ 1,739 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (Table 3)  

ลู ก ผ ส ม ท่ี ดี ม า จ า ก ส า ย พั น ธุ แ ท ท่ี มี ค า
สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะนั้นๆ 
ผลจากการศึกษา พบวา คูผสม HJ/DL และ HJ/204W 
มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตสูง 
ซึ่งมาจากสายพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะในการรวมตัว
ท่ัวไปสูง ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Prasad et al. 
(1988) ท่ีพบวา สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป และ
สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุแทมี
ความสัมพันธกันได เพราะสายพันธุท่ีมีสมรรถนะใน
การรวมตัวท่ัวไปท่ีดี อาจจะใหสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะท่ีดีดวย 
ความดีเดนของลูกผสม 

จากการทดลอง พบวา คูผสม 101bt/BW มี
ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) สูงท่ีสุดในท้ัง
สองฤดูทดสอบ โดยมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย
ของพอแม  (MPH) เท ากับ 263.68 และ 186.30 
เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ) และมีคา

 

ความดีเดนเหนือกวาคา เฉลี่ยพอหรือแม ท่ีดี (HPH) 
เทากับ 198.80 และ 132.85 เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดู
หนาว ตามลําดับ) (Table 3) 
ความสัมพันธระหวางความดีเดนของลูกผสมและ
สมรรถนะในการรวมตัว 

คา เฉลี่ยลักษณะผลผลิตปอกเปลือกมีคา
ความสัมพันธทางบวกกับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.81** 
0.69** และ 0.68** ตามลําดับ) นอกจากนี้ สมรรถนะ
ในการรวมตัวเฉพาะมีคาความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และความดีเดน
เหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาคูผสมท่ีมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง มีสมรรถนะในการรวมตัว เฉพาะ สูง
เชนเดียวกัน (Baker, 1978; Baslestre et al., 2008) 
นอกจากนี้สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะและความ
ดีเดนของลูกผสมมีความสัมพันธทางบวกกับความ
แตกตางทางพันธุกรรม (Fan et al., 2008) Pumichai et 
al. (2008) รายงานวาความแตกตางทางพันธุกรรมของ
ขาวโพดไรในประเทศไทยจําแนกโดยใชเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิด SSR มีความสัมพันธทางบวกกับ SCA 
MPH และ HPH (0.76** 0.66** และ 0.59** 
ตามลําดับ) สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ คูผสมท่ีมาจาก
สายพันธุแทท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรม คือ คูผสม 
101bt/204W BW/BW และ HJ/HJ มี SCA MPH HPH 
และคาเฉลี่ยในลักษณะนั้น ๆ ตํ่า สอดคลองกับรายงาน
ของวันเพ็ญ (2552) ท่ีพบวาสายพันธุแท 101bt และ 
204W สามารถจัดกลุมพันธุโดยใชเทคนิค Random 
Amplified Polymorphic DNAs (RAPD) ไดเปนกลุม
เดียวกัน ซึ่งนักปรับปรุงพันธุควรศึกษาประวัติของสาย
พันธุพอแม หรือจําแนกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
เพื่อลดจํา นวนสาย พันธุแท ท่ี มีความใ กล ชิดทา ง
พันธุกรรมกอนการทดสอบคูผสม  
 

สรุป 

จากการศึกษา  พบวา คูผสมท่ีมีศักยภาพ
สําหรับการผลิตขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเด่ียว คือ 
คูผสม 101bt/BW นอกจากนี้ สมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะมีความสัมพันธกับ MPH และ HPH ในทางบวก 
ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐาน สําหรับการคัดเลือก
สายพันธุพอแมเพื่อสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมตอไป 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การวิเคราะหความแปรปรวน 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคูผสม
จํานวน 30 คูผสม จากแผนการผสมพันธุแบบ North 
Carolina design II รวมกับพันธุทดสอบท่ีเปนพันธุ
การคา 3 พันธุ พบวา อิทธิพลของฤดูปลูกมีผลตอการ
แสดงออกของลักษณะผลผลิตหลังปอกเปลือก น้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือก ความกวางฝก ความยาวฝก วันออก
ไหม และความสูงตนแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และลักษณะเปอรเซ็นตเนื้อไมมี
ความแตก ตางทางสถิ ติ  เ ม่ือทดสอบ ปฏิสัมพัน ธ 
(interaction) ของลักษณะตางๆ ระหวางฤดูปลูกและ
พันธุทดสอบ (season x variety) พบวาทุกลักษณะมี
คว ามแตกต างท างสถิ ติ ท่ี ระ ดับ ค วา มเ ช่ือ ม่ัน  99 
เปอรเซ็นต (Table 1)  
ผลผลิตฝกสด 

จากการทดลองลักษณะผลผลิตปอกเปลือก
ท้ังสองฤดู พบวา คูผสมและพันธุทดสอบมีความ
แ ต ก ต า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต โดยฤดูหนาวมีผลผลิตปอกเปลือกมากกวา
ฤดูฝน (1,335 และ 1,228 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) 
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุดในฤดูหนาว คือ 
คูผสม HJ/204W (2,114 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ 
คูผสม HJ/DL 101bt/HJ และ 101bt/BW (1,777 1,738 
และ 1,736 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) สําหรับฤดูฝน
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด คือ คูผสม HJ/DL 
(1,331 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ คูผสม 101bt/BW 
HJ/204W และ 106wx/BW (1,314 1,313 และ 1,273 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) (Table 3) 

ในฤดูหนาวมีลักษณะผลผลิตสูงกวาในฤดูฝน 
ท้ังนี้ เนื่องจากในฤดูหนาวมีอุณหภูมิตํ่า  และมีการ
เคลื่อนยายสารสัง เคราะหจากสวนลําตนและใบ 
(source) ไปยังสวนสะสมน้ําหนักเมล็ด (sink) ได
มากกวาฤดูฝนท่ีมีอุณหภูมิสูง โดยสวนสะสม (sink) ท่ี
เพิ่มข้ึนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (Lee and Tollenaar, 2007) 

แตในฤดูฝนมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหมี
อายุออกไหมและอายุเก็บเกี่ยวสั้นกวาฤดูหนาว 
สมรรถนะในการรวมตัว 

การวิเคราะหสมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป
ของลักษณะผลผลิตปอกเปลือกในขาวโพดขาวเหนียว
สายพันธุแทจํานวน 11 สายพันธุ พบวาสายพันธุแมท่ีมี
คาแตกตางจากศูนยท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
คือ สายพันธุ  HJ โดยมีคาเปนบวกในท้ังสองฤดู
ทดสอบเทากับ 115.56 และ 364.89 (ในฤดูฝนและฤดู
หนาว ตามลําดับ) สําหรับสายพันธุพอท่ีมีคาเปนบวก
แ ล ะ แ ต ก ต า งจ า ก ศู น ย ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า มเ ช่ือ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน คือ สายพันธุ DL เทากับ 110.87 
สวนฤดูหนาว คือ สายพันธุ 204W เทากับ 166.16 
(ไมไดแสดงขอมูล) สําหรับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ พบวาคูผสม 101bt/BW มีคาสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะเปนบวกและสูงสุดในฤดูฝนและฤดู
หนาว (359.35 และ 412.07 ตามลําดับ) และมีผลผลิต
ปอกเปลือกเทากับ 1,315 และ 1,739 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (Table 3)  

ลู ก ผ ส ม ท่ี ดี ม า จ า ก ส า ย พั น ธุ แ ท ท่ี มี ค า
สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะนั้นๆ 
ผลจากการศึกษา พบวา คูผสม HJ/DL และ HJ/204W 
มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตสูง 
ซึ่งมาจากสายพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะในการรวมตัว
ท่ัวไปสูง ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Prasad et al. 
(1988) ท่ีพบวา สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป และ
สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุแทมี
ความสัมพันธกันได เพราะสายพันธุท่ีมีสมรรถนะใน
การรวมตัวท่ัวไปท่ีดี อาจจะใหสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะท่ีดีดวย 
ความดีเดนของลูกผสม 

จากการทดลอง พบวา คูผสม 101bt/BW มี
ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) สูงท่ีสุดในท้ัง
สองฤดูทดสอบ โดยมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย
ของพอแม  (MPH) เท ากับ 263.68 และ 186.30 
เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ) และมีคา

 

ความดีเดนเหนือกวาคา เฉลี่ยพอหรือแม ท่ีดี (HPH) 
เทากับ 198.80 และ 132.85 เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดู
หนาว ตามลําดับ) (Table 3) 
ความสัมพันธระหวางความดีเดนของลูกผสมและ
สมรรถนะในการรวมตัว 

คา เฉลี่ยลักษณะผลผลิตปอกเปลือกมีคา
ความสัมพันธทางบวกกับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.81** 
0.69** และ 0.68** ตามลําดับ) นอกจากนี้ สมรรถนะ
ในการรวมตัวเฉพาะมีคาความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และความดีเดน
เหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาคูผสมท่ีมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง มีสมรรถนะในการรวมตัว เฉพาะ สูง
เชนเดียวกัน (Baker, 1978; Baslestre et al., 2008) 
นอกจากนี้สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะและความ
ดีเดนของลูกผสมมีความสัมพันธทางบวกกับความ
แตกตางทางพันธุกรรม (Fan et al., 2008) Pumichai et 
al. (2008) รายงานวาความแตกตางทางพันธุกรรมของ
ขาวโพดไรในประเทศไทยจําแนกโดยใชเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิด SSR มีความสัมพันธทางบวกกับ SCA 
MPH และ HPH (0.76** 0.66** และ 0.59** 
ตามลําดับ) สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ คูผสมท่ีมาจาก
สายพันธุแทท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรม คือ คูผสม 
101bt/204W BW/BW และ HJ/HJ มี SCA MPH HPH 
และคาเฉลี่ยในลักษณะนั้น ๆ ตํ่า สอดคลองกับรายงาน
ของวันเพ็ญ (2552) ท่ีพบวาสายพันธุแท 101bt และ 
204W สามารถจัดกลุมพันธุโดยใชเทคนิค Random 
Amplified Polymorphic DNAs (RAPD) ไดเปนกลุม
เดียวกัน ซึ่งนักปรับปรุงพันธุควรศึกษาประวัติของสาย
พันธุพอแม หรือจําแนกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
เพื่อลดจํา นวนสาย พันธุแท ท่ี มีความใ กล ชิดทา ง
พันธุกรรมกอนการทดสอบคูผสม  
 

สรุป 

จากการศึกษา  พบวา คูผสมท่ีมีศักยภาพ
สําหรับการผลิตขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเด่ียว คือ 
คูผสม 101bt/BW นอกจากนี้ สมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะมีความสัมพันธกับ MPH และ HPH ในทางบวก 
ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐาน สําหรับการคัดเลือก
สายพันธุพอแมเพื่อสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมตอไป 

 
คําขอบคุณ 

 
ขอขอบคุณโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด

รับประทานฝกสด ศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ
การเกษตรท่ียั่งยืน มหาวิทยาลัยขอนแกน และสํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติท่ีสนับสนุน
งบประมาณในการวิจัยในครั้งนี ้
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Table 1 Mean squares from the analysis of variance of eight traits for 33 glutinous corn planted in rainy and dry 

season 2009. 
df 1 

 
32 

 
32 

 
128 

C.V. (%) 
Traits 

Mean squares 
Season  Variety  Season x Variety  Error 

Un-husked ear weight (kg rai-1) 229,010 * 850,500 ** 118,469 ** 25,825 8.43 
Husked ear weight (kg rai-1) 569,586 ** 510,242 ** 62,340 ** 13,732 9.15 
Husked ear weight (g ear-1)   117,352 ** 9,216 ** 726 ** 67 4.38 
Ear diameter (cm) 2.87 ** 0.59 ** 0.09 ** 0.02 3.47 
Ear length (cm) 51 ** 16 ** 1.65 ** 0.68 5.12 
Kernel cut (%) 102 

 
56 ** 35 ** 18 7.17 

Silking date (day) 2,412 ** 19 ** 5.05 ** 0.99 2.12 
Plant height (cm) 1,395 ** 1,515 ** 583 ** 10 2.05 

*, ** Significant at p ≤0.05 and 0.01, respectively 
 
Table 2 Correlation coefficient between means, SCA MPH and HPH for husked ear weight of single-cross hybrid of 

glutinous corn planted in rainy and dry season 2009. 

 
SCA 

 
MPH 

 
HPH 

 
Means 0.81 ** 0.69 ** 0.68 ** 
SCA 

  
0.68 ** 0.65 ** 

MPH 
    

0.99 ** 
** Significant at the at the 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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Table 3. Means (underline) specific combining ability (double underline) mid-parent heterosis (italic) (%) and high-parent heterosis (bold) (%) estimates for husked ear weight of 
single-cross hybrid of glutinous corn planted in rainy and dry season 2009. 

Female/Male 
HJ   BW   209WS   NU58   DL   204W 

Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry 
101bt 1,011 1,737 

 
1,315 1,739 

 
963 1,406 

 
1,005 1,286 

 
1,049 1,340 

 
422 891 

56.49 344.99 
 

359.35 412.07 
 

93.63 32.29 
 

66.21 -51.91 
 

-22.85 -62.61 
 

-552.83 -674.81 

 
117.55 155.66 

 
263.68 186.30 

 
77.51 85.59 

 
109.20 91.61 

 
187.20 123.73 

 
-35.14 -3.86 

  56.38 132.61   198.80 132.88   20.07 83.01   48.30 72.29   134.45 79.44   -58.55 -19.51 
HJ 882 1,441  1,201 1,678  745 1,494  1,147 1,540  1,331 1,777  1,314 2,115 

-215.16 -224.93 
 

102.70 77.15 
 

-266.72 -154.03 
 

65.86 -73.03 
 

116.80 100.47 
 

196.52 274.37 

 48.86 75.88  145.37 124.52  11.18 66.43  88.62 89.74  169.98 140.50  68.86 98.19 
  36.43 40.34   122.89 63.42   -7.07 45.44   69.30 49.92   147.08 73.06   29.14 91.03 

BW 1,045 1,032  280 284  984 1,281  800 935  925 990  1,160 1,565 
185.62 25.32  -580.72 -657.60  209.76 293.32  -43.86 -18.18  -51.42 -27.08  280.60 384.22 

 
122.59 54.88 

 
-23.69 -52.27 

 
79.81 72.18 

 
64.85 42.02 

 
150.07 69.04 

 
77.13 71.26 

  61.64 43.26   -36.48 -60.63   22.69 66.80   18.01 29.79   106.80 37.46   14.03 41.33 
209BBQ 1,089 1,124  844 1,079  839 1,097  835 1,240  1,152 1,167  1,050 1,291 

127.09 -34.60  -118.75 -13.92  -37.77 -42.80  -110.89 134.90  72.55 -2.20  67.77 -41.40 

 97.75 36.41  88.60 43.57  33.49 21.65  47.46 51.97  155.24 56.97  42.59 20.51 
  68.44 8.52   85.49 4.23   4.61 5.94   23.25 19.72   153.08 12.67   3.18 16.62 

106wx 881 1,174  1,273 1,402  951 1,137  1,042 1,239  1,037 1,286  1,063 1,516 
-154.04 -110.78  237.42 182.30  1.10 -128.78  22.68 8.22  -115.08 -8.58  7.94 57.62 

 
89.04 86.79 

 
250.92 151.96 

 
74.86 60.99 

 
116.30 99.76 

 
182.95 134.83 

 
63.16 73.11 

  36.28 82.08   189.39 117.46   18.58 48.05   53.76 92.24   131.84 99.58   4.49 36.95 
 


