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ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเดี่ยว 
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บทคัดยอ: วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวลูกผสม
เดี่ยว 2) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและความดีเดนของลูกผสม นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท
จํานวน 11 สายพันธุ จําแนกเปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ สรางลูกผสมโดยวิธี North Carolina design 
II ไดลูกผสมเดี่ยวท้ังหมด 30 คูผสม ทําการประเมินในฤดูฝนและหนาว พ.ศ. 2552 ณ หมวดพืชผัก มหาวิทยาลัยขอนแกน วาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 3 ซ้ํา ผลจากการศึกษา พบวาคูผสม 101bt/BW มีความดีเดนของลูกผสม
และสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะสูงในลักษณะการใหผลผลิต นอกจากนี้ สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะมีความสัมพันธ
ทางบวกกับความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียของพอแม และความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) ซึ่งขอมูลจากการศึกษาคร้ังนี้ สามารถใชประโยชนสําหรับงานปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวโพดขาวเหนียว
ลูกผสมเดี่ยว 
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crossed using North Carolina mating design II. The 11 parental inbred lines and 30 crosses were evaluated using Randomized 
complete block with three replications in the rainy and dry season 2009 at experimental farm of Khon Kaen University. The 
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and specific combining ability (SCA) values for yield. Positive correlation was found between SCA, mid-parent heterosis 
(MPH) and high-parent heterosis (HPH) (0.68** and 0.65**, respectively). This information can be used in the breeding 
programs for selecting superior inbred lines for producing single cross of glutinous corn. 
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บทนํา 
 

ในปจจุบัน ขาวโพดขาวเหนียว  (waxy or 
glutinous corn) เปนขาวโพดรับประทานฝกสดท่ีมี
บท บ า ท แ ล ะเ ป น ท่ี ย อ มรับ ใ น ตล า ดเ พิ่ มมา ก ข้ึ น 
เนื่องจากสามารถบริโภคได ท้ังในรูปของฝกสดและ
แปรรูปเปน ผลิตภัณฑ  เ ชน  เมล็ดข าวโพดบรร จุ
กระปอง เมล็ดขาวโพดแชแข็ง ขาวโพดแชแข็งท้ังฝก 
และแปงจากขาวโพดขาวเหนียว เปนตน (Hu and Xu, 
2011) ขาวโพดขาวเหนียวมีการปลูกและบริโภคใน
ประเทศไทย จีน เวียดนาม เกาหลี ลาว และไตหวัน 
โดยคาดวามีชาวเอเชียบริโภคไมตํ่ากวาปละ 300-600 
ลานคน (ปรัชญา, 2550) แตปญหาท่ีสําคัญ คือ พันธุ
ขาวโพดขาวเหนียวท่ีเกษตรกรใชสวนใหญเปนพันธุ
ผสมเปด และเก็บเมล็ดพันธุไวใชเอง สงผลใหมีความ
แปรปรวนในลักษณะผลผลิตและคุณภาพ รวมถึง
ออนแอตอโรคและแมลง ทําใหหลายหนวยงานดาน
การปรับปรุงพันธุพืชไดเล็งเห็นความสําคัญของสภาพ
ปญหา ดังกลาว จึงมุงเนนปรับปรุงพันธุขาวโพดขาว
เหนียวพันธุผสมเปด ไปสูพันธุลูกผสมเด่ียว ท่ีให
ผลผลิตสูง คุณภาพดี และสมํ่าเสมอ  

ความสําเร็จในการพัฒนาขาวโพดพันธุลูกผสม 
จําเปนตองมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับพันธุศาสตร ซึ่งจะ
ชวยใหนักปรับปรุงพันธุพืช สามารถเลือกวิธีการ
ปรับปรุงพันธุพืชไดอยางเหมาะสม (กมล, 2536) ใน
ข้ันตอนการพัฒนาพันธุนั้นเริ่มตนจากการนําสายพันธุ
แท ท่ีไดสรางลูกผสมตามแผนการผสมพันธุ  ปลูก
ทดสอบเพื่อ คัดเ ลือกเฉพาะคูผ สมท่ีมีผลผลิต สู ง 
สมรรถนะในการรวมตัว ดี และมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง ซึ่งความเปนจริงนักปรับปรุงพันธุเลือกเพียง
ไมกี่คูผสมมาประเมิน อยางไรก็ตาม ข้ันตอนดังกลาว
สิ้นเปลืองระยะเวลาและงบประมาณในการสรางและ
ประเมินลูกผสม จากการศึกษาในขาวโพดไรพบวา  
สมรรถนะในการรวมตัวมีความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนของลูกผสม (Baker, 1978) อยางไรก็ตาม 
ไมพบรายงานการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว ซึ่งถา

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาสมรรถนะใน
การรวมตัวมีความสัมพันธกับความดีเดนของลูกผสม 
นักปรับปรุงพันธุสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาชวย
เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซับซอนในการคัดเลือก
สายพันธุแทสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมได ดังนั้น วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) 
เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสราง
ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเ ด่ียว  2) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและ
ความดีเดนของลูกผสม 
 

วิธีการศึกษา 
 

นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท จํานวน 
11 สายพันธุ เปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ (101bt HJ 
BW 209BBQ และ 106wx) พิจารณาจากผลผลิตเมล็ด
พันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ (HJ BW 209WS 
NU-58 DL และ 204W) ซึ่งพิจารณาจากความสามารถ
ในการปลอยละอองเกสร สรางลูกผสมตามแผนการ
ผสมพันธุแบบ North Carolina mating design II ได
ลูกผสมเด่ียวท้ังหมด 30 คูผสม ปลูกทดสอบรวมกับ
พันธุการคา 3 พันธุ ใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ระหวางเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 และฤดูหนาว 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ .ศ .  2552 ถึง เดือ น
ม ก ร า ค ม  พ . ศ .  2553 วางแ ผนก ารท ดลอ งแบ บ 
Randomized complete block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ณ 
หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
บันทึกขอมูลผลผลิตสดกอนปอกเปลือก ผลผลิตสด
หลังปอกเปลือก น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก ความ
กวางฝก ความยาวฝก เปอรเซ็นตเนื้อ อายุออกไหม 
และความสูงตน วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCB เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
significant difference (LSD) วิเคราะหสมรรถนะใน
การรวมตัวตามวิธีของ Singh and Chuadhary (1977) 
วิ เคราะหความดีเดนของลูกผสมแบบ mid-parent 
heterosis และ high-parent heterosis ในลักษณะผลผลิต  
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ในปจจุบัน ขาวโพดขาวเหนียว  (waxy or 
glutinous corn) เปนขาวโพดรับประทานฝกสดท่ีมี
บท บ า ท แ ล ะเ ป น ท่ี ย อ มรับ ใ น ตล า ดเ พิ่ มมา ก ข้ึ น 
เนื่องจากสามารถบริโภคได ท้ังในรูปของฝกสดและ
แปรรูปเปน ผลิตภัณฑ  เ ชน  เมล็ดข าวโพดบรร จุ
กระปอง เมล็ดขาวโพดแชแข็ง ขาวโพดแชแข็งท้ังฝก 
และแปงจากขาวโพดขาวเหนียว เปนตน (Hu and Xu, 
2011) ขาวโพดขาวเหนียวมีการปลูกและบริโภคใน
ประเทศไทย จีน เวียดนาม เกาหลี ลาว และไตหวัน 
โดยคาดวามีชาวเอเชียบริโภคไมตํ่ากวาปละ 300-600 
ลานคน (ปรัชญา, 2550) แตปญหาท่ีสําคัญ คือ พันธุ
ขาวโพดขาวเหนียวท่ีเกษตรกรใชสวนใหญเปนพันธุ
ผสมเปด และเก็บเมล็ดพันธุไวใชเอง สงผลใหมีความ
แปรปรวนในลักษณะผลผลิตและคุณภาพ รวมถึง
ออนแอตอโรคและแมลง ทําใหหลายหนวยงานดาน
การปรับปรุงพันธุพืชไดเล็งเห็นความสําคัญของสภาพ
ปญหา ดังกลาว จึงมุงเนนปรับปรุงพันธุขาวโพดขาว
เหนียวพันธุผสมเปด ไปสูพันธุลูกผสมเด่ียว ท่ีให
ผลผลิตสูง คุณภาพดี และสมํ่าเสมอ  

ความสําเร็จในการพัฒนาขาวโพดพันธุลูกผสม 
จําเปนตองมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับพันธุศาสตร ซึ่งจะ
ชวยใหนักปรับปรุงพันธุพืช สามารถเลือกวิธีการ
ปรับปรุงพันธุพืชไดอยางเหมาะสม (กมล, 2536) ใน
ข้ันตอนการพัฒนาพันธุนั้นเริ่มตนจากการนําสายพันธุ
แท ท่ีไดสรางลูกผสมตามแผนการผสมพันธุ  ปลูก
ทดสอบเพื่อ คัดเ ลือกเฉพาะคูผ สมท่ีมีผลผลิต สู ง 
สมรรถนะในการรวมตัว ดี และมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง ซึ่งความเปนจริงนักปรับปรุงพันธุเลือกเพียง
ไมกี่คูผสมมาประเมิน อยางไรก็ตาม ข้ันตอนดังกลาว
สิ้นเปลืองระยะเวลาและงบประมาณในการสรางและ
ประเมินลูกผสม จากการศึกษาในขาวโพดไรพบวา  
สมรรถนะในการรวมตัวมีความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนของลูกผสม (Baker, 1978) อยางไรก็ตาม 
ไมพบรายงานการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว ซึ่งถา

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาสมรรถนะใน
การรวมตัวมีความสัมพันธกับความดีเดนของลูกผสม 
นักปรับปรุงพันธุสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาชวย
เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซับซอนในการคัดเลือก
สายพันธุแทสําหรับสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมได ดังนั้น วัตถุประสงคของการทดลอง คือ 1) 
เพื่อทดสอบหาสายพันธุแทท่ีเหมาะสมสําหรับสราง
ขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเ ด่ียว  2) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะในการรวมตัวและ
ความดีเดนของลูกผสม 
 

วิธีการศึกษา 
 

นําขาวโพดขาวเหนียวสายพันธุแท จํานวน 
11 สายพันธุ เปนสายพันธุแม 5 สายพันธุ (101bt HJ 
BW 209BBQ และ 106wx) พิจารณาจากผลผลิตเมล็ด
พันธุ และสายพันธุพอ 6 สายพันธุ (HJ BW 209WS 
NU-58 DL และ 204W) ซึ่งพิจารณาจากความสามารถ
ในการปลอยละอองเกสร สรางลูกผสมตามแผนการ
ผสมพันธุแบบ North Carolina mating design II ได
ลูกผสมเด่ียวท้ังหมด 30 คูผสม ปลูกทดสอบรวมกับ
พันธุการคา 3 พันธุ ใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ระหวางเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 และฤดูหนาว 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ .ศ .  2552 ถึง เดือ น
ม ก ร า ค ม  พ . ศ .  2553 วางแ ผนก ารท ดลอ งแบ บ 
Randomized complete block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ณ 
หมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
บันทึกขอมูลผลผลิตสดกอนปอกเปลือก ผลผลิตสด
หลังปอกเปลือก น้ําหนักฝกสดหลังปอกเปลือก ความ
กวางฝก ความยาวฝก เปอรเซ็นตเนื้อ อายุออกไหม 
และความสูงตน วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCB เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
significant difference (LSD) วิเคราะหสมรรถนะใน
การรวมตัวตามวิธีของ Singh and Chuadhary (1977) 
วิ เคราะหความดีเดนของลูกผสมแบบ mid-parent 
heterosis และ high-parent heterosis ในลักษณะผลผลิต  
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การวิเคราะหความแปรปรวน 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคูผสม
จํานวน 30 คูผสม จากแผนการผสมพันธุแบบ North 
Carolina design II รวมกับพันธุทดสอบท่ีเปนพันธุ
การคา 3 พันธุ พบวา อิทธิพลของฤดูปลูกมีผลตอการ
แสดงออกของลักษณะผลผลิตหลังปอกเปลือก น้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือก ความกวางฝก ความยาวฝก วันออก
ไหม และความสูงตนแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และลักษณะเปอรเซ็นตเนื้อไมมี
ความแตก ตางทางสถิ ติ  เ ม่ือทดสอบ ปฏิสัมพัน ธ 
(interaction) ของลักษณะตางๆ ระหวางฤดูปลูกและ
พันธุทดสอบ (season x variety) พบวาทุกลักษณะมี
คว ามแตกต างท างสถิ ติ ท่ี ระ ดับ ค วา มเ ช่ือ ม่ัน  99 
เปอรเซ็นต (Table 1)  
ผลผลิตฝกสด 

จากการทดลองลักษณะผลผลิตปอกเปลือก
ท้ังสองฤดู พบวา คูผสมและพันธุทดสอบมีความ
แ ต ก ต า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต โดยฤดูหนาวมีผลผลิตปอกเปลือกมากกวา
ฤดูฝน (1,335 และ 1,228 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) 
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุดในฤดูหนาว คือ 
คูผสม HJ/204W (2,114 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ 
คูผสม HJ/DL 101bt/HJ และ 101bt/BW (1,777 1,738 
และ 1,736 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) สําหรับฤดูฝน
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด คือ คูผสม HJ/DL 
(1,331 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ คูผสม 101bt/BW 
HJ/204W และ 106wx/BW (1,314 1,313 และ 1,273 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) (Table 3) 

ในฤดูหนาวมีลักษณะผลผลิตสูงกวาในฤดูฝน 
ท้ังนี้ เนื่องจากในฤดูหนาวมีอุณหภูมิตํ่า  และมีการ
เคลื่อนยายสารสัง เคราะหจากสวนลําตนและใบ 
(source) ไปยังสวนสะสมน้ําหนักเมล็ด (sink) ได
มากกวาฤดูฝนท่ีมีอุณหภูมิสูง โดยสวนสะสม (sink) ท่ี
เพิ่มข้ึนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (Lee and Tollenaar, 2007) 

แตในฤดูฝนมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหมี
อายุออกไหมและอายุเก็บเกี่ยวสั้นกวาฤดูหนาว 
สมรรถนะในการรวมตัว 

การวิเคราะหสมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป
ของลักษณะผลผลิตปอกเปลือกในขาวโพดขาวเหนียว
สายพันธุแทจํานวน 11 สายพันธุ พบวาสายพันธุแมท่ีมี
คาแตกตางจากศูนยท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
คือ สายพันธุ  HJ โดยมีคาเปนบวกในท้ังสองฤดู
ทดสอบเทากับ 115.56 และ 364.89 (ในฤดูฝนและฤดู
หนาว ตามลําดับ) สําหรับสายพันธุพอท่ีมีคาเปนบวก
แ ล ะ แ ต ก ต า งจ า ก ศู น ย ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า มเ ช่ือ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน คือ สายพันธุ DL เทากับ 110.87 
สวนฤดูหนาว คือ สายพันธุ 204W เทากับ 166.16 
(ไมไดแสดงขอมูล) สําหรับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ พบวาคูผสม 101bt/BW มีคาสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะเปนบวกและสูงสุดในฤดูฝนและฤดู
หนาว (359.35 และ 412.07 ตามลําดับ) และมีผลผลิต
ปอกเปลือกเทากับ 1,315 และ 1,739 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (Table 3)  

ลู ก ผ ส ม ท่ี ดี ม า จ า ก ส า ย พั น ธุ แ ท ท่ี มี ค า
สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะนั้นๆ 
ผลจากการศึกษา พบวา คูผสม HJ/DL และ HJ/204W 
มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตสูง 
ซึ่งมาจากสายพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะในการรวมตัว
ท่ัวไปสูง ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Prasad et al. 
(1988) ท่ีพบวา สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป และ
สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุแทมี
ความสัมพันธกันได เพราะสายพันธุท่ีมีสมรรถนะใน
การรวมตัวท่ัวไปท่ีดี อาจจะใหสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะท่ีดีดวย 
ความดีเดนของลูกผสม 

จากการทดลอง พบวา คูผสม 101bt/BW มี
ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) สูงท่ีสุดในท้ัง
สองฤดูทดสอบ โดยมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย
ของพอแม  (MPH) เท ากับ 263.68 และ 186.30 
เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ) และมีคา

 

ความดีเดนเหนือกวาคา เฉลี่ยพอหรือแม ท่ีดี (HPH) 
เทากับ 198.80 และ 132.85 เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดู
หนาว ตามลําดับ) (Table 3) 
ความสัมพันธระหวางความดีเดนของลูกผสมและ
สมรรถนะในการรวมตัว 

คา เฉลี่ยลักษณะผลผลิตปอกเปลือกมีคา
ความสัมพันธทางบวกกับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.81** 
0.69** และ 0.68** ตามลําดับ) นอกจากนี้ สมรรถนะ
ในการรวมตัวเฉพาะมีคาความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และความดีเดน
เหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาคูผสมท่ีมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง มีสมรรถนะในการรวมตัว เฉพาะ สูง
เชนเดียวกัน (Baker, 1978; Baslestre et al., 2008) 
นอกจากนี้สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะและความ
ดีเดนของลูกผสมมีความสัมพันธทางบวกกับความ
แตกตางทางพันธุกรรม (Fan et al., 2008) Pumichai et 
al. (2008) รายงานวาความแตกตางทางพันธุกรรมของ
ขาวโพดไรในประเทศไทยจําแนกโดยใชเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิด SSR มีความสัมพันธทางบวกกับ SCA 
MPH และ HPH (0.76** 0.66** และ 0.59** 
ตามลําดับ) สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ คูผสมท่ีมาจาก
สายพันธุแทท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรม คือ คูผสม 
101bt/204W BW/BW และ HJ/HJ มี SCA MPH HPH 
และคาเฉลี่ยในลักษณะนั้น ๆ ตํ่า สอดคลองกับรายงาน
ของวันเพ็ญ (2552) ท่ีพบวาสายพันธุแท 101bt และ 
204W สามารถจัดกลุมพันธุโดยใชเทคนิค Random 
Amplified Polymorphic DNAs (RAPD) ไดเปนกลุม
เดียวกัน ซึ่งนักปรับปรุงพันธุควรศึกษาประวัติของสาย
พันธุพอแม หรือจําแนกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
เพื่อลดจํา นวนสาย พันธุแท ท่ี มีความใ กล ชิดทา ง
พันธุกรรมกอนการทดสอบคูผสม  
 

สรุป 
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สายพันธุพอแมเพื่อสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมตอไป 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
การวิเคราะหความแปรปรวน 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคูผสม
จํานวน 30 คูผสม จากแผนการผสมพันธุแบบ North 
Carolina design II รวมกับพันธุทดสอบท่ีเปนพันธุ
การคา 3 พันธุ พบวา อิทธิพลของฤดูปลูกมีผลตอการ
แสดงออกของลักษณะผลผลิตหลังปอกเปลือก น้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือก ความกวางฝก ความยาวฝก วันออก
ไหม และความสูงตนแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต และลักษณะเปอรเซ็นตเนื้อไมมี
ความแตก ตางทางสถิ ติ  เ ม่ือทดสอบ ปฏิสัมพัน ธ 
(interaction) ของลักษณะตางๆ ระหวางฤดูปลูกและ
พันธุทดสอบ (season x variety) พบวาทุกลักษณะมี
คว ามแตกต างท างสถิ ติ ท่ี ระ ดับ ค วา มเ ช่ือ ม่ัน  99 
เปอรเซ็นต (Table 1)  
ผลผลิตฝกสด 

จากการทดลองลักษณะผลผลิตปอกเปลือก
ท้ังสองฤดู พบวา คูผสมและพันธุทดสอบมีความ
แ ต ก ต า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต โดยฤดูหนาวมีผลผลิตปอกเปลือกมากกวา
ฤดูฝน (1,335 และ 1,228 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) 
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุดในฤดูหนาว คือ 
คูผสม HJ/204W (2,114 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ 
คูผสม HJ/DL 101bt/HJ และ 101bt/BW (1,777 1,738 
และ 1,736 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) สําหรับฤดูฝน
คูผสมท่ีมีผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด คือ คูผสม HJ/DL 
(1,331 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ คูผสม 101bt/BW 
HJ/204W และ 106wx/BW (1,314 1,313 และ 1,273 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) (Table 3) 

ในฤดูหนาวมีลักษณะผลผลิตสูงกวาในฤดูฝน 
ท้ังนี้ เนื่องจากในฤดูหนาวมีอุณหภูมิตํ่า  และมีการ
เคลื่อนยายสารสัง เคราะหจากสวนลําตนและใบ 
(source) ไปยังสวนสะสมน้ําหนักเมล็ด (sink) ได
มากกวาฤดูฝนท่ีมีอุณหภูมิสูง โดยสวนสะสม (sink) ท่ี
เพิ่มข้ึนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (Lee and Tollenaar, 2007) 

แตในฤดูฝนมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหมี
อายุออกไหมและอายุเก็บเกี่ยวสั้นกวาฤดูหนาว 
สมรรถนะในการรวมตัว 

การวิเคราะหสมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป
ของลักษณะผลผลิตปอกเปลือกในขาวโพดขาวเหนียว
สายพันธุแทจํานวน 11 สายพันธุ พบวาสายพันธุแมท่ีมี
คาแตกตางจากศูนยท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
คือ สายพันธุ  HJ โดยมีคาเปนบวกในท้ังสองฤดู
ทดสอบเทากับ 115.56 และ 364.89 (ในฤดูฝนและฤดู
หนาว ตามลําดับ) สําหรับสายพันธุพอท่ีมีคาเปนบวก
แ ล ะ แ ต ก ต า งจ า ก ศู น ย ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า มเ ช่ือ ม่ั น  99 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน คือ สายพันธุ DL เทากับ 110.87 
สวนฤดูหนาว คือ สายพันธุ 204W เทากับ 166.16 
(ไมไดแสดงขอมูล) สําหรับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ พบวาคูผสม 101bt/BW มีคาสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะเปนบวกและสูงสุดในฤดูฝนและฤดู
หนาว (359.35 และ 412.07 ตามลําดับ) และมีผลผลิต
ปอกเปลือกเทากับ 1,315 และ 1,739 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (Table 3)  

ลู ก ผ ส ม ท่ี ดี ม า จ า ก ส า ย พั น ธุ แ ท ท่ี มี ค า
สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะนั้นๆ 
ผลจากการศึกษา พบวา คูผสม HJ/DL และ HJ/204W 
มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตสูง 
ซึ่งมาจากสายพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะในการรวมตัว
ท่ัวไปสูง ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Prasad et al. 
(1988) ท่ีพบวา สมรรถนะในการรวมตัวท่ัวไป และ
สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุแทมี
ความสัมพันธกันได เพราะสายพันธุท่ีมีสมรรถนะใน
การรวมตัวท่ัวไปท่ีดี อาจจะใหสมรรถนะในการ
รวมตัวเฉพาะท่ีดีดวย 
ความดีเดนของลูกผสม 

จากการทดลอง พบวา คูผสม 101bt/BW มี
ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) สูงท่ีสุดในท้ัง
สองฤดูทดสอบ โดยมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย
ของพอแม  (MPH) เท ากับ 263.68 และ 186.30 
เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ) และมีคา

 

ความดีเดนเหนือกวาคา เฉลี่ยพอหรือแม ท่ีดี (HPH) 
เทากับ 198.80 และ 132.85 เปอรเซ็นต (ฤดูฝน และฤดู
หนาว ตามลําดับ) (Table 3) 
ความสัมพันธระหวางความดีเดนของลูกผสมและ
สมรรถนะในการรวมตัว 

คา เฉลี่ยลักษณะผลผลิตปอกเปลือกมีคา
ความสัมพันธทางบวกกับสมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะ ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.81** 
0.69** และ 0.68** ตามลําดับ) นอกจากนี้ สมรรถนะ
ในการรวมตัวเฉพาะมีคาความสัมพันธทางบวกกับ
ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม และความดีเดน
เหนือกวาคาเฉลี่ยพอหรือแมท่ีดี (0.68** และ 0.65** 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาคูผสมท่ีมีความดีเดนของ
ลูกผสมสูง มีสมรรถนะในการรวมตัว เฉพาะ สูง
เชนเดียวกัน (Baker, 1978; Baslestre et al., 2008) 
นอกจากนี้สมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะและความ
ดีเดนของลูกผสมมีความสัมพันธทางบวกกับความ
แตกตางทางพันธุกรรม (Fan et al., 2008) Pumichai et 
al. (2008) รายงานวาความแตกตางทางพันธุกรรมของ
ขาวโพดไรในประเทศไทยจําแนกโดยใชเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิด SSR มีความสัมพันธทางบวกกับ SCA 
MPH และ HPH (0.76** 0.66** และ 0.59** 
ตามลําดับ) สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ คูผสมท่ีมาจาก
สายพันธุแทท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรม คือ คูผสม 
101bt/204W BW/BW และ HJ/HJ มี SCA MPH HPH 
และคาเฉลี่ยในลักษณะนั้น ๆ ตํ่า สอดคลองกับรายงาน
ของวันเพ็ญ (2552) ท่ีพบวาสายพันธุแท 101bt และ 
204W สามารถจัดกลุมพันธุโดยใชเทคนิค Random 
Amplified Polymorphic DNAs (RAPD) ไดเปนกลุม
เดียวกัน ซึ่งนักปรับปรุงพันธุควรศึกษาประวัติของสาย
พันธุพอแม หรือจําแนกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
เพื่อลดจํา นวนสาย พันธุแท ท่ี มีความใ กล ชิดทา ง
พันธุกรรมกอนการทดสอบคูผสม  
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สําหรับการผลิตขาวโพดขาวเหนียวลูกผสมเด่ียว คือ 
คูผสม 101bt/BW นอกจากนี้ สมรรถนะในการรวมตัว
เฉพาะมีความสัมพันธกับ MPH และ HPH ในทางบวก 
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สายพันธุพอแมเพื่อสรางขาวโพดขาวเหนียวพันธุ
ลูกผสมตอไป 

 
คําขอบคุณ 

 
ขอขอบคุณโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด

รับประทานฝกสด ศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ
การเกษตรท่ียั่งยืน มหาวิทยาลัยขอนแกน และสํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติท่ีสนับสนุน
งบประมาณในการวิจัยในครั้งนี ้
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Table 1 Mean squares from the analysis of variance of eight traits for 33 glutinous corn planted in rainy and dry 

season 2009. 
df 1 

 
32 

 
32 

 
128 

C.V. (%) 
Traits 

Mean squares 
Season  Variety  Season x Variety  Error 

Un-husked ear weight (kg rai-1) 229,010 * 850,500 ** 118,469 ** 25,825 8.43 
Husked ear weight (kg rai-1) 569,586 ** 510,242 ** 62,340 ** 13,732 9.15 
Husked ear weight (g ear-1)   117,352 ** 9,216 ** 726 ** 67 4.38 
Ear diameter (cm) 2.87 ** 0.59 ** 0.09 ** 0.02 3.47 
Ear length (cm) 51 ** 16 ** 1.65 ** 0.68 5.12 
Kernel cut (%) 102 

 
56 ** 35 ** 18 7.17 

Silking date (day) 2,412 ** 19 ** 5.05 ** 0.99 2.12 
Plant height (cm) 1,395 ** 1,515 ** 583 ** 10 2.05 

*, ** Significant at p ≤0.05 and 0.01, respectively 
 
Table 2 Correlation coefficient between means, SCA MPH and HPH for husked ear weight of single-cross hybrid of 

glutinous corn planted in rainy and dry season 2009. 

 
SCA 

 
MPH 

 
HPH 

 
Means 0.81 ** 0.69 ** 0.68 ** 
SCA 

  
0.68 ** 0.65 ** 

MPH 
    

0.99 ** 
** Significant at the at the 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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Table 3. Means (underline) specific combining ability (double underline) mid-parent heterosis (italic) (%) and high-parent heterosis (bold) (%) estimates for husked ear weight of 
single-cross hybrid of glutinous corn planted in rainy and dry season 2009. 

Female/Male 
HJ   BW   209WS   NU58   DL   204W 

Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry   Rainy Dry 
101bt 1,011 1,737 

 
1,315 1,739 

 
963 1,406 

 
1,005 1,286 

 
1,049 1,340 

 
422 891 

56.49 344.99 
 

359.35 412.07 
 

93.63 32.29 
 

66.21 -51.91 
 

-22.85 -62.61 
 

-552.83 -674.81 

 
117.55 155.66 

 
263.68 186.30 

 
77.51 85.59 

 
109.20 91.61 

 
187.20 123.73 

 
-35.14 -3.86 

  56.38 132.61   198.80 132.88   20.07 83.01   48.30 72.29   134.45 79.44   -58.55 -19.51 
HJ 882 1,441  1,201 1,678  745 1,494  1,147 1,540  1,331 1,777  1,314 2,115 

-215.16 -224.93 
 

102.70 77.15 
 

-266.72 -154.03 
 

65.86 -73.03 
 

116.80 100.47 
 

196.52 274.37 

 48.86 75.88  145.37 124.52  11.18 66.43  88.62 89.74  169.98 140.50  68.86 98.19 
  36.43 40.34   122.89 63.42   -7.07 45.44   69.30 49.92   147.08 73.06   29.14 91.03 

BW 1,045 1,032  280 284  984 1,281  800 935  925 990  1,160 1,565 
185.62 25.32  -580.72 -657.60  209.76 293.32  -43.86 -18.18  -51.42 -27.08  280.60 384.22 

 
122.59 54.88 

 
-23.69 -52.27 

 
79.81 72.18 

 
64.85 42.02 

 
150.07 69.04 

 
77.13 71.26 

  61.64 43.26   -36.48 -60.63   22.69 66.80   18.01 29.79   106.80 37.46   14.03 41.33 
209BBQ 1,089 1,124  844 1,079  839 1,097  835 1,240  1,152 1,167  1,050 1,291 

127.09 -34.60  -118.75 -13.92  -37.77 -42.80  -110.89 134.90  72.55 -2.20  67.77 -41.40 

 97.75 36.41  88.60 43.57  33.49 21.65  47.46 51.97  155.24 56.97  42.59 20.51 
  68.44 8.52   85.49 4.23   4.61 5.94   23.25 19.72   153.08 12.67   3.18 16.62 

106wx 881 1,174  1,273 1,402  951 1,137  1,042 1,239  1,037 1,286  1,063 1,516 
-154.04 -110.78  237.42 182.30  1.10 -128.78  22.68 8.22  -115.08 -8.58  7.94 57.62 

 
89.04 86.79 

 
250.92 151.96 

 
74.86 60.99 

 
116.30 99.76 

 
182.95 134.83 

 
63.16 73.11 

  36.28 82.08   189.39 117.46   18.58 48.05   53.76 92.24   131.84 99.58   4.49 36.95 
 


