
KHON KAEN AGR. J. 40 SUPPLMENT 3 : 163-170 (2012). 163KHON KAEN AGR. J. 40 SUPPLMENT 3 : 163-170 (2012).แก่นเกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3 : 163-170 (2555).

การปลูกพืชสลับในไร่อ้อยเพื่อปรับปรุงดินและเพิ่มผลผลิตอ้อย  
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

Crop rotation planting in sugarcane field for soil improvement and 
increasing cane yield in the Northeast 

พัชนี อาภรณ์รัตน์1* และ อุษา จักราช1
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บทคัดย่อ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการปลูกพืชสลับ (พืชน�า) ในแปลงอ้อยในช่วงเก็บเกี่ยวอ้อยครั้งสุดท้าย 
(หลงัรือ้แปลงอ้อย) ทีม่ผีลต่อการปรบัปรงุดนิและเพิม่ผลผลติอ้อยในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื รวมทัง้ศกึษาผลตอบแทนทาง
เศรษฐกจิจากการน�าพชืต่างชนดิมาปลกูสลบั เพือ่ทราบถงึความคุม้ค่าในการปลกูพชืสลบัแต่ละชนดิ ได้แก่ ถัว่พร้า ปอเทอืง  
และข้าวไร่ก่อนการปลูกอ้อย ทั้งในแง่ของการปรับปรุงบ�ารุงดิน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCBD จ�านวน 3 ซ�า้ ประกอบด้วย 7 วธิกีาร ได้แก่ 1) ปล่อยแปลงว่าง แล้วปลกูอ้อยตามและใส่ปุย๋เคมสีตูร 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร่ 2) ปล่อยแปลงว่าง แล้วปลูกอ้อยตามและใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 25 กก./ไร่ และสูตร 22-8-10 
อัตรา 25 กก./ไร่ และปุ๋ยหมัก อัตรา 2 ตัน/ไร่ 3) ปลูกปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสด 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม 4) ปลูกปอเทือง  
(เก็บเมล็ดพันธุ์) 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม 5) ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชปุ๋ยสด 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม 6) ปลูกถั่วพร้า  
(เก็บเมล็ดพันธุ์) 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม และ 7) ปลูกข้าวไร่ (ไถกลบตอซังหลังเก็บเกี่ยว) 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม 
ทุกวิธีการใช้อ้อยพันธุ์ K 88-92 โดยวิธีการที่ 3-7 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ เหมือนกัน โดยท�าการทดลอง
ในแปลงเกษตรกร ต.ภูเหล็ก อ.บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น ทดลองในกลุ่มชุดดินที่ 41 (ชุดดินบ้านไผ่) ผลการทดลองพบว่า  
หลังจากท�าการปลูกพืชสลับเพื่อปรับปรุงบ�ารุงดิน แล้วพบว่าการไถกลบพืชปุ๋ยสด ท�าให้สมบัติทางเคมีของดินดีขึ้น  
ในท�านองเดยีวกนัการไถกลบพชืปุย๋สด และไถกลบตอซงัข้าวให้ผลตอบแทนสงูกว่าไม่มกีารปลกูพชืปุย๋สด กล่าวคอื วธิกีาร
ที่ 7 ให้ผลผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุด เท่ากับ 18.84 ตัน/ไร่ รองลงมา คือวิธีการที่ 5 ให้ผลผลิตอ้อยเท่ากับ 18.74 ตัน/ไร่ เมื่อ
เปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่าเป็นไปในท�านองเดียวกัน คือ วิธีการที่ 7 ให้ก�าไรรวม 2 ปี เท่ากับ 12,050.72 
บาท/ไร่ และวิธีการที่ 5 ให้ก�าไรรวม 2 ปี เท่ากับ 8,666.44 บาท/ไร่ ดังนั้นผลจากการทดลอง 2 ปีที่ผ่านมาชี้ให้เห็นว่า  
ควรแนะน�าให้เกษตรกรที่ปลูกอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะในพื้นที่ดอน ปลูกพืชสลับ อาทิ ถั่วพร้า ในช่วง
หลังจากรื้อตอเพื่อรอปลูกอ้อยใหม่ หรือปลูกข้าวไร่ ถ้าพื้นที่นั้นไม่แห้งแล้งจนเกินไป ซึ่งจะได้ประโยชน์ทั้งการเพิ่มความ 

อดุมสมบรูณ์ของดนิ และช่วยเพิม่ผลผลติอ้อยทีป่ลกูตาม อกีทัง้ยงัเป็นการช่วยให้เกดิการใช้ทรพัยากรดนิอย่างยัง่ยนือกีด้วย
ค�ำส�ำคัญ: อ้อย, ปรับปรุงดิน, ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ, ข้าวไร่, ปุ๋ยพืชสด

ABSTRACT: The experiment aimed to study the effects of crop rotation in sugarcane field during the last ratoon  
harvest and planting a new sugarcane crop, on soil improvement, increasing sugar yield and economic return in 
northeast Thailand. The effect of Jack bean (Canavalia ensiformis), sunn hemp (Crotalaria juncea), upland rice 
(Oryza saliva L.) fallowed as the rotation system. The experiment was a Randomize Complete Block Design with 
three replications and 7 treatments. They included T1) farmer’s method (fallow followed by sugarcane receiving 
chemical fertilizer control (15-15-15 at 50 kg/rai), T2) fallow followed by sugarcane receiving chemical fertilizer 
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บทน�ำ

 ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็น
ดินร่วนปนทรายซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต�่า (เพิ่มพูน, 
2527) มีอินทรียวัตถุที่เป็นแหล่งส�ารองธาตุอาหาร
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนน้อย เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท�าให้
พืชมีผลผลิตต�่า การใช้ปุ๋ยเคมีในการเพิ่มความอุดม
สมบรูณ์ให้แก่ดนิ จงึเป็นทีน่ยิมอย่างแพร่หลาย เพราะ
สามารถเพิม่ผลผลติได้เรว็ และเหน็ผลได้ชดัเจน ดงันัน้
แนวโน้มการใช้ปุ๋ยที่ผ่านมาจึงเพิ่มขึ้น ในปัจจุบันปุ๋ย
เคมีมีราคาสูงขึ้น ท�าให้ต้นทุนการผลิตของเกษตรกร
สูงขึ้น ประกอบกับการใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกันเป็นเวลา
นาน ท�าให้เกิดผลเสียต่อโครงสร้างของดินและสภาพ
แวดล้อมในระยะยาวอกีด้วย แนวทางในการเพิม่ความ
อดุมสมบรูณ์ให้กบัดนิ หรอืเพิม่ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุน
ดนิ สามารถท�าได้หลายวธิ ีเช่น การใส่ปุย๋คอก ปุย๋หมกั 
ลงไปในดิน แต่หากเกษตรกรมีพื้นที่เพาะปลูกจ�านวน
มาก ท�าให้ยากต่อการปฏิบัติ เกษตรกรจึงไม่นิยม
ท�า อย่างไรก็ตามการใช้พืชตระกูลถั่วเป็นพืชปุ๋ยสด  
เป็นอกีแนวทางหนึง่ในการเพิม่อนิทรยีวตัถใุนดนิ และ
เพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกตามได้อีกด้วย เนื่องจากราก
ของพืชตระกูลถั่วมีปม (nodule) ซึ่งเกิดจากเชื้อไรโซ
เบียมเข้าไปอาศัยอยู่ท�าให้สามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศมาใช้ในการเจริญเติบโตของพืชได้ จึงช่วยลด
ความต้องการปุย๋ไนโตรเจนในการปลกูพชื (Giller and 
Wilson, 1991) นอกจากนี้ไนโตรเจนที่อยู่ในต้นถั่วเมื่อ
มีการไถกลบลงไปในดินจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์

ในดนิและเป็นประโยชน์ต่อพชืทีป่ลกูตาม (McDonagh  
et al., 1995; Stewart, 1966) 
 อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจส�าคัญของไทย โดยไทย
สามารถส่งออกน�้าตาลเป็นอันดับสองของโลก ซึ่ง
พื้นที่ปลูกอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในปีเพาะ
ปลูก 2553/54 เท่ากับ 3.7 ล้านไร่ คิดเป็น 42.20 
เปอร์เซน็ต์ ของพืน้ทีป่ลกูทัง้หมด (กลุม่งานสารสนเทศ
อุตสาหกรรมอ้อยและน�้าตาลทราย, 2555) อย่างไร
กต็ามเกษตรกรทีป่ลกูอ้อยในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
ส่วนใหญ่ สามารถไว้ตอได้เพียง 1 ตอ (ต้องปลูกใหม่
ทุกๆ 2 ปี) เนื่องจากปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความอุดม
สมบูรณ์ของดิน และสภาพแวดล้อม (เช่น ปริมาณ
น�้าฝน และการกระจายของน�้าฝนมีความแปรปรวน
ในแต่ละปี) เป็นต้น (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2544) ซึ่ง
ในการปลูกอ้อยใหม่ทุกครั้ง จะต้องเพิ่มต้นทุนในการ
จัดการ เช่น ค่าไถรื้อตออ้อย ค่าไถเตรียมดินปลูก
อ้อย ท�าให้เกษตรกรได้ก�าไรน้อย ไม่คุ ้มค่ากับการ
ลงทุน ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่หลังจากรื้อตออ้อยแล้ว
ก็จะปล่อยแปลงให้ว่าง แต่ก็มีเกษตรกรบางรายที่น�า
พืชปุ๋ยสด (green manure) ไปปลูกสลับในแปลงอ้อย
หลังจากรื้อตออ้อยแล้ว เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้
กับดิน ซึ่งแต่ละรายก็เลือกพืชปุ๋ยสดต่างชนิดกัน และ
ในปัจจุบันก็มีเกษตรกรบางรายที่น�าข้าวไปปลูกสลับ
ในแปลงอ้อยหลังจากรื้อตออ้อยเพื่อรอปลูกอ้อยใหม่ 
เพื่อเพิ่มรายได้ให้กับตนเอง (ประสิทธิ์, 2549) แต่
ยังไม่มีการศึกษาถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และ
คณุสมบตัขิองดนิทีเ่ปลีย่นแปลงไปหลงัจากไถกลบพชื

(16-16-16 at 25 kg/rai+22-8-10 at 25 kg/rai and compost fertilizer at 2 tons/rai), T3) sunn hemp planting as green 
manure followed by sugarcane, T4) sunn hemp planting for seed harvesting and then were ploughed and followed 
by sugarcane, T5) jack bean planting as green manure and followed by sugarcane, T6) jack bean planting for seed 
harvesting and then was ploughed after seed harvested and followed by sugarcane, and T7) upland rice planting 
and ploughed after seed harvested followed by sugarcane. Sugarcane in treatment 3-7 was applied fertilizer grade 
15-15-15 at the rate of 50 kg/rai. This experiment conducted in a farmer field upland at Phulek village, Ban Phai 
district, Khon Kean province; soil group 41 (Ban phai soil series). The results showed that soil chemical properties 
were changed in the green manure treatments. The green manure treatments and the upland rice straw ploughed  
under treatment gave higher economic return compared to these of non-green manure treatments. Sugarcane growing  
in T7 gave the highest yield at 18.84 tons/rai while T5 gave 18.74 tons/rai. T7 treatment gave the benefit return of 
2-year at 12,050.72 bath/rai while T5 gave 8,666.44 bath/rai. The result from the two-year experiment suggested 
that sugarcane farmers in northest Thailand should grow jack bean or upland rice as crop rotation in the sugarcane 
field in order to improve soil fertility and also increase the sugar cane yield. This will help sustain the soil for sugar 
cane production in the region.
Keywords: sugarcane (Saccharum officinarum L.), soil improvement, economic return, upland rice, green manure 
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ปุย๋สดและไถกลบซากพชืแต่ละชนดิ ดงันัน้การทดลอง

ในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการปลูกพืชสลับ 

(crop rotation) ที่มีผลต่อการปรับปรุงดินและเพิ่ม

ผลผลติอ้อยในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื รวมทัง้ศกึษา

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในไร่อ้อยในการน�าพืชต่าง

ชนิดมาปลูกสลับ เพื่อทราบถึงความคุ้มค่าในการปลูก

พืชสลับ 3 ชนิด ได้แก่ ถั่วพร้า (jack bean) ปอเทือง 

(sunn hemp) และข้าวไร่ (upland rice) ในไร่อ้อย ทั้ง

ในแง่ของการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินและผล

ตอบแทนทางเศรษฐกจิ เพือ่เป็นข้อมลูในการตดัสนิใจ

ของเกษตรกรในการเลอืกปลกูพชื และเพือ่ความยัง่ยนื

ในการใช้ประโยชน์ทรัพยากรดินต่อไปในอนาคต

วิธีกำรศึกษำ

แผนกำรทดลอง

 วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete 

Block Design (RCBD) มี 7 วิธีการ จ�านวน 3 ซ�้า ดังนี้

 วธิกีารที ่1 : วธิเีกษตรกร (ปล่อยแปลงว่าง 1 crop 

+ อ้อย (ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่)) 

 วิธีการที่ 2 : ปล่อยแปลงว่าง 1 crop + อ้อย (ใส่

ปุย๋เคมสีตูร 16-16-16 อตัรา 25 กก./ไร่ +สตูร 22-8-10 

อัตรา 25 กก./ไร่ + ปุ๋ยหมัก อัตรา 2 ตัน/ไร่ )

 วิธีการที่ 3 : ปลูกปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสด 1 crop + 

อ้อย 

 วธิกีารที ่4 : ปลกูปอเทอืง (เกบ็เมลด็พนัธุ)์ 1 crop +  

อ้อย

 วิธีการที่ 5 : ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชปุ๋ยสด 1 crop + 

อ้อย

 วธิกีารที ่6 : ปลกูถัว่พร้า (เกบ็เมลด็พนัธุ)์ 1 crop +  

อ้อย

 วิธีการที่ 7 : ปลูกข้าวไร่ (ไถกลบตอซังหลัง 

เก็บเกี่ยว) 1 crop + อ้อย

กำรปลูกและกำรดูแลรักษำ

 ท�าการคัดเลือกพื้นที่ที่รื้อตออ้อยแล้ว เพื่อรอ

ปลูกอ้อยใหม่ ในเขต อ.บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น จากนั้น

แบ่งพื้นที่ออกเป็นแปลงย่อย (โดยใน 21 แปลงย่อย 

ประกอบด้วย 3 ซ�้า แต่ละซ�้ามี 7 วิธีการ) ขนาดแปลง

ย่อย 15 x 10 ม. เว้นระยะห่างระหว่างทางเดิน 2 ม. 

เก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงย่อยที่ 2 ระดับความ

ลึก คือ 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. ทั้งก่อนและหลังการ

ทดลอง เพื่อน�าไปวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน จาก

นัน้เตรยีมแปลงเพือ่ปลกูพชืสลบั (พชืก่อนอ้อย) แต่ละ

ชนิด ได้แก่ ปอเทือง ถั่วพร้า และข้าวพันธุ์ซิวแม่จัน 

ตามวิธีการ โดยพืชแต่ละชนิดท�าการปลูกแบบหยอด

หลุม ปอเทืองและถั่วพร้า ใช้ระยะปลูก 75 x 50 ซม. 

ปอเทืองหยอด 3-5 เมล็ด/หลุม ส่วนถั่วพร้า หยอด 2-3 

เมล็ด/หลุม และใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก./ไร่ 

เมือ่อาย ุ2-3 สปัดาห์ ถอนแยกให้เหลอื 1-2 ต้นต่อหลมุ 

ส่วนข้าว ใช้ระยะปลูก 75 x 20 ซม. หยอดเมล็ดหลุม

ละประมาณ 7-8 เมล็ด ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 อัตรา 30 

กก./ไร่ ไถกลบพืชปุ๋ยสด ในวิธีการที่ 3 และ 5 เมื่อพืช

แต่ละชนิดออกดอกเต็มที่ (อายุประมาณ 60 วัน) ส่วน

วธิกีารที ่4, 6 และ 7 เกบ็เกีย่วผลผลติเมลด็ เมือ่พชือายุ

ประมาณ 120-150 วัน แล้วจึงไถกลบซาก หรือตอซัง

ข้าวลงดิน และรอให้ย่อยสลายประมาณ 2-3 สัปดาห์ 

จากนั้นจึงไถเตรียมดินเพื่อปลูกอ้อยโดยไถครั้งแรกใช้

ผาล 3 ตากดินไว้ 7-10 วัน ไถครั้งต่อไปใช้ผาล 7 โดย

ไถลึกประมาณ 30 ซม. แล้วยกร่อง (ความลึกของร่อง

ประมาณ 50 ซม) จากนั้นจึงปลูกอ้อยพันธุ์ K 88-92 

ระยะปลูก 50 x 130 ซม. ท�าการดูแลรักษาอ้อย โดย

วิธีการที่ 1 : วิธีเกษตรกร (ปล่อยแปลงว่าง 1 crop + 

อ้อย (ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่) วิธี

การที่ 2 ปล่อยแปลงว่าง 1 crop แล้วปลูกอ้อยตาม 

และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 25 กก./ไร่ และ

สูตร 22-8-10 อัตรา 25 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 2 

ตัน/ไร่ เมื่ออ้อยอายุ 3 เดือน ส่วนวิธีการที่ 3 - 7 ใส่ปุ๋ย

เคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้งๆ 

แรก ใส่เมื่ออ้อยอายุประมาณ 1 เดือนครึ่ง ครั้งที่สอง

ใส่เมื่ออ้อยอายุประมาณ 3-4 เดือน ท�าการก�าจัดโรค 

แมลง และวัชพืชในแปลง ตามความจ�าเป็น และเก็บ

เกี่ยวผลผลิตอ้อยเมื่ออ้อยอายุประมาณ 1 ปี 
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กำรบันทึกข้อมูล

 ท�าการบันทึกข้อมูลต่างๆ ดังนี้ คือ

 ข้อมูลดิน ได้แก่ สมบัติทางเคมีของดิน ประกอบ

ด้วย ค่า pH, % organic matter (OM), ไนโตรเจน, 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน, โพแทสเซียมที่แลก

เปลี่ยนได้ในดิน, แคลเซียม, แมกนีเซียม และค่า 

Cation Exchange Capacity (CEC) และสมบัติทาง

กายภาพของดิน ประกอบด้วย ค่าความหนาแน่นของ

ดิน (bulk density) ทั้งก่อนและหลังท�าการทดลอง 

 ข้อมลูพชื ได้แก่ มวลชวีภาพ (biomass) ของพชื

สลับในแปลงอ้อย ได้แก่ ปอเทือง และถั่วพร้า (ในวิธี

การที ่3 และ 5) รวมทัง้น�า้หนกัซากของปอเทอืงและถัว่

พร้า (ในวิธีการที่ 4 และ 6) และตอซังข้าว (ในวิธีการ

ที ่7) และบนัทกึลกัษณะองค์ประกอบผลผลติของอ้อย 

และลักษณะทางการเกษตร ได้แก่ จ�านวนล�าต่อกอ 

ความสูง และผลผลิตต่อไร่ และค่าความหวาน (องศา

บริกซ์)

 ข้อมูลต้นทุนกำรผลิต โดยบันทึกข้อมูลต้นทุน

การผลิตทั้งที่เป็นเงินสด และไม่เป็นเงินสด ตั้งแต่เริ่ม

ต้นเตรียมดินเพื่อปลูกพืชสลับในแปลงอ้อยจนถึงเก็บ

เกี่ยวผลผลิตอ้อยในแต่ละวิธีการ 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ท�าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลตาม

แผนการทดลอง RCBD โดยใช้โปรแกรม MSTAT 

C และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี 

DMRT รวมทั้งวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจใน

แต่ละวิธีการทดลอง โดยวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต ราย

ได้และก�าไรสุทธิ

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

ดิน

 จากการขุดหลุมดินเพื่อศึกษาและท�าค�าอธิบาย

หน้าตัดดิน พบว่า ดินในแปลงที่ท�าการทดลองเป็นดิน

ในกลุม่ชดุดนิที ่41 ซึง่มศีกัยภาพเหมาะสมในการปลกู

พชืไร่ ไม้ผล ไม้ยนืต้น หรอืไม้ผลบางชนดิ แต่ไม่เหมาะ

สมในการท�านา เนื่องจากสภาพพื้นที่และเนื้อดินไม่

อ�านวย และจากการท�าค�าอธิบายหน้าตัดดินสามารถ

จ�าแนกได้ว่าเป็นชดุดนิบ้านไผ่ (Ban Phai series: Bpi)  
ความลาดชนัประมาณ 2 - 5% มลีกัษณะดนิโดยรวม คอื  

ดินบนเป็นชั้นที่มีการไถพรวน (Ap) ความลึกประมาณ 

15 - 20 ซม. เนือ้ดนิเป็นดนิร่วนปนทราย (sandy loam) 

สีน�้าตาลหรือน�้าตาลปนแดง การระบายน�้าดี (well 

drain) เป็นชั้นที่มีอินทรียวัตถุปะปนอยู่น้อยกว่า 1% 

ส่วนดินล่างที่ลึกกว่า 30 ซม. เป็นชั้นที่มีการสะสมของ

อนภุาคดนิเหนยีว ทีถ่กูชะล้างจากชัน้ดนิบน (Ap) และ

ชั้นชะล้าง (E) มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย 

(sandy loam) สีน�้าตาลหรือน�้าตาลปนแดง ที่มีการ

ระบายน�้าดี (well drain) 

Table 1 Soil chemical properties at 2 soil depths before conducting the experiment

Soil parameter Soil depth
0-15 cm 15-30 cm

pH 4.40 5.63
OM (%) 0.50 0.35
N (%) 0.03 0.02
P (mg/kg) 2.98 1.23
K (mg/kg) 38.33 19.0
Ca (mg/kg) 70.74 32.52
Mg (mg/kg) 22.29 13.93
CEC (me/100 g) 6.20 5.97
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 จากผลการวเิคราะห์ดนิก่อนการทดลอง พบว่าค่า

ปฏิกิริยาความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ที่ระดับ

ความลึก 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. มีค่าเท่ากับ 4.40 

และ 4.63 ตามล�าดบั จดัว่าดนิมสีภาพเป็นกรดจดั ปรมิาณ

อนิทรยีวตัถทุี่ระดับความลึก 0-15 ซม. และ 15-30 ซม.  

มีค่าเท่ากับ 0.50 และ 0.35% ตามล�าดับ ซึ่งถือว่ามี

อินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ามาก ปริมาณผลรวมของ

ไนโตรเจนมีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 - 0.03% ปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในดินมีอยู่ในระดับต�่ามาก 

เท่ากบั 2.98 และ 1.23 mg/kg ทีร่ะดบัความลกึ 0-15 ซม.  

และ 15-30 ซม. ตามล�าดับ ปริมาณโพแทสเซียม จัด

ว่ามีอยู่ในระดับต�่าถึงต�่ามาก คือเท่ากับ 38.33 และ 

19.0 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-15 ซมและ 15-30 

ซม. ตามล�าดับ ส่วนแคลเซียมในดินมีปริมาณสูงมาก 

เท่ากับ 70.74 และ 32.52 mg/kg ที่ระดับความลึก 

0-15 ซม. และ 15-30 ซม. ตามล�าดับ แมกนีเซียมใน

ดนิมใีนระดบัต�า่มาก เท่ากบั 22.29 และ 13.93 mg/kg 

ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. ตามล�าดับ 

ส่วนค่า CEC จดัว่ามอียูใ่นระดบัมค่ีาต�่า คอืมค่ีาเท่ากบั 

6.20 และ 5.97 me/100 g ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. 

และ 15-30 ซม. ตามล�าดับ (Table 1)

 จากผลการวิเคราะห์ดินหลังเก็บเกี่ยวพืชน�า (พืช

สลับชนิดต่างๆ ) ก่อนปลูกอ้อย พบว่า ค่าปฏิกิริยา

ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) มีค่าสูงขึ้นเมื่อ

เปรียบเทียบกับผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง กล่าว

คอืมค่ีาอยูร่ะหว่าง 4.78-5.69 ส่วนปรมิาณอนิทรยีวตัถุ

และปริมาณไนโตรเจนในดินก่อนการทดลองและหลัง

ปลูกพืชน�าก่อนปลูกอ้อย มีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละวิธี

การ ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากการปรบัปรงุบ�ารงุดนิด้วยพชื

ปุย๋สด ต้องอาศยัระยะเวลา อย่างน้อย 3 ปี อนิทรยีวตัถุ

ในดินจึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลง (McDonagh et al., 

1995) ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 

หลังการทดลองในปีที่ 1 มีค่าเพิ่มขึ้นทุกวิธีการ โดยทุก

วิธีการมีค่าอยู่ระหว่าง 6.60-12.40 mg/kg สอดคล้อง

กบังานทดลองของ ทวศีกัดิ ์(2552) ทีพ่บว่า การไถกลบ

ตอซังและการใช้พืชปุ๋ยสด ท�าให้ปริมาณธาตุอาหาร

ที่เป็นประโยชน์ในดินเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับปริมาณ

แคลเซียมในดินหลังการทดลองในปีที่ 1 ก็มีค่าเพิ่ม

ขึ้นเช่น เดียวกัน มีค่าอยู่ระหว่าง 137.00-171.25 mg/

kg ส่วนค่าแมกนเีซยีมในดนิกม็ค่ีาเพิม่ขึน้เช่นเดยีวกนั 

สอดคล้องกบัการรายงานของประชา และคณะ (2538) 

ซึง่รายงานว่าหลกัการไถกลบพชืปุย๋สดลงในดนิ จะเกดิ

การสลายตัว ซึ่งมีบทบาทส�าคัญในการปรับปรุงบ�ารุง

ดิน ช่วยเพิ่มธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และ

เพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารของพืช ใน

ทางตรงกันข้ามค่า CEC หลังการทดลองในปีที่ 1 มี

ค่าลดลง โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 1.03-1.76 me/100 g  

(Table 2)

Table 2  Soil chemical properties of different treatments at the end of first crops experiment at soil depths  
0-15 cm

Treatment
Soil parameter (at soil depths 0-15 cm)

pH OM
(%)

Total N 
(%)

Avail. P
(mg/kg)

Exch. K 
(mg/kg)

Extract. Ca 
(mg/kg)

Extract. Mg 
(mg/kg)

CEC
(me/100 g)

Treatment 1 5.07 0.39 0.02 10.92 13 137.00 17.25 1.20
Treatment 2 5.59 0.42 0.02 10.40 27 171.25 40.00 1.11
Treatment 3 5.69 0.38 0.02 10.66 32 144.25 20.25 1.28
Treatment 4 5.00 0.41 0.02 10.37 17 156.00 18.25 1.03
Treatment 5 5.58 0.49 0.02 6.60 46 170.50 21.25 1.76
Treatment 6 5.78 0.32 0.02 12.40 23 137.75 18.75 1.06
Treatment 7 5.06 0.35 0.02 7.54 34 143.50 18.50 1.14
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พืช
 จากการทดลองพบว่าพืชสลับที่ไถกลบลงดินเพื่อ
เป็นพืชปุ๋ยสด ได้แก่ ปอเทืองและถั่วพร้า ให้น�้าหนัก
สดเท่ากับ 2,560 และ 3,840 กก./ไร่ (Table 3) และ
ปอเทืองให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ เท่ากับ 71.6 กก./ไร่ ทั้งนี้
เนื่องจากในช่วงการเจริญเติบโตในช่วงติดดอกออก
ฝัก ปอเทืองมีปัญหาในด้านโรคและแมลงรบกวน โดย
เฉพาะอย่างยิ่งโรคที่พบได้แก่ เกิดอาการใบหงิกงอ ใน
ช่วงก่อนออกดอก เนื่องจากเชื้อมายโคพลาสมา ซึ่งมี
แมลงเป็นพาหะในการแพร่เชื้อ ซึ่งหากต้นใดที่มีอาการ
ดังกล่าวจะไม่ติดดอกออกฝัก และต้องถอนต้นที่เป็น
โรคออก แล้วน�าไปทิง้นอกแปลง พร้อมกนันีก้จ็ะต้องฉดี
พ่นสารก�าจัดแมลงศัตรูพืช เพื่อลดการแพร่ระบาดของ
แมลงซึ่งเป็นพาหะในการแพร่กระจายของโรคที่ท�าให้
เกิดอาการดังกล่าว นอกจากนี้ยังพบการระบาดของ
หนอนเจาะฝัก ในช่วงที่ปอเทืองติดฝัก จึงมีผลท�าให้ปอ

เทืองไม่สามารถให้ผลผลิตได้เต็มศักยภาพ และให้น�า้
หนักซากก่อนไถกลบลงดินเท่ากับ 1,150 กก./ไร่ ส่วน
ถั่วพร้าไม่ได้ผลผลิต เนื่องจากถั่วพร้าออกดอก แต่ไม่
ตดิฝัก ดงันัน้จงึไม่สามารถให้ผลผลติเมลด็พนัธุไ์ด้ ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากในช่วงที่ถั่วพร้าก�าลังจะติดฝัก แปลง
ปลูกถั่วพร้าได้รับผลกระทบจากฝน ท�าให้บางแปลงมี
น�้าขังเป็นหย่อมๆ หรือโดยส่วนใหญ่ทุกแปลง ในดินอิ่ม
ตัวด้วยน�้า ซึ่งโดยธรรมชาติของถั่วพร้าเป็นพืชที่ขึ้นได้
ดีในที่ดอน และไม่ชอบน�้าขัง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) 
อย่างไรก็ตามก็ท�าให้ถั่วพร้ามีการเจริญเติบโตทางด้าน
ล�าต้นดีมาก จึงมีมวลชีวภาพสูง และให้น�้าหนักซาก
สูงตามไปด้วย กล่าวคือมีน�้าหนักซาก ก่อนการไถกลบ
ลงดินเท่ากับ 2,520 กก./ไร่ ส่วนผลผลิตข้าวไร่ พันธุ์ซิว
แม่จัน ซึ่งเป็นพืชสลับอีกชนิดหนึ่ง พบว่าให้ผลผลิตข้าว
เปลอืกเท่ากบั 320 กก./ไร่ (Table 3) และให้น�า้หนกัแห้ง

ของตอซังเท่ากับ 480 กก./ไร่ 

Table 3  Green manure crop fresh weight, stover weight and seed yield of crops in different treatment

 parameter 
Treatment 

Fresh weight 
(kg/rai)

Stover weight 
(kg/rai)

Seed yield  
(kg/rai)

 Treatment 1** - - -
 Treatment 2** - - -
Treatment 3 2,560 - -
Treatment 4 - 1,150 71.6
Treatment 5 3,840 - -
Treatment 6 - 2,520 *
Treatment 7 - 480 320

Note * No seed yield of jack bean in treatment. 
 ** No crop grown in treatment 1 and 2. The plots are left as fallow.

Table 4  Cane yield and its yield component as affected by different treatment

 parameter 
treatment 

Height
(cm)

No.of millable 
cane/hill 

Stem diameter 
(cm)

Degree brix  
(° brix)

Cane yield
(tons/rai)

Treatment 1 294 5.3 3.26 21.33 14.55b
Treatment 2 308 6.1 3.50 20.75 16.20ab
Treatment 3 298 6.0 3.39 21.58 18.21a
Treatment 4 282 5.9 3.30 20.58 16.06ab
Treatment 5 322 6.3 3.53 21.08 18.74a
Treatment 6 318 5.9 3.52 21.00 18.10a
Treatment 7 305 5.6 3.52 20.58 18.84a

F-test ns ns ns ns **
C.V. (%) 7.52 8.40 4.34 6.08 7.20

Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by the DMRT at P ≤ 0.01 
ns and ** = nonsignificant and significant at P ≤ 0.01, respectively 
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 จาก Table 4 พบว่าลักษณะความสูง จ�านวนล�า

ต่อกอ เส้นผ่าศูนย์กลางล�าต้น และค่าความหวานของ

อ้อยในแต่ละวธิกีาร ไม่แตกต่างกนัในทางสถติ ิอย่างไร

กต็ามส�าหรบัลกัษณะความสงูพบว่า วธิกีารที ่5 มแีนว

โน้มให้ค่าความสูงเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 322 ซม. ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากในปีแรกมีการปลูกถั่วพร้าเป็นพืชปุ๋ย

สด (ซึง่ให้น�า้หนกัสดต่อไร่สงูสดุ) และไถกลบลงดนิ จงึ

ปลกูอ้อยตาม จงึส่งผลให้อ้อยได้รบัปรมิาณธาตอุาหาร

ที่ถูกปลดปล่อยมาจากถั่วพร้า จึงท�าให้ความสูง รวม

ทั้งให้ผลผลิตอ้อยสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับทุกวิธี

การ สอดคล้องกับงานทดลองของ ทวีศักดิ์ (2552) ซึ่ง

พบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์โดยการใช้พืชปุ๋ยสดจะท�าให้

ปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในดินเพิ่มมากขึ้น 

รองลงมาคอื วธิกีารที ่6 ให้ค่าเฉลีย่ความสงูเท่ากบั 318 

ซม. เช่นเดยีวกบัลกัษณะจ�านวนล�าต่อกอ ในวธิกีารที ่5 

กใ็ห้ค่าเฉลีย่จ�านวนล�าต่อกอสงูสดุ คอื 6.3 ล�า/กอ เช่น

เดียวกับลักษณะเส้นผ่าศูนย์กลางล�าต้น พบว่าวิธีการ

ที่ 5 มีแนวโน้มให้ค่าเส้นผ่าศูนย์กลางล�าต้นสูงสุด คือ

เท่ากับ 3.53 ซม. ส่วนค่าความหวานในแต่ละวิธีการมี

ค่าใกล้เคยีงกนั ส�าหรบัผลผลติอ้อย พบว่า ในแต่ละวธิี

การ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญในทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% โดยวิธีการที่ 5 ให้ผลผลิต

สูงสุด คือ 18.74 ตัน/ไร่ รองลงมาคือ วิธีการที่ 3 ให้

ผลผลิต เท่ากับ 18.21 ตัน/ไร่

ผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ

Table 5  Production cost and economic return as affected by different treatments

treatment
ปีที่ 1 ปีที่ 2 Total profit 

for 2 yearsCost
(Baht/rai)

yield
(kg/rai)

Return
(Baht./rai)

profit
(Baht/rai)

Cost
(Baht/rai)

yield
(kg/rai)

Return
(Baht./rai)

profit
(Baht/rai)

1 - - - - 7,849.68 14.55 14,550.00 6,700.32 6,700.32
2 - - - - 7,814.93 16.20 16,200.00 8,385.07 8,385.07
3 3,005.71 - - -3,005.71 7,134.28 18.21 18,210.00 11,075.72 8,070.01
4 3,388.96 71.60 1,432.001/ -1,956.90 7,131.28 16.06 16,060.00 8,928.72 6,971.82
5 2,939.28 - - -2,939.28 7,134.28 18.74 18,740.00 11,605.72 8,666.44
6 3,092.58 - - -3,092.58 7,131.28 17.10 18,100.00 10,968.72 7,876.14
7 3,690.45 320.00 4,160.002/ 345.00 7,134.28 18.84 18,840.00 11,705.72 12,050.72

1/ profit of sunn hemp seed = 20 Baht/kg 
2/ price of sticky rice = 13 Baht/kg 

 จาก Table 5 จะเห็นได้ว่า ในปีที่ 1 วิธีการที่ 7 

ปลูกข้าวไร่ พันธุ์ซิวแม่จัน เก็บเมล็ด และไถกลบตอซัง

ข้าว(พืชน�า) เพื่อปรับปรุงบ�ารุงดิน จากนั้นจึงปลูกอ้อย

ตามในปีที่ 2 พบว่าในวิธีการนี้ มีต้นทุนการผลิตในปี

แรกสูงที่สุด ในขณะที่ให้ผลก�าไรสูงสุด เช่นเดียวกัน 

ส่วนวิธีการที่ 3-6 ในปีแรกมีการปลูกพืชปุ๋ยสดและ

ไถกลบ (วธิกีารที ่3 และ 5) และปลกูเพือ่เกบ็เมลด็พนัธุ์

ขาย แล้วไถกลบซากลงดิน พบว่าทุกวิธีการที่กล่าวมา

ขาดทุน เนื่องจากมีต้นทุนในการปลูกพืชปุ๋ยสดสูง แต่

ไม่ได้รบัผลตอบแทนทีเ่ป็นเงนิสด ยกเว้นวธิกีารที ่4 ได้

รบัผลตอบแทนจากการขายเมลด็พนัธุ ์แต่กย็งัไม่คุม้ค่า

กบัการลงทนุ เมือ่พจิารณาผลตอบแทนในปีที ่2 พบว่า 

วิธีการที่ 7 (ปลูกข้าวไร่) ให้ผลตอบแทนสูงสุด เท่ากับ 

11,705.72 บาท/ไร่ รองลงมาคือวิธีการที่ 5 ให้ก�าไร

ในปีที่ 2 เท่ากับ 11,605.72 บาท/ไร่ เมื่อเปรียบเทียบ

ทุกวิธีการ รวม 2 ปี ก็ได้ผลเป็นเช่นเดียวกัน กล่าวคือ 

วิธีการที่ 7 ให้ก�าไรรวม 2 ปี สูงที่สุด กล่าวคือ เท่ากับ 

12,050.72 บาท/ไร่ รองลงมาคอืวธิกีารที ่5 ให้ก�าไรรวม 

2 ปี เท่ากบั 8,666.44 บาท/ไร่ ทัง้นีเ้นือ่งจากเป็นวธิกีาร

ทีม่กีารไถกลบถัว่พร้าในระยะออกดอก ซึง่เป็นวธิกีารที่

ถัว่พร้ามมีวลชวีภาพสงูสดุ จงึท�าให้ผลผลติอ้อยสงูตาม

ไปด้วย สอดคล้องกับการทดลองของ อุษา (2552) ซึ่ง
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พบว่าผลผลิตอ้อยในวิธีการที่มีการใส่ปุ๋ยพืชสด จะสูง

กว่าวิธีการที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยพืชสด 

สรุป

 1.  สมบัติทางเคมีของดินมีการเปลี่ยนแปลง 

เล็กน้อย โดยมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้น 

กล่าวคอื ค่าปฏกิริยิาความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ (pH)  

มีค่าสูงขึ้น (ความเป็นกรดน้อยลง) ส่วนปริมาณอิน

ทรยีวตัถแุละปรมิาณไนโตรเจนในดนิก่อนและหลงัการ 

ทดลองมีค่าไม่แตกต่างกัน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ในดิน มีค่าเพิ่มขึ้นทุกวิธีการ เช่นเดียวกับ

ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน ก็มีค่าเพิ่ม

ขึ้นเช่นเดียวกัน 

 2.  หลงัสิน้สดุการทดลองในปีที ่2 (หลงัเกบ็เกีย่ว

พืชตาม) พบว่า ผลผลิตอ้อยในแต่ละวิธีการมีความ

แตกต่างกนัอย่างมนียัส�าคญัทางสถติ ิกล่าวคอื วธิกีาร

ที่ 7 (ปลูกข้าวไร่ และไถกลบตอซังหลังเก็บเกี่ยวข้าว) 

ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด เท่ากับ 18.84 ตัน/ไร่ รองลงมา 

คอื วธิกีารที ่5 (ปลกูถัว่พร้า แล้วไถกลบเป็นปุย๋พชืสด) 

ให้ผลผลิตอ้อยเท่ากับ 18.74 ตัน/ไร่ 

 3.  เมือ่พจิารณา ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิแล้ว

พบว่า การปลูกข้าวไร่ แล้วไถกลบตอซังหลังเก็บเกี่ยว

ข้าว ให้ก�าไรสงูสดุ ทัง้ปีที ่1 ปีที ่2 และรวม 2 ปี กล่าวคอื

ให้ก�าไรรวม 2 ปี เท่ากับ 12,050.72 บาท/ไร่ รองลงมา  

คือวิธีการที่ 5 (ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชปุ๋ยสด 1 crop + 

อ้อย) ให้ก�าไรรวม 2 ปี เท่ากับ 8,666.44 บาท/ไร่ 

ค�ำขอบคุณ

 ขอขอบคุณกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ ที่ได้สนับสนุนงบประมาณในการท�างานวิจัย

นี้ ขอขอบพระคุณ นางปราณี สีหบัณฑ์ ผู้อ�านวยการก

ลุ่มวิชาการเพื่อการพัฒนาที่ดิน ส�านักงานพัฒนาที่ดิน

เขต 5 ทีไ่ด้ให้ค�าแนะน�า เป็นทีป่รกึษา ตัง้แต่เริม่ด�าเนนิ

การทดลอง ตลอดทัง้อ�านวยความสะดวกในการด�าเนนิ

งานวจิยัในทกุๆ ด้าน ขอขอบคณุผูช่้วยวจิยัทกุคน ทีใ่ห้

ความช่วยเหลอืในการเกบ็ข้อมลูงานวจิยั ในครัง้นี ้และ

สุดท้ายขอขอบพระคุณ รศ.ดร.ประสิทธิ์ ใจศิล คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแกน ทีไ่ด้ให้ค�าแนะน�า

ในการเขียนโครงการวิจัยนี้ขึ้นมา และให้ค�าแนะน�าใน

ด้านต่างๆ ในการด�าเนินการทดลอง ด้วยดีเสมอมา
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