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บทคัดย่อ: การศกึษาผลของการเสริมสาหร่ายผง Arthrospira platensis ในอาหารเมด็ส�าเร็จรูป ตอ่การเจริญ
เตบิโตของปนูาสายพนัธุ์ก�าแพงเพชร วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (CRD) 4 ชดุการทดลอง ๆ  ละ 3 ซ�า้ คือ 
ชดุการทดลองท่ี 1 อาหารเมด็ส�าเร็จรูป (Pellets feed; PF) ชดุการทดลองท่ี 2 3 และ 4 อาหารเมด็ส�าเร็จรูป
ผสมกบัผงสาหร่าย 3 5 และ 10 % (Pellets feed mixed Arthrospira; PFA 3%, PFA 5% และ PFA 10%) 
ตามล�าดบั เลีย้งปนูาในกระบะพลาสตกิ พืน้ท่ี 0.5 ตารางเมตร ระดบัน�า้สงู 5 เซนตเิมตร น�า้หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย
ปนูา เทา่กบั 12.50±0.74 -13.73 ± 0.60 กรัม/ตวั อตัราการปลอ่ย 20 ตวั/ตารางเมตร และให้อาหาร 5%/น�า้
หนกัตวั เก็บข้อมลูการเจริญเตบิโต ทกุ 10 วนั และคณุภาพน�า้ทกุ 2 วนั เป็นระยะเวลา 60 วนั ผลการศกึษาพบ
วา่ การเสริมสาหร่าย A. platensis ท่ี PFA 3% ท�าให้ปนูา มีน�า้หนกัเฉลี่ย ความกว้างระหวา่งตา อตัราน�า้หนกั
ท่ีเพ่ิมขึน้ อตัราการเจริญเตบิโต และอตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ เทา่กบั 16.90±0.82 กรัม/ตวั, 9.44±0.12 
มิลลเิมตร/ตวั, 5.78±0.56 %, 0.031±0.0030 กรัม/ตวั/วนั, 0.58±0.22 %/วนั ตามล�าดบั ซึง่ให้ผลดีกวา่การ
เลีย้งปนูาด้วยอาหารในชดุการทดลองอ่ืนอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) สว่นคณุภาพน�า้ไมมี่ความแตก
ตา่งอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิติ (P>0.05) ในทกุชกุการทดลอง
ค�าส�าคัญ: ปนูา, อาร์โธรสไปร่า

ABSTRACT: The Effects of Arthrospira platensis supplemented diets on the growth of Rice-field 
crabs Khampang Phet strain were studied. Four treatments with three replications, CRD were applied 
including T1 was Pellets feed (Pellets feed; PF), T2, T3 and T4 were pellets feed mixed with 3, 5 and 
10% dry Arthrospira PFA 3%, PFA 5% and PFA 10%) respectively. The experiment was conducted 
in a black plastic pond size of 0.5 m2 water depth was 5 cm. and crab density was 20 crabs/m2. The 
crabs initially weight of stocking were 12.50±0.74-13.73±0.60 gm./crab and crab were fed by each 
diets 5% feed/weight/day for 60 days of culture. Data of growth performance and water qualities were 
conducted every 10 days and 2 days, respectively. Results found that rice-field crabs were fed with 
PFA 3% showed the higher of average weight, width between eye, weight gain, average diary growth 
and specific growth rate 16.90±0.82 gm./crab, 9.44±0.12 mm/crab, 5.78±0.56 %, 0.031±.0030 gm./
crab/day and 0.58±0.22 %/day, respectively). than other treatments significantly (P<0.05). In addition, 
water qualities were not significantly (P>0.05) in all treatments.
Keywords: Rice-field crab, Arthrospira platensis
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บทน�า

 ปูนาสายพันธุ์ก�าแพงเพชร (Sayamia 

bangkokensis) มีลกัษณะตวัใหญ่ กระดองหนา 

มีเนือ้มาก และเป็นแหลง่แคลเซียมชัน้ดี น�าไป

ประกอบอาหาร เชน่ ปดูอง หรือ ลาบเนือ้ป ูมนัปใูช้

ท�าปอูอ่ง สว่นปตูวัเลก็ๆ ท�าเป็นน�า้ป ู ซึง่เป็นอาหาร

พืน้เมืองของภาคเหนือ ทัง้ยงัสามารถเป็นอาชีพประมง

ขนาดเลก็ในครอบครัวให้แก่เกษตรกร ท�าให้มีราย

ได้เพ่ิมขึน้ ซึง่ปัจจบุนัในแหลง่น�า้ธรรมชาตปินูามีแนว

โน้มลดปริมาณลง (อดเิทพพรชยั, 2551) เน่ืองจาก

ชาวนาใช้สารเคมีในนาข้าวเพ่ิมขึน้ สง่ผลให้ปนูาเกิด

สภาวะขาดแคลน เกษตรกรจงึเร่ิมมีการเพาะเลีย้ง

ปนูาเลียนแบบธรรมชาตมิากขึน้ แตก็่ยงัไมป่ระสบ

ความส�าเร็จมากนกั เน่ืองจากการเจริญเตบิโตทาง

ด้านน�า้หนกั และอตัราการรอดตายของปนูาต�่า 

นอกจากนีก้ารใช้อาหารท่ีหลากหลาย เชน่ อาหาร

ธรรมชาต ิ ข้าวสวย และอาหารเมด็ในรูปแบบตา่งๆ 

เป็นต้น ก็สง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตและผลผลติของ

ปนูาเชน่กนั การใช้สาหร่าย Spirulina platensis 

หรือ Arthrospira platensis มาเป็นสว่นผสมใน

อาหารสตัว์น�า้ นิยมกนัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจาก A. 

platensis มีสารอาหารชว่ยสร้างการเจริญพนัธุ์ให้

กบัสตัว์น�า้ (Promkunthong and Pipattanwattankhul, 

2005) โดยพบวา่ A. platensis ชว่ยกระตุ้นภมิูคุ้มกนั

ในกุ้งทะเล ท�าให้กุ้งทะเลท่ีได้รับอาหารผสม A. 

platensis มีการเจริญเตบิโตดี   มีภมิูคุ้มกนัโรค มี

อตัราการรอดสงู ลอกคราบได้งา่ย และล�าตวัใส

สะอาด นอกจากนีก้ารใช้ A. platensis ผสมใน

อาหารกุ้งก้ามกราม 1-3% สามารถชว่ยเพ่ิมผลผลติ

กุ้งก้ามกรามในบอ่ดนิ และยงัชว่ยท�าให้สีกุ้ งเข้มขึน้

ด้วย (จงกล และคณะ, 2548) และการเสริมสาหร่าย

ชนิดนีใ้นอาหาร ยงัชว่ยให้ปลากดเหลืองมีการเจริญ

เตบิโตเพ่ิมขึน้ (นพรัตน์, 2560) นอกจากนีย้งัมีการ

ใช้สารสกดั A. platensis เพ่ือเพ่ิมความสมบรูณ์เพศ

ของกบนาอีกด้วย (ณฐัฐาพงษ์, 2557) ซึง่จะเหน็ได้

วา่สาหร่าย A. platensis เป็นอาหารเสริมหรือผสม

ในอาหารส�าเร็จรูป (Promya and Seatun, 2005) 

เ พ่ือเ พ่ิมการเจริญเติบโตของสัตว์น� า้ ไ ด้อย่าง

ประสทิธิภาพ 

 ดงันัน้การศกึษาครัง้นี ้ ผู้วิจยัจงึสนใจ ผล

ของการเสริมสาหร่าย A. platensis ในอาหารเมด็

ส�าเร็จรูปในอตัราสว่นตา่งกนัๆ กนัตอ่การเจริญเตบิโต

ของปนูาสายพนัธุ์ก�าแพงเพชร เพ่ือเป็นข้อมลูพืน้ฐาน

ส�าหรับการสง่เสริมให้กบัเกษตรกร และผู้สนใจใน

การเพาะเลีย้งปนูา เป็นอาชีพและพฒันาผลผลติให้

มีคุณภาพและปริมาณเพียงพอต่อความต้องการ

ของตลาดตอ่ไป 

วธีิการศกึษา

1.การวางแผนการทดลอง

 ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด 

(Complete Randomized Design ; CRD) โดย

ท�าการทดลองในกระบะสีด�าพืน้ท่ี 0.5 ตารางเมตร 

แบง่การทดลองออกเป็น 4 ชดุการทดลองๆ ละ 3 ซ�า้ 

ดงันี ้

 ชดุการทดลองท่ี 1 อาหารเม็ดส�าเร็จรูป 

(Pellets feed; PF) ชดุควบคมุ

 ชดุการทดลองท่ี 2 อาหารเม็ดส�าเร็จรูป

ผสมสาหร่ายอาร์โธรสไปร่าผง 3% (Pellets feed 

mixed Arthrospira; PFA 3%)

 ชดุการทดลองท่ี 3 อาหารเม็ดส�าเร็จรูป

ผสมสาหร่ายอาร์โธรสไปร่าผง 5% (Pellets feed 

mixed Arthrospira; PFA 5%)

 ชดุการทดลองท่ี 4 อาหารเม็ดส�าเร็จรูป

8 แก่นเกษตร 47 ฉบับพิเศษ 2 : (2562)



ผสมสาหร่ายอาร์โธรสไปร่าผง 10% (Pellets feed 

mixed Arthrospira; PFA 10%)

2. การเตรียมวัสดุการเลีย้ง 

 กระบะสีด�าขนาด 0.5 ตารางเมตร จ�านวน 

12 ใบ และเตมิน�า้ในกระบะสีด�าสงูประมาณ 5 

เซนตเิมตร หรือทว่มตวัปนูา โดยท�าให้กระบะสีด�า

เอียงไปข้างใดข้างหนึง่ และใสท่อ่ PVC ขนาด 2 นิว้ 

ความยาว 10-15 เซนตเิมตร เพ่ือเป็นท่ีอยูอ่าศยั 

และหลบซอ่นปอ้งกนัการตอ่สู้กนัเอง

3. การเตรียมสัตว์ทดลอง

 3.1 คดัเลือกปนูาท่ีมีขนาดใกล้เคียงกนั น�า้

หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย 12.50-13.73 กรัม/ตวั จ�านวน 

120 ตวั โดยอตัราการปลอ่ย 10 ตวั/กระบะ หรือ 20 

ตวั/ตารางเมตร (กมัพล และสธีุ, 2555) 

 3.2 ให้อาหารเมด็ส�าเร็จรูป 10 วนั ก่อน

เร่ิมทดลองเพ่ือให้ปนูามีความคุ้นเคยกบัอาหาร โดย

ให้อาหารวนัละ 2 ครัง้ คือเวลา 08.00 และ 16.30 น. 

สงัเกตพฤตกิรรมการยอมรับอาหาร ตรวจสอบสขุภาพ

ปนูา ก่อนการทดลองท�าการ

4. การเตรียมอาหารทดลอง 

 4.1 ใช้อาหารเมด็ส�าเร็จรูปท่ีมีระดบัโปรตีน 

30 % (ชดุการทดลองท่ี 1)

 4.2 น�าผงสาหร่าย A. platensis คลกุผสม

กบัอาหารเมด็ส�าเร็จรูป ท่ีระดบั 3 5 และ 10 % ตาม

ล�าดบั ผสมไขข่าวในระหวา่งการคลกุ เพ่ือใช้เป็นตวั
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Figure 1 Bio Metric Rice-field crab Kamphaeng Phet strains

6. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ

 น� า ข้อมูลในแต่ละชุดการทดลองมา

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจ�าแนกทางเดียว 

(One-way analysis of variance: One-Way 

ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ย

ข้อมลูในแตล่ะชดุการทดลอง โดยวิธี Duncan’s 

Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P<0.05) โดยใช้

โปรแกรมส�าเร็จรูป SPSS 

ผลการศกึษา

1. การเจริญเตบิโตของปนูาสายพนัธ์ุก�าแพงเพชร 

(Sayamia bangkokensis)

 1.1 น�า้หนกัเฉลี่ย (กรัม/ตวั) 

 น� า้หนักเฉลี่ยของปูนาเ ร่ิมต้นเท่ากับ 

12.50±0.74-13.73±0.60 กรัม/ตวั และมีน�า้หนกั

เพ่ิมขึน้ตามระยะเวลาเลีย้ง โดยปนูาในชดุการทดลอง

ท่ี 2 (PFA 3%) และชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) 

มีน�า้หนกัเฉลีย่มากกวา่ปนูาในชดุการทดลองท่ี 1 (PF) 
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และชดุการทดลองท่ี 4 (PFA 10%) อยา่งมีนยั

ส�าคญัทางสถิติ (P<0.05) ตัง้แต ่ 10 วนั ของการ

เลีย้งจนกระทัง่สิน้สดุการทดลอง (Figure 2)

1.2 ความกว้างขอบบนของกระดองระหวา่งตา 

(มิลลเิมตร/ตวั) 

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 2 (PFA 3%) และ

ชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) มีคา่ความกว้างขอบ

บนของกระดองระหวา่งตา 

เฉลี่ยเทา่กบั 9.44±0.12 และ 9.31±0.14 มิลลเิมตร/

ตวั ซึง่มีคา่มากกวา่ปนูาในชดุการทดลองท่ี 1 (PF) 

และชดุการทดลองท่ี 4 (PFA 10%) ตามล�าดบั 

อยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) Table 1

1.3 ความกว้างกระดอง ความกว้างขอบลา่งของ

กระดอง ความยาวของกระดอง (มิลลเิมตร/ตวั)

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 1 (PF), 2 (PFA 

3%), 3 (PFA 5%) และ 4 (PFA 10%)  มีคา่ความ

กว้างกระดอง ความกว้างขอบลา่งของกระดอง และ

ความยาวของกระดอง ไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมี

นยัส�าคญัทางสถิต ิ (P>0.05) ในทกุชกุการทดลอง 

แตป่นูาท่ีได้รับอาหารผสมสาหร่าย A. platensis ท่ี 

PFA 3% มีแนวโน้มให้ผลดีกวา่ชดุการทดลองอ่ืน 

(Table 1) 

Figure 2 Rice-field crabs Kamphaeng Phet strain growth in each experiment set, 60 day

Table 1 Weight and length of Rice-field crabs in each experiment set (Mean ± SE)

Treatment

Weigth rate (g) width (mm.)

Carapace 
length

Start of 
experiment

End of 
experiment

Upper margin 
Between of 

eyes

Carapace Lower margin 
of carapace

PF (Control) 13.73±0.60a 14.84±0.33b 9.07±0.09bc 35.52±0.30a 15.80±0.16a 28.59±0.20a

PFA 3% 13.02±0.65a 16.90±0.82a 9.44±0.12a 36.23±0.50a 15.94±0.18a 29.52±0.37a

PFA 5% 12.50±0.74a 16.77±0.01a 9.31±0.14ab 35.89±0.61a 15.77±0.19a 29.18±0.48a

PFA 10% 13.26±0.89a 14.50±0.34b 8.93±0.08c 34.93±0.29a 15.60±0.18a 28.57±0.23a

P – Value 0.085 0.015 0.005 0.191 0.606 0.128

Note: Mean ± SE in the same column with different superscripts and significantly different (P<0.05)
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1.4 อตัราน�า้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ (Weight gain rate; 

WGR; %) 

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 2 (PFA 3%) และ

ชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) มีคา่อตัราน�า้หนกัท่ี

เพ่ิมเฉลี่ยเทา่กบั 5.78±0.56 และ 3.36±0.89 % ซึง่

มีคา่มากกวา่ปนูาในชดุการทดลองท่ี 1 (PF) และชดุ

การทดลองท่ี 4 (PFA 10%) ตามล�าดบั อยา่งมีนยั

ส�าคญัทางสถิติ (P<0.05) Table 2

1.5 อตัราการเจริญเติบโต (Average diary growth; 

ADG; กรัม/ตวั/วนั) 

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 2 (PFA 3%) และ

ชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) มีคา่อตัราการเจริญ

เตบิโตเฉลีย่เทา่กบั 0.031±0.0030 และ 0.028±0.0028 

กรัม/ตวั/วนั ซึง่มีคา่มากกวา่ปนูาในชดุการทดลองท่ี 

1 (PF) และชดุการทดลองท่ี 4 (PFA 10%) ตาม

ล�าดบั อยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิติ (P<0.05) Table 2

1.6 อตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ (Specific 

Growth Rate; SGR; %/วนั)

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 2 (PFA 3%) และ

ชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) มีคา่อตัราการเจริญ

เตบิโตจ�าเพาะเฉลี่ยเทา่กบั 0.58±0.22 และ 

0.45±0.19 %/วนั ซึง่มีคา่มากกวา่ปนูาในชดุการ

ทดลองท่ี 1 (PF) และชดุการทดลองท่ี 4 (PFA 10%) 

ตามล�าดบั อยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ (P<0.05) 

Table 2

1.7 อตัราการแลกเนือ้ (Feed conversion rate; 

FCR; หนว่ย)

 ปนูาในชดุการทดลองท่ี 2 (PFA 3%) และ

ชดุการทดลองท่ี 3 (PFA 5%) มีคา่อตัราการแลก

เนือ้เฉลี่ยเทา่กบั 1.18±0.04 และ 1.12±0.01 หนว่ย 

ซึง่มีคา่มากกวา่ปนูาในชดุการทดลองท่ี 1 (PF) และ

ชดุการทดลองท่ี 4 (PFA 10%) ตามล�าดบั อยา่งมี

นยัส�าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) Table 2

1.8 อตัราการรอด (Survival rate; SR; %) 

 ปนูาท่ีเลีย้งด้วย อาหารทัง้ 4 ชดุการ

ทดลอง มีอตัราการรอดเฉลี่ยเทา่กบั 86.66±13.33 

2. คุณภาพน�า้

 คณุภาพน�า้ของผลการเสริมสาหร่าย A. 

platensis ในอาหารตอ่การเจริญเตบิโตของปนูา

สายพนัธุ์ก�าแพงเพชรมีคา่ใกล้เคียงกนั และอยูใ่น

เกณฑ์ท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของปนูา ซึง่มี

คา่อณุหภมิูอากาศเฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 27-32 องศา

เซลเซียส อณุหภมิูน�า้เฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 25-28 องศา

เซลเซียส คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งเฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 

7.0-7.5 คา่ออกซเิจนละลายในน�า้เฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 

1.0-2.5 มิลลกิรัม/ลติร และคา่แอมโมเนียเฉลี่ยอยู่

ระหวา่ง 0.025-0.05 มิลลกิรัม/ลติร ซึง่ไมมี่ความ

แตกตา่งกนัทางสถิติ

สรุปและวจิารณ์

 จากการศกึษาในครัง้นี ้ พบวา่ผลของการ

เสริมสาหร่ายผง Arthrospira platensis ในอาหาร

เมด็ส�าเร็จรูปของปนูา  สายพนัธุ์ก�าแพงเพชร ในชดุ

การทดลองท่ี 2 (PFA 3%) สง่ผลให้การเจริญเติบโต 

(น�า้หนกั ความยาว น�า้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ อตัราการ

เจริญเตบิโต อตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ อตัรา

การแลกเนือ้ อตัราการรอด และต้นทนุการผลติ

ปนูา) ดีกวา่ชดุการทดลองอ่ืนๆ ซึง่สอดคล้องกบั

จงกล และคณะ (2548) รายงานวา่การใช้ 

A. platensis ผสมในอาหารกุ้งก้ามกราม 1-3% 

สามารถชว่ยเพ่ิมอตัราการเจริญเตบิโต ผลผลติกุ้ง

ก้ามกรามในบอ่ดินได้ดี และยงัชว่ยท�าให้สีกุ้ งเข้ม

ขึน้ โดยการเสริมสาหร่าย A. platensis  ท�าให้มีการ

เจริญเตบิโตด้านน�า้หนกั ความยาว น�า้หนกัเพ่ิมขึน้
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ตอ่วนั อตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ และอตัราการ

แลกเนือ้ดีกวา่อาหารเม็ดส�าเร็จรูปท่ีไมผ่สมสาหร่าย 

A. platensis (กสนิธุ์, 2556; นพรัตน์ และคณะ, 

2560; ปิยาลยั และคณะ, 2547; Promya and 

Chitmanat, 2011) สว่นอตัราการรอดของปนูาท่ี

เลีย้งด้วยอาหารเมด็ส�าเร็จรูปผสมสาหร่าย A. platensis 

ทกุชดุการทดลอง มีแนวโน้มอตัราการรอดมากกวา่

อาหารเม็ดส�าเร็จรูป (สมพงษ์ และคณะ, 2544) พบ

วา่อตัราการรอดของปนูาจะดีขึน้ต้องใช้อาหารเสริม

ชว่ยเพ่ือความแข็งแรง และการเจริญเตบิโตได้ดี 

กมัพล และสธีุ (2555) รายงานการเจริญเติบโตของ

ปูนาขึน้อยู่กับการรับโปรตีนในอาหารท่ีเหมะสม 

และจะสง่ผลให้มีการเจริญเตบิโตดีท่ีสดุ Lee (1971) 

กลา่ววา่กลุม่ Curstacean ต้องการโปรตีนในอาหาร

แตกตา่งกนัตามขนาด และคณุภาพของโปรตีนตอ่

การเลีย้งสตัว์น�า้กลุม่ Curstacean

 ด้านคุณภาพน�า้ของของปูนามีค่าใกล้

เคียงกนั และอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีเหมาะสมตอ่

การเจริญเตบิโตของสตัว์น�า้ (Boyd and Tucker, 

1992) ซึง่มีคา่อณุหภมิูอากาศอยูร่ะหวา่ง 28-32 

องศาเซลเซียส อณุหภมิูน�า้อยูร่ะหวา่ง 25-28 องศา

เซลเซียส  คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งอยูร่ะหวา่ง 7.0-

7.5 คา่ออกซเิจนละลายในน�า้อยูร่ะหวา่ง 1.0-2.5 

มิลลกิรัม/ลติร และคา่แอมโมเนียอยูร่ะหวา่ง 0.025-

0.05 มิลลกิรัม/ลติร เน่ืองจากมีการเปลี่ยนถ่ายน�า้

ทกุ 2 วนั ท�าให้คณุภาพน�า้ไมแ่ตกตา่งกนั และท�าให้

มีคุณภาพน�า้เหมาะสมต่อการเลีย้งปูนาสายพันธุ์

ก�าแพงเพชร ดงันัน้ สรุปได้วา่การเสริมสาหร่าย A. 

platensis ท่ี PFA 3% ในอาหารเมด็ส�าเร็จรูปชว่ยให้

ปนูาสายพนัธุ์ก�าแพงเพชร (S. bangkokensis) มี

การเจริญเตบิโตดีท่ีสดุ

ค�าขอบคุณ

 ง า น วิ จัย ค รั ้ง นี ส้� า เ ร็ จ ไ ด้ ด้ ว ย ค ว า ม

อนเุคราะห์ และความร่วมมือจากหลายฝ่าย ซึง่ทาง

ผู้วิจยัขอขอบพระคณุบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั

แมโ่จ้ “ทนุศษิย์ก้นกฏิุ” ท่ีให้การสนบัสนนุทนุการ

วิจยัครัง้นี ้ และขอบพระคณุอาจารย์ทกุทา่นท่ีคอย

แนะน�า และให้ค�าปรึกษาตลอดระยะเวลาการ

ด�าเนินงานวิจยัครัง้นี ้ให้ผา่นส�าเร็จไปได้ด้วยดี

Table 2 Weight gain rate (WGR), average diary growth (ADG), specific growth rate (SGR), feed conversion 

rate (FCR), survival rate (SR) and production cost of Rice-field crabs (PC) of Rice-field crab in each 

experiment set (Mean ± SE) 

Treatments

Parameter FCR (Units) SR (%) PC (Bath/
Crab)WGR (%) ADG (%/D) SGR (%/D)

PF (Control) 1.11±0.70b 0.007±0.0024b 0.10±0.07b 3.83±0.04c 86.66±13.33a 1.61±0.03a

PFA 3% 5.78±0.56a 0.031±0.0030a 0.58±0.22a 1.18±0.04a 88.88±5.87a 2.94±0.09b

PFA 5% 3.36±0.89a 0.028±0.0028a 0.45±0.19ab 1.12±0.01a 93.33±6.66a 3.97±0.06c

PFA 10% 1.24±0.65b 0.011±0.0068b 0.23±0.23ab 3.50±0.00b 93.33±6.66a 6.53±0.03d

P – Value 0.06 0.007 0.11 0.00 0.92 0.00

Note: Mean ± SE in the same column with different superscripts and significantly different (P<0.05)
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