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บทคัดยอ: เชื้อรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของพริก ทําความเสียหายตอการผลิตพริกทั้งการผลิตเพื่อ
บริโภคผลสด ผลแหง และการผลิตเมล็ดพันธุ จําเปนตองหาวิธีการควบคุมโรคที่มีความปลอดภัยตอผูบริโภค งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อ ประเมินประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces ปฏิปกษ  7 ไอโซเลต ไดแก –PR13, -PR15, -PR22, -PR33, -PR78, 
-PR84 และ -PR87  เพื่อนําไปใชควบคุมโรคแอนแทรกโนสของพริกโดยชีววิธี  ดําเนินการแยกเชื้อสปอรเดี่ยวจากตัวอยางผลพริก
เปนโรคที่เก็บรวบรวมไดจากแหลงปลูกในจังหวัดขอนแกน สกลนครและมุกดาหาร แลวนํามาทดสอบกับเชื้อ Streptomyces 
ปฏิปกษโดยวิธี dual culture พบวา เชื้อ Streptomyces ทุกไอโซเลตยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici  ทั้ง 18 ไอโซเลตได
อยางชัดเจน แตกตางไปตามไอโซเลตของเช้ือและชนิดอาหารท่ีใชเพาะเลี้ยงทดสอบ  โดย Streptomyces-PR22  สรางแนวยับย้ัง
การเจริญของเสนใย C. capsici ไดกวางมากท่ีสุด รองลงมา คือ Streptomyces –PR78, -PR13, -PR15, -PR87,-PR84 และ -PR33 
ตามลําดับ   สังเกตการเปล่ียนแปลงของเสนใยของเชื้อรา C. cpsici ไอโซเลตตางๆ เม่ือทดสอบรวมกับ Streptomyces ปฏิปกษนาน
ได 14 วัน ภายใตกลองจุลทรรศน พบวา มีลักษณะผิดปกติไป โดย secondary metabolites จาก Streptomyces PR-13,-PR15, -
PR33, -PR84 และ -PR87  ทําใหเกิดการบวมพองของเสนใย สวน Streptomyces PR-22 ทําใหเสนใยบวมพอง และ แตกหัก
เสียหาย ในขณะที่ Streptomyces PR-78 ทําใหเสนใยบวมพองและบิดงอ 
คําสําคัญ: แอคติโนมัยซีส การควบคุมโดยชีววิธีและโรคพริก 
 
Abstract: The fungus, Colletotrichum capsici , is known to be a causal agent of anthracnose disease of chilli pepper. It caused 
severe loss in both of fruits and seed productions. The objective of this study is to evaluate the potential of 7 isolates of 
antagonistic Streptomyces spp. including Streptomyces –PR13, -PR15, -PR22, -PR33, -PR78, -PR84 and -PR87  for biological 
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control of chilli pepper anthracnose disease.  The C. capsici isolates were single spore isolated from infected chilli fruits 
collected from Khon Kaen, Mugdahan and Sakolnakhon provinces. The antibiosis activity was tested by dual culture 
bioassay.Result showed that all of antagonistic Streptomyces isolates strongly inhibited the growth of all 18 isolates of C. 
capsici mycelium. The antibiosis activity was differed among isolates of Streptomyces and type of tested culture medium. The 
strongest inhibition obtained from Streptomyces-PR22, followed by -PR78, -PR13, -PR15, -PR87, -PR84 and -PR33, 
respectively.  The hyphal tip of C. capsici nearest the Streptomyces discs were examined under light microscope at 14 days of 
co-cultured. Morphological characteristics of C. capsici hyphae were changed after exposed to secondary metabolites secreted 
from Streptomyces -PR13,-PR15, -PR33, -PR84 and -PR87  as  hyphal swelling. The Streptomyces PR-22 caused swelling and 
lysis of mycelium whereas Streptomyces-PR78 produced swelling and distorted hyphae. 
Keywords: actinomycetes, biocontrol and chilli disease 
 

 
บทนํา 

 
 โรคแอนแทรกโนสเปนปญหาสําคัญตอการ
ผลิตพริกทั่วโลก โดยเฉพาะในเขตรอนและเขตก่ึงรอน 
มีรายงานความเสียหายในประเทศเกาหลี 15 เปอรเซ็นต 
(Kim and Park, 1988), ประเทศมาเลียเชีย ประมาณ 50 
เปอรเซ็นต (Sariah,1994) และประเทศไทยสูงถึง 80 % 
(Poonpolgul and Kumphai, 2007) โรคแอนแทรกโนส
ของพร ิกม ีสา เหตุมาจาก เชื ้อ ร า   Colletotichum  
อยางนอย 4  ชนิด คือ C. gloeosporioides (Penz.) 
Sacc., C. capsici (H.Syd.) E. Butl. & Bisby, 
C.acutatum  Simmonds  ex  Simmonds และ C. 
coccodes  (Wallr.) S. Hughes  (สุดารัตนและคณะ, 
2552, Than et al., 2008) การปรับปรุงสายพันธุพริก
ตานทานโรคแอนแทรกโนสยังดําเนินการไดเพียงบาง
ชนิดของเช้ือเทาน้ัน ทําใหการควบคุมโรคแอนแทรกโนส
พริกยังคงใชสารเคมีปองกันกําจัดเ ชื้อราในกลุ ม
เบนโนมิล, มาเน็บ, คลอโรธาโลนิล และแมนโคเซ็บ
เปนสวนใหญ  ซึ่งวิธีการน้ีสงผลเสียตอสุขภาพของ
มนุษย  เปนมลพิษตอสภาพแวดลอม  และทําใหเช้ือ
พัฒนาสายพันธุที่มีความตานทานตอสารปองกันกําจัด
เช้ือราขึ้นมาได (Onyeka et al., 2006)   แนวทางการ
จัดการโรคแอนแทรกโนสพริกไดอยางยั่งยืน คือ การ
ใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่เปนศัตรูธรรมชาติของเช้ือ

สาเหตุโรค ซึ่งทําใหไมมีสารพิษตกคาง จากงานวิจัย
เก่ียวกับเช้ือ Streptomyces ปฏิปกษที่ดําเนินมาอยาง
ตอ เนื่ องโดย  รศ .ดร . เพชรรัตน  ธรรมเบญจพล 
(มหาวิทยาลัยขอนแกน) ไดคัดเลือกเช้ือ Streptomyces 
ปฏิปกษหลายไอโซเลต ที่มีศักยภาพสูงสําหรับการ
ยับยั้งเช้ือรา เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่สําคัญ และมี
แนวโนมในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชดวย
(เพชรรัตน, 2545, อนันตและคณะ, 2546, ภัทรกรและ
คณะ, 2547, บรรจบและคณะ, 2547, เมธาวีและคณะ, 
2550)  จึงนาจะมีศักยภาพนํามาใชจัดการโรคแอน
แทรกโนสของพริกได  การวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคใน
การประเ มินประสิทธิภาพของเ ช้ือ  Streptomyces 
ปฏิปกษดังกลาวกับเช้ือรา Colletotrichum capsici  
สา เห ตุ โ รคแอนแทรกโนสของพริ ก ในระ ดับ
หองปฏิบัติการ  เพื่อคัดเลือกไอโซเลตท่ีมีศักยภาพสูง
สําหรับพัฒนาเปนชีวภัณฑเช้ือ Streptomyces ในการ
จัดการโรคแอนแทรกโนสในแปลงผลิตพริกตอไป  
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control of chilli pepper anthracnose disease.  The C. capsici isolates were single spore isolated from infected chilli fruits 
collected from Khon Kaen, Mugdahan and Sakolnakhon provinces. The antibiosis activity was tested by dual culture 
bioassay.Result showed that all of antagonistic Streptomyces isolates strongly inhibited the growth of all 18 isolates of C. 
capsici mycelium. The antibiosis activity was differed among isolates of Streptomyces and type of tested culture medium. The 
strongest inhibition obtained from Streptomyces-PR22, followed by -PR78, -PR13, -PR15, -PR87, -PR84 and -PR33, 
respectively.  The hyphal tip of C. capsici nearest the Streptomyces discs were examined under light microscope at 14 days of 
co-cultured. Morphological characteristics of C. capsici hyphae were changed after exposed to secondary metabolites secreted 
from Streptomyces -PR13,-PR15, -PR33, -PR84 and -PR87  as  hyphal swelling. The Streptomyces PR-22 caused swelling and 
lysis of mycelium whereas Streptomyces-PR78 produced swelling and distorted hyphae. 
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ปฏิปกษดังกลาวกับเช้ือรา Colletotrichum capsici  
สา เห ตุ โ รคแอนแทรกโนสของพริ ก ในระ ดับ
หองปฏิบัติการ  เพื่อคัดเลือกไอโซเลตท่ีมีศักยภาพสูง
สําหรับพัฒนาเปนชีวภัณฑเช้ือ Streptomyces ในการ
จัดการโรคแอนแทรกโนสในแปลงผลิตพริกตอไป  
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วิธีการศึกษา 
 
การแยกเชื้อรา Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรก
โนสและการจําแนกชนิดเบื้องตน 
 เก็บรวบรวมผลพริกท่ีเปนโรคแอนแทรก
โนส จากจังหวัดขอนแกน สกลนครและมุกดาหาร 
บันทึกลักษณะอาการโรค การสราง setae  และรูปราง
ของสปอร  จากน้ันนํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์โดยวิธีการ
แยกสปอรเด่ียว จําแนกเบื้องตนโดยใชลักษณะสัณฐาน
ของสปอร การสราง setae  ลักษณะของโคโลนีและ
อัตราการเจริญบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA 
) (สุดารัตนและคณะ,2552 )   ทดสอบความสามารถใน
การเกิดโรคบนผลพริกในระยะผลเขียวและผลแดงโดย
ใชสวนปลายเสนใยที่เพาะเลี้ยงไวบนอาหาร PDA นาน 
7 วัน  ซึ่งตัดเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง  4 มิลลิลิตร  วางลงบนผลพริกที่ทําแผล
บริเวณหัวและทายของผล ดวยเข็มเขี่ยปลอดเชื้อไว
กอนแลว 1 แผล/ตําแหนง บมไวในกลองช้ืนเปนเวลา 7 
วัน  บันทึกอาการโรคที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกับบริเวณท่ี
วางดวยช้ินวุน PDA เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ที่รวบรวมได
ไวบนอาหาร PDA slant ที่อุณหภูมิ 4 oซ 
การประเมินประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือ
รา Colletotrichum capsici โดยวิธี dual culture  

นําเช้ือ Streptomyces spp. จํานวน 7 ไอโซเลต
ไดแก -PR13,  -PR15,  -PR22, -PR33,  -PR78, -PR84  
และ -PR87 ที่ไดจาก stock culture ของ รศ.ดร.เพชร
รัตน ธรรมเบญจพล มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร arginine 
glycerol mineral salt agar (AGMA) และคัดเลือก
ตัวแทนเช้ือรา C. capsici  จํานวน 18 ไอโซเลต ที่เก็บ
รักษาไวใน PDA slant มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA 
เปนเวลา 7 วัน บมที่ 28 องศาเซลเซียส จากน้ันใช cork 
borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะปลาย
เสนใยของเช้ือรา C. capsici  และยายมาวางบนอาหาร 
PDA แล ะ  อ าห า ร  AGMA   ว า ง ช้ิ น วุ น ท่ี มี เ ช้ื อ 
Streptomyces  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร มา
วางหางจากเชื้อ C. capsici  ในระยะ 30 มิลลิเมตร  บม

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส วัดแนวยับยั้งที่เกิดขึ้น 
โดยวัดระยะทางระหวางปลายเสนใยของเชื้อรา C. 
capsici กับขอบโคโลนีของเช้ือ Streptomyces 
เปรียบเทียบกับระยะทางระหวางปลายเสนใยของเช้ือ
รากับขอบช้ินวุน AGMA ซึ่งเปนชุดควบคุม วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยจัดทรีทเมนต
แบบแฟคตอเรียล (8 x 18 Factorial Experiments in 
CRD) จํานวน 4 ซ้ําตอกรรมวิธี วิเคราะหความแตกตาง
ทางสถิติโดยใชโปรแกรม Statistic Analysis System  
(SAS)   
ผลกระทบของ extracellular secondary metabolite 
เชื้อ  Streptomyces ปฏิปกษตอเสนใยของเชื้อรา  C. 
capsici 
 นําสวนปลายเสนใยของเชื้อรา C. capsici ที่
เพาะเลี้ยงไวคูกับ Streptomyces ปฏิปกษ บนอาหาร 
PDA และ AGMA (dual culture bioassay) บมที่
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน มาตรวจดู
การเปลี่ยนแปลงของเสนใยภายใตกลองจุลทรรศนที่
กําลังขยาย X40 เปรียบเทียบกับเสนใยปกติของเช้ือรา 
C. capsici ที่เจริญบนอาหาร PDA และ AGMA 
 

ผลการศึกษา 
 
การแยกเชื้อรา Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรก
โนสพริกและการจําแนกชนิดเบื้องตน 

เช้ือรา Colletotrichum spp. ที่แยกไดจากผล
พริกที่เปนโรคแอนแทรกโนส  แบงเปน พริกเผ็ด 28 
ตัวอยาง และ พริกหนุม  1 ตัวอยาง  ไดจํานวน 63 ไอ
โซเลต จําแนกเบื้องตนเปนเช้ือ C. capsici  โดยเช้ือ
สราง setae เปนหนามยาวสีดํา  สปอรมีรูปรางเปน
พระจันทรเสี้ยว ใส  เซลเดียว  และ เสนใยที่เจริญแบน
ราบติดอาหาร PDA มีสีดํา สวนเสนใยที่เจริญฟูเหนือ
อาหารมีลักษณะคลายสําลีสีขาว  หลังจากเลี้ยงบน
อาหาร PDA นาน 14 วัน เช้ือเริ่มสราง acervulus และ 
สปอร (Figure 1.)  ทุกไอโซเลตทําใหเกิดโรครุนแรงได
ทั้งผลพริกระยะสีเขียวและแดง  

ประเมินประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum capsici 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. 
capsici  แตละไอโซเลตในสภาพไมมีเช้ือ Streptomyces 
กับเพาะเล้ียงรวมกับเช้ือ Streptomyces  ไอโซเลตตางๆ   
พบวา Streptomyces ปฏิปกษทุกไอโซเลตสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดอยาง
ชัดเจน   โดยความกวางของแนวยับยั้งน้ีมีอิทธิพล
ร ว ม กันท า งส ถิ ติ  ( P<0.01)  ขอ ง ไอ โซ เ ลต เ ช้ื อ 
Streptomyces และไอโซเลตของเชื้อรา C. capsici  ทั้งที่
ทดสอบบนอาหาร PDA (Figure 2.) และ AGMA 
( Figure 3.)  เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 
Streptomyces ป ฏิ ป ก ษ แ ต ล ะ ไ อ โ ซ เ ล ต ต อ เ ช้ื อ                        
C. capsici ทั้ง 18 ไอโซเลต พบวา มีความแตกตางทาง
สถิ ติ  ( P<0.01) สามารถแบ งกลุ ม ไอโซ เลตของ 
Streptomyces ตามความสามารถในการยับยั้งเช้ือรา            
C. capsici ไดเปน 4 กลุม เรียงตามประสิทธิภาพบน
อาหารที่ทดสอบทั้งสองชนิดจากสูงไปหาตํ่า คือ กลุมที่ 
1 สรางแนวยับยั้งไดกวางมากกวา 15 มิลลิเมตร ไดแก 
Streptomyces  -PR22  (15.31 และ 16.89 มิลลิเมตร ใน
อาหาร PDA และ AGMA ตามลําดับ)  กลุมที่ 2  สราง
แ น ว ยั บ ยั้ ง ไ ด ก ว า ง  10-14 มิ ล ลิ เ ม ต ร  ไ ด แ ก 
Streptomyces -PR13, -PR15 และ -PR78  กลุมที่ 3  
สร างแนวยับยั้ งบนอาหาร  PDA ไดมากกว า  10 
มิลลิเมตร สวนบนอาหาร AGMA ไดแคบกวา 10 
มิลลิเมตร ไดแก  Streptomyces -PR87 และกลุมที่ 4 
สรางแนวยับยั้ งไดนอยกว า  10 มิลลิ เมตร  ไดแก 
Streptomyces -PR33  และ -PR84   ในขณะที่เสนใย        
C. capsici  บนอาหารทดสอบที่ไมมีเช้ือ Streptomyces  
เจริญไดเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือภายใน 7 วัน บนอาหาร 
PDA และ 14 วัน บนอาหาร AGMA (Table 1,2)    
ผลกระทบของ extracellular secondary metabolite 
ของเชื้อ Streptomyces ปฏิปกษตอเสนใยของเชื้อรา C. 
capsici 

สวนปลายเสนใยของเชื้อรา C. capsici  
ในแนวท่ีไดรับผลกระทบโดยตรงจากสาร secondary 

metabolite ที่เช้ือ Streptomyces ปฏิปกษแตละไอโซเลต
ปลดปลอยออกมาภายหลังจากเพาะเลี้ยงรวมกันเปน
เวลา  14 วัน  บนอาหาร  PDA และ AGMA  พบวามี
ลักษณะผิดปกติจากเสนใยของเชื้อรา C. capsici  ที่
เพาะเลี้ ยงบนอาหาร  PDA และ  AGMA โดยสาร 
secondary metabolites ของ Streptomyces -PR13,            
-PR15, -PR33, -PR84 และ -PR87  ทําใหเสนใยบวม
พอง, Streptomyces -PR22 ทําใหเสนใยบวมพอง และ
แตกหักเสียหาย สวน Streptomyces -PR78 ทําใหเสนใย 
บวมพองและบิดงอ (Figure 4.) ลักษณะของเสนใย 
เช้ือรา C. capsici ที่ผิดปกติเหลาน้ีพบไดเหมือนกันทั้ง
บนอาหาร PDA และ AGMA 
 

สรุปและวิจารณ 
 
 เช้ือ Streptomyces -PR13, -PR15, -PR22,             
-PR33, -PR78, -PR84 และ -PR87 สามารถปลดปลอย 
secondary metabolites ออกมายับยั้งการเจริญของเสนใย 
เช้ือรา C. capsici ไดอยางชัดเจน ทั้ง 18 ไอโซเลตท่ี
นํามาทดสอบ โดยประสิทธิภาพการยับยั้งของเช้ือ 
Streptomyces ปฏิปกษตอเช้ือรา C. capsici  แสดงได
ชัดเจนทั้งบนอาหาร PDA  ซึ่งเปนอาหารธรรมชาติที่มี
สวนผสมของนํ้าตมมันฝรั่งและนํ้าตาลกลูโคส และบน
อาหาร AGMA ซึ่งเปนอาหารสังเคราะหที่เหมาะสมตอ
การเจริญของเช้ือกลุมแอคติโนมัยซิส (Dhingra and 
Sinclair, 1995) มีสวนประกอบที่สําคัญและสงเสริม
การสราง secondary metabolites ของเช้ือ Streptomyces 
คือ arginine, glycerol, ฟอสฟอรัส,โพแทสเซียม, 
แมกนีเซียม และคา pH ที่เหมาะสม (Ivest and 
Bushell,1997, Bhattacharyya et.al., 1998) การที่เช้ือ 
Streptomyces -PR22 สร างแนวยับยั้ งไดกว างที่สุด 
รองลงมาคือ-PR78 ,-PR13 ,-PR15, -PR87,-PR84 และ 
-PR33 ตามลําดับ แสดงวา เช้ือ Streptomyces แตละ 
ไอโซ เลตอาจมี ความสามารถในการผลิ ตสาร 
extracellular secondary metabolites ยั บ ยั้ ง เ ช้ื อ  C. 
capsici ไดแตกตางกัน รวมทั้งความตองการแหลง
อาหารที่จําเปนตอการผลิตสารเหลาน้ีแตกตางกัน  เช้ือ 
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วิธีการศึกษา 
 
การแยกเชื้อรา Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรก
โนสและการจําแนกชนิดเบื้องตน 
 เก็บรวบรวมผลพริกที่ เปนโรคแอนแทรก
โนส จากจังหวัดขอนแกน สกลนครและมุกดาหาร 
บันทึกลักษณะอาการโรค การสราง setae  และรูปราง
ของสปอร  จากน้ันนํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์โดยวิธีการ
แยกสปอรเด่ียว จําแนกเบื้องตนโดยใชลักษณะสัณฐาน
ของสปอร การสราง setae  ลักษณะของโคโลนีและ
อัตราการเจริญบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA 
) (สุดารัตนและคณะ,2552 )   ทดสอบความสามารถใน
การเกิดโรคบนผลพริกในระยะผลเขียวและผลแดงโดย
ใชสวนปลายเสนใยที่เพาะเลี้ยงไวบนอาหาร PDA นาน 
7 วัน  ซึ่งตัดเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง  4 มิลลิลิตร  วางลงบนผลพริกที่ทําแผล
บริเวณหัวและทายของผล ดวยเข็มเขี่ยปลอดเชื้อไว
กอนแลว 1 แผล/ตําแหนง บมไวในกลองช้ืนเปนเวลา 7 
วัน  บันทึกอาการโรคที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกับบริเวณท่ี
วางดวยช้ินวุน PDA เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ที่รวบรวมได
ไวบนอาหาร PDA slant ที่อุณหภูมิ 4 oซ 
การประเมินประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือ
รา Colletotrichum capsici โดยวิธี dual culture  

นําเช้ือ Streptomyces spp. จํานวน 7 ไอโซเลต
ไดแก -PR13,  -PR15,  -PR22, -PR33,  -PR78, -PR84  
และ -PR87 ที่ไดจาก stock culture ของ รศ.ดร.เพชร
รัตน ธรรมเบญจพล มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร arginine 
glycerol mineral salt agar (AGMA) และคัดเลือก
ตัวแทนเช้ือรา C. capsici  จํานวน 18 ไอโซเลต ที่เก็บ
รักษาไวใน PDA slant มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA 
เปนเวลา 7 วัน บมที่ 28 องศาเซลเซียส จากน้ันใช cork 
borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะปลาย
เสนใยของเช้ือรา C. capsici  และยายมาวางบนอาหาร 
PDA แล ะ  อ าห า ร  AGMA   ว า ง ช้ิ น วุ นที่ มี เ ช้ื อ 
Streptomyces  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร มา
วางหางจากเชื้อ C. capsici  ในระยะ 30 มิลลิเมตร  บม

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส วัดแนวยับยั้งที่เกิดขึ้น 
โดยวัดระยะทางระหวางปลายเสนใยของเชื้อรา C. 
capsici กับขอบโคโลนีของเช้ือ Streptomyces 
เปรียบเทียบกับระยะทางระหวางปลายเสนใยของเช้ือ
รากับขอบช้ินวุน AGMA ซึ่งเปนชุดควบคุม วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยจัดทรีทเมนต
แบบแฟคตอเรียล (8 x 18 Factorial Experiments in 
CRD) จํานวน 4 ซ้ําตอกรรมวิธี วิเคราะหความแตกตาง
ทางสถิติโดยใชโปรแกรม Statistic Analysis System  
(SAS)   
ผลกระทบของ extracellular secondary metabolite 
เชื้อ  Streptomyces ปฏิปกษตอเสนใยของเชื้อรา  C. 
capsici 
 นําสวนปลายเสนใยของเช้ือรา C. capsici ที่
เพาะเลี้ยงไวคูกับ Streptomyces ปฏิปกษ บนอาหาร 
PDA และ AGMA (dual culture bioassay) บมที่
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน มาตรวจดู
การเปลี่ยนแปลงของเสนใยภายใตกลองจุลทรรศนที่
กําลังขยาย X40 เปรียบเทียบกับเสนใยปกติของเช้ือรา 
C. capsici ที่เจริญบนอาหาร PDA และ AGMA 
 

ผลการศึกษา 
 
การแยกเชื้อรา Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรก
โนสพริกและการจําแนกชนิดเบื้องตน 

เช้ือรา Colletotrichum spp. ที่แยกไดจากผล
พริกที่เปนโรคแอนแทรกโนส  แบงเปน พริกเผ็ด 28 
ตัวอยาง และ พริกหนุม  1 ตัวอยาง  ไดจํานวน 63 ไอ
โซเลต จําแนกเบื้องตนเปนเช้ือ C. capsici  โดยเช้ือ
สราง setae เปนหนามยาวสีดํา  สปอรมีรูปรางเปน
พระจันทรเสี้ยว ใส  เซลเดียว  และ เสนใยที่เจริญแบน
ราบติดอาหาร PDA มีสีดํา สวนเสนใยที่เจริญฟูเหนือ
อาหารมีลักษณะคลายสําลีสีขาว  หลังจากเลี้ยงบน
อาหาร PDA นาน 14 วัน เช้ือเริ่มสราง acervulus และ 
สปอร (Figure 1.)  ทุกไอโซเลตทําใหเกิดโรครุนแรงได
ทั้งผลพริกระยะสีเขียวและแดง  

ประเมินประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum capsici 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. 
capsici  แตละไอโซเลตในสภาพไมมีเช้ือ Streptomyces 
กับเพาะเล้ียงรวมกับเช้ือ Streptomyces  ไอโซเลตตางๆ   
พบวา Streptomyces ปฏิปกษทุกไอโซเลตสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดอยาง
ชัดเจน   โดยความกวางของแนวยับยั้งน้ีมีอิทธิพล
ร ว ม กันท า งส ถิ ติ  ( P<0.01)  ขอ ง ไอ โซ เ ลต เ ช้ื อ 
Streptomyces และไอโซเลตของเชื้อรา C. capsici  ทั้งที่
ทดสอบบนอาหาร PDA (Figure 2.) และ AGMA 
( Figure 3.)  เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 
Streptomyces ป ฏิ ป ก ษ แ ต ล ะ ไ อ โ ซ เ ล ต ต อ เ ช้ื อ                        
C. capsici ทั้ง 18 ไอโซเลต พบวา มีความแตกตางทาง
สถิ ติ  ( P<0.01) สามารถแบ งกลุ ม ไอโซ เลตของ 
Streptomyces ตามความสามารถในการยับยั้งเช้ือรา            
C. capsici ไดเปน 4 กลุม เรียงตามประสิทธิภาพบน
อาหารที่ทดสอบทั้งสองชนิดจากสูงไปหาตํ่า คือ กลุมที่ 
1 สรางแนวยับยั้งไดกวางมากกวา 15 มิลลิเมตร ไดแก 
Streptomyces  -PR22  (15.31 และ 16.89 มิลลิเมตร ใน
อาหาร PDA และ AGMA ตามลําดับ)  กลุมที่ 2  สราง
แ น ว ยั บ ยั้ ง ไ ด ก ว า ง  10-14 มิ ล ลิ เ ม ต ร  ไ ด แ ก 
Streptomyces -PR13, -PR15 และ -PR78  กลุมที่ 3  
สร างแนวยับยั้ งบนอาหาร  PDA ไดมากกว า  10 
มิลลิเมตร สวนบนอาหาร AGMA ไดแคบกวา 10 
มิลลิเมตร ไดแก  Streptomyces -PR87 และกลุมที่ 4 
สรางแนวยับยั้ งไดนอยกว า  10 มิลลิ เมตร  ไดแก 
Streptomyces -PR33  และ -PR84   ในขณะที่เสนใย        
C. capsici  บนอาหารทดสอบที่ไมมีเช้ือ Streptomyces  
เจริญไดเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือภายใน 7 วัน บนอาหาร 
PDA และ 14 วัน บนอาหาร AGMA (Table 1,2)    
ผลกระทบของ extracellular secondary metabolite 
ของเชื้อ Streptomyces ปฏิปกษตอเสนใยของเชื้อรา C. 
capsici 

สวนปลายเสนใยของเชื้อรา C. capsici  
ในแนวท่ีไดรับผลกระทบโดยตรงจากสาร secondary 

metabolite ที่เช้ือ Streptomyces ปฏิปกษแตละไอโซเลต
ปลดปลอยออกมาภายหลังจากเพาะเลี้ยงรวมกันเปน
เวลา  14 วัน  บนอาหาร  PDA และ AGMA  พบวามี
ลักษณะผิดปกติจากเสนใยของเชื้อรา C. capsici  ที่
เพาะเลี้ ยงบนอาหาร  PDA และ  AGMA โดยสาร 
secondary metabolites ของ Streptomyces -PR13,            
-PR15, -PR33, -PR84 และ -PR87  ทําใหเสนใยบวม
พอง, Streptomyces -PR22 ทําใหเสนใยบวมพอง และ
แตกหักเสียหาย สวน Streptomyces -PR78 ทําใหเสนใย 
บวมพองและบิดงอ (Figure 4.) ลักษณะของเสนใย 
เช้ือรา C. capsici ที่ผิดปกติเหลาน้ีพบไดเหมือนกันทั้ง
บนอาหาร PDA และ AGMA 
 

สรุปและวิจารณ 
 
 เช้ือ Streptomyces -PR13, -PR15, -PR22,             
-PR33, -PR78, -PR84 และ -PR87 สามารถปลดปลอย 
secondary metabolites ออกมายับยั้งการเจริญของเสนใย 
เช้ือรา C. capsici ไดอยางชัดเจน ทั้ง 18 ไอโซเลตท่ี
นํามาทดสอบ โดยประสิทธิภาพการยับยั้งของเช้ือ 
Streptomyces ปฏิปกษตอเช้ือรา C. capsici  แสดงได
ชัดเจนทั้งบนอาหาร PDA  ซึ่งเปนอาหารธรรมชาติที่มี
สวนผสมของนํ้าตมมันฝรั่งและนํ้าตาลกลูโคส และบน
อาหาร AGMA ซึ่งเปนอาหารสังเคราะหที่เหมาะสมตอ
การเจริญของเช้ือกลุมแอคติโนมัยซิส (Dhingra and 
Sinclair, 1995) มีสวนประกอบที่สําคัญและสงเสริม
การสราง secondary metabolites ของเช้ือ Streptomyces 
คือ arginine, glycerol, ฟอสฟอรัส,โพแทสเซียม, 
แมกนีเซียม และคา pH ที่เหมาะสม (Ivest and 
Bushell,1997, Bhattacharyya et.al., 1998) การที่เช้ือ 
Streptomyces -PR22 สร างแนวยับยั้ งไดกว างที่สุด 
รองลงมาคือ-PR78 ,-PR13 ,-PR15, -PR87,-PR84 และ 
-PR33 ตามลําดับ แสดงวา เช้ือ Streptomyces แตละ 
ไอโซ เลตอาจมี ความสามารถในการผลิ ตสาร 
extracellular secondary metabolites ยั บ ยั้ ง เ ช้ื อ  C. 
capsici ไดแตกตางกัน รวมทั้งความตองการแหลง
อาหารที่จําเปนตอการผลิตสารเหลาน้ีแตกตางกัน  เช้ือ 
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Streptomyces ปฏิปกษ ไอโซเลต  -PR78, -PR84 และ 
–PR87  เจริญไดดีมากและยับยั้งเช้ือ C. capsici ไดกวาง
มากเมื่อทดสอบบนอาหาร  PDA สาร  extracellular 
secondary metabolites ที่ปลดปลอยออกมานอกเซลล
ลงสูอาหารทดสอบอาจเปนสารพิษ (toxin) หรือสาร
ปฏิชีวนะท่ีมีผลกระทบตอพัฒนาการของผนังเซลล 
เสนใยเช้ือรา C. capsici  จึงทําใหเห็นเปนลักษณะเสน
ใยบวมพอง ซึ่งอาจทําใหเกิดการตายของเสนใยได
เหมือนสารกลุม fungicides (Kang et al., 2001; Ivic, 
2010) เช้ือ Streptomyces ไอโซเลต -PR22 นอกจากมี
การผลิตสารที่ทํ าให เสนใยบวมพองแลวยั งอาจ
ปลดปลอยเอนไซมตางๆ  ที่ทําให เกิดการแตกหัก
เสียหายของผนังเซลลของเสนใยเช้ือรา C. capsici  ซึ่ง
เปนเช้ือราในกลุมท่ีมี chitin และ glucan เปน
องคประกอบหลัก เชน เอนไซม  chitinase และ β-1,3-
glucanase (Adams, 2004) ไดมากกวาเช้ือ Streptomyces 
ปฏิปกษ ไอโซเลตอื่นๆ  สาร extracellular secondary 
metabolites ที่ผลิตโดย Streptomyces ปฏิปกษทั้ง 7  
ไอโซเลตซึ่งมีผลตอเสนใยเช้ือ C. capsici น้ีอาจไปมีผล
ยับยั้งการงอกของสปอร C. capsici  ไดเชนเดียวกับเช้ือ 
Streptomyces sp. SRM1 ที่ทําใหเสนใยบวมพอง ผิด
รูปราง และยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา C. musae  
สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวย (Taechowisan et 
al., 2009)  เช้ือ Streptomyces ปฏิปกษทั้ง 7 ไอโซเลตที่
นํามาทดสอบมีศักยภาพในการนําไปใชควบคุมโรค
แทรกโนสของพริกทดแทนสารเคมีกําจัดเช้ือรา โดย
อาจนําไปใชคลุกกับเมล็ดพันธุเพ่ือลดปริมาณเช้ือ C. 
capsici  ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ และ พนบนตนพริกใน
แปลงปลูกเพื่อลดการเกิดโรคที่จะเกิดขึ้นกับสวนของ
ผลพริก 
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Streptomyces ปฏิปกษ ไอโซเลต  -PR78, -PR84 และ 
–PR87  เจริญไดดีมากและยับยั้งเช้ือ C. capsici ไดกวาง
มากเมื่อทดสอบบนอาหาร  PDA สาร  extracellular 
secondary metabolites ที่ปลดปลอยออกมานอกเซลล
ลงสูอาหารทดสอบอาจเปนสารพิษ (toxin) หรือสาร
ปฏิชีวนะที่มีผลกระทบตอพัฒนาการของผนังเซลล 
เสนใยเช้ือรา C. capsici  จึงทําใหเห็นเปนลักษณะเสน
ใยบวมพอง ซึ่งอาจทําใหเกิดการตายของเสนใยได
เหมือนสารกลุม fungicides (Kang et al., 2001; Ivic, 
2010) เช้ือ Streptomyces ไอโซเลต -PR22 นอกจากมี
การผลิตสารที่ทํ าให เสนใยบวมพองแลวยั งอาจ
ปลดปลอยเอนไซมตางๆ  ที่ทําให เกิดการแตกหัก
เสียหายของผนังเซลลของเสนใยเช้ือรา C. capsici  ซึ่ง
เปนเช้ือราในกลุมที่มี chitin และ glucan เปน
องคประกอบหลัก เชน เอนไซม  chitinase และ β-1,3-
glucanase (Adams, 2004) ไดมากกวาเช้ือ Streptomyces 
ปฏิปกษ ไอโซเลตอื่นๆ  สาร extracellular secondary 
metabolites ที่ผลิตโดย Streptomyces ปฏิปกษทั้ง 7  
ไอโซเลตซึ่งมีผลตอเสนใยเช้ือ C. capsici น้ีอาจไปมีผล
ยับยั้งการงอกของสปอร C. capsici  ไดเชนเดียวกับเช้ือ 
Streptomyces sp. SRM1 ที่ทําใหเสนใยบวมพอง ผิด
รูปราง และยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา C. musae  
สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวย (Taechowisan et 
al., 2009)  เช้ือ Streptomyces ปฏิปกษทั้ง 7 ไอโซเลตที่
นํามาทดสอบมีศักยภาพในการนําไปใชควบคุมโรค
แทรกโนสของพริกทดแทนสารเคมีกําจัดเช้ือรา โดย
อาจนําไปใชคลุกกับเมล็ดพันธุเพื่อลดปริมาณเช้ือ C. 
capsici  ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ และ พนบนตนพริกใน
แปลงปลูกเพื่อลดการเกิดโรคที่จะเกิดขึ้นกับสวนของ
ผลพริก 
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Figure 1. Symptom and characteristics of Colletotrichum capsici on chilli fruit and culture medium. A. symptom on 

chilli fruit B. lesion with numerous of acervuli examined under the stereo-microscope, C. acervuli with 
dark, long setae and hyaline fusoid conidia, D. growth on PDA culture. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2. The antagonistic Streptomyces-PR13, -PR15, -PR22, -PR33, -PR78, -PR84 and -PR87 inhibited the growth 

of  Colletotrichum  capsici mycelium after dual cultured for 7 days on PDA  
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3. The antagonistic Streptomyces-PR13, -PR15, -PR22, -PR33, -PR78, -PR84 and -PR87 inhibited the 

growth of Colletotrichum  capsici mycelium after dual cultured for 14 days on AGMA . 
 
Table 1. The inhibition zones between antagonistic Streptomyces isolates and hyphal tip of C. capsici  isolates after 

culture for 7 days on PDA. 
Inhibition zones (mm)1 Streptomyces 

 isolates AGMA* 
(Control) 

PR13 PR15 PR22 PR33 PR78 PR84 PR87 
% CV 

Cap 1    0 c 10.0 ab 13.8 ab 15.5 a 12.0 ab 14.5 a 12.8 ab 13.8 ab 11.65 
Cap 2    0 b 12.3 a  8.5 a 13.8 a 10.8 a 12.8 a  9.5 a 12.5 a 24.23 
Cap 3 -1.3 c 11.5 b  9.8 b 17.5 a 10.3 b 11.8 b 10.0 b 11.0 b 11.65 
Cap 4 -1.5 d 16.5 a 12.5 b 15.5 a 10.5 b 12.3 b  7.0 c  9.5 bc 11.97 
Cap 5 -1.5 c 10.8 a  9.0 ab 13.5 a  3.5 b 11.0 a  8.0 ab  9.3 ab 19.32 
Cap 7    0 d 14.0 b  9.8 bc 22.3 a  7.8 c  8.8 c 11.3 bc 10.3 bc 19.71 
Cap 9    0 b 11.4 a 13.3 a 11.8 a 12.0 a 13.0 a 12.0 a 11.3 a 15.64 
Cap 11    0 e 12.3 ab 10.0 bc 16.0 a  4.5 d  9.0 bc  7.3 cd 10.8 bc 20.43 
Cap 13 -4.0 c 10.0 ab 12.0 a 12.5 a  3.5 b 11.0 ab 10.5 ab 11.3 a 12.24 
Cap 16    0 c  8.0 b  8.5 b 11.1 b  8.0 b 16.8 a 10.5 b 11.8 b 16.60 
Cap 17/3 -10.0 c  8.5 b  9.8 b 15.3 a 10.8 b 11.0 b  9.5 b 10.3 b 19.30 
Cap 17/4   -2.5 c 11.3 ab  9.5  b 13.5 a  8.0 b 11.3 ab 10.0 ab  9.3 b 17.25 
Cap 18    0.8 e   8.8 d 15.3 ab 17.8 a  9.8 cd 13.0 bc 11.3 cd 15.5 ab 12.01 
Cap 21  3.5 d 11.5 b  9.8 bc 15.3 a 10.0 bc 11.8 b   8.5 c   8.8 c   8.34 
Cap 24 -0.3 d   9.3 bc 10.5 bc 14.0 a 11.0 b 11.3 ab   7.5 c   9.5 bc 13.67 
Cap 26  -1.3 c 10.8 b   9.0 b   19.5 a 11.5 b 12.0 b 10.0 b 11.8 b 16.25 
Cap 27  -1.8 e   8.8 bc 10.0 b 14.8 a   3.3 d   8.8 bc   7.3 c   9.3 bc 10.88 
Cap 33  0.5 e   7.0 d   9.0 c 15.8 a 11.5 b 13.0 b 11.3 b 13.0 b   8.37 
Mean 1.23    11.02    11.24      15.79     9.88  12.30  10.24      12.03   
1Means within the same row with a common letter are not significantly different   by DMRT (P < 0.01) 
*minus symbol means no inhibition zone and C. capsici  hyphae grew over  the AGMA disc 
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Figure 3. The antagonistic Streptomyces-PR13, -PR15, -PR22, -PR33, -PR78, -PR84 and -PR87 inhibited the 

growth of Colletotrichum  capsici mycelium after dual cultured for 14 days on AGMA . 
 
Table 1. The inhibition zones between antagonistic Streptomyces isolates and hyphal tip of C. capsici  isolates after 

culture for 7 days on PDA. 
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Cap 17/4   -2.5 c 11.3 ab  9.5  b 13.5 a  8.0 b 11.3 ab 10.0 ab  9.3 b 17.25 
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Cap 21  3.5 d 11.5 b  9.8 bc 15.3 a 10.0 bc 11.8 b   8.5 c   8.8 c   8.34 
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Cap 26  -1.3 c 10.8 b   9.0 b   19.5 a 11.5 b 12.0 b 10.0 b 11.8 b 16.25 
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Figure 4. Effects of extracellular secondary metabolites of antagonistic Streptomyces –PR13,PR-15,-PR22,- PR33,  

PR-78,-PR84 and -PR87 on C. capsici mycelium after dual culture for 14 days and observed under light 
microscopes (40X). 

 
Table 2. The inhibition zones between antagonistic Streptomyces isolates and hyphal tip of C. capsici  isolates after 

culture for 14  days on AGMA 
Inhibition zones (mm)1 Streptomyces 

 isolates AGMA* 
(Control) 

PR13 PR15 PR22 PR33 PR78 PR84 PR87 
% CV 

Cap 1  -9.8 d   8.0 bc 12.0 b 17.5 a   6.0 c 10.0 bc  7.8 bc   7.5 bc 26.63 
Cap 2   6.5 c 12.3 b 12.5 b 16.8 a 12.3 b 13.5 ab 12.5 b 12.0 b 13.92 
Cap 3  -9.5 c 11.8 ab 7.5 b 19.5 a   8.0 b 10.0 b   6.3 b   9.8 b 21.23 
Cap 4 -12.0 d 12.8 b 9.0  bc 18.5 a 12.8 b  8.5 bc   6.8 c   6.3 c 21.50 
Cap 5       0 d 15.5 a 8.5 c 18.3 a 11.3 b  9.5 bc 10.5 bc 10.0 bc   5.46 
Cap 7    2.3 c 12.3 b 10.5 b 21.3 a 10.5 b 10.8 b 11.3 b   9.8 b 12.48 
Cap 9    5.0 d 16.5 a 14.0 b 15.5 ab 10.5 c 11.8 c 10.8 c 10.8 c   7.23 
Cap 11   -2.5 d 10.8 b   8.8 bc 15.8 a   5.3 c   9.8 bc  9.0 bc  7.0 bc 24.55 
Cap 13      0 b 11.4 a 13.3 a 11.8 a 12.0 a 13.0 a 12.0 a 11.3 a 15.64 
Cap 16 -25.0 c 10.3 ab 10.3 ab 14.5 a 13.0 a   9.5 ab  9.5 ab   8.0 b 13.86 
Cap 17/3    2.0 d 14.5 a 12.0 ab 14.0 a   8.5 bc   8.3 bc  6.8 c 11.5 ab 17.41 
Cap 17/4  -2.5 c 11.3 ab   9.5  b 13.5 a   8.0 b 11.3 ab 10.0 ab   9.3 b 17.25 
Cap 18   6.8 d 14.8 bc 16.8 ab 19.5 a 12.8 c 13.5 c 13.5 c 16.5 b   8.41 
Cap 21 -19.5 d   8.5 b   8.8 b 15.3 a   5.3 c   8.8 b   6.3 bc   7.8 b 19.28 
Cap 24    8.3 c 14.3 ab 11.3 bc 15.5 a 14.3 ab 12.3 ab   4.3 d 10.8 bc 12.61 
Cap 26 -13.8 d 13.0 b   9.5 c 19.0 a   7.8 c 10.0 c   8.5 c   9.8 c 12.84 
Cap 27 -12.3 d   7.5 bc   9.0 bc 17.5 a   7.0 bc 11.5 b   8.5 bc   6.5 c 27.39 
Cap 33    6.0 d   9.0 cd 12.5 bc 18.0 a   9.8 cd 14.8 ab 10.0 cd 10.8 bc 15.70 
Mean - 1.27  11.63  10.39  16.76  8.91  10.84  8.93  9.47   
1Means within the same row with a common letter are not significantly different   by DMRT (P < 0.01) 
 *minus symbol means no inhibition zone  and C. capsici  hyphae grew over  the AGMA discs 

 


