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บทคัดย่อ: การศกึษาชีววิทยาบางประการ ของกุง้พยาบาลลายทาง (Lysmata vittata) พบวา่ กุง้พยาบาล
ลายทาง ใชร้ะยะเวลาเฉลี่ยในการพฒันารงัไขจ่นถงึไขม่าเกาะตดิท่ีขาวา่ยน�า้ 10.28±0.78 วนั, ใชร้ะยะเวลา
เฉลี่ยในการฟักออกจากไข ่8.40±1.07 วนั, และใชร้ะยะเวลาในการพฒันาการตัง้แตร่ะยะ zoea จนถงึระยะ
ลงเกาะใชเ้วลา 28-45 วนั การทดลองชนิดอาหารในการอนบุาลลกูกุง้พยาบาลลายทาง ใชก้ารวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยแบง่เป็น 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 
อนบุาลลกูกุง้ในระยะ zoea1 ถงึ ระยะ zoea3 ประกอบดว้ยวิธีการอนบุาลท่ีแตกตา่งกนั 4 แบบ คือ 1) การให้
สาหรา่ยไอโซครยัซีส ในระยะ zoea1 และเม่ือลกูกุง้เขา้ระยะ zoea2 ใหโ้รตเิฟอรร์ว่มกบัสาหรา่ยไอโซครยัซีส 
(E1T1), 2) การใหส้าหรา่ยคีโตเซอรอส ในระยะ zoea1 และเม่ือลกูกุง้เขา้ระยะ zoea2 ใหโ้รเฟอรร์ว่มกบั
สาหรา่ยคีโตเซอรอส (E1T2), 3) การใหส้าหรา่ยเตตราเซลมิส ในระยะ zoea1 และเม่ือลกูกุง้เขา้ระยะ zoea2 
ใหโ้รเฟอรร์ว่มกบัสาหรา่ยเตตราเซลมิส (E1T3), 4) การใหโ้รตเิฟอร ์เป็นอาหารของลกูกุง้ ตลอดการทดลอง (E1T4) 
พบวา่ลกูกุง้มีอตัราการรอดตาย 86.67±9.02 % ab, 90.0±2.0 % a, 74.67±8.08 % b และ 57.33±6.11 % c 
ตามล�าดบั (P≤0.05) การทดลองท่ี 2 อนบุาลลกูกุง้ ในระยะ zoea3 ถงึ ระยะลงเกาะ ประกอบดว้ยวิธีการ
อนบุาลท่ีแตกตา่งกนั 3 แบบ คือ 1) ใหโ้รตเิฟอรเ์พียงอยา่งเดียว (E2T1), 2) ใหอ้ารที์เมียแรกฟักเพียงอยา่ง
เดียว (E2T2), 3) ใหโ้รติเฟอรร์ว่มกบัอารที์เมียแรกฟัก (E2T3) พบวา่ลกูกุง้มีอตัราการรอดตาย 0.0±0.0 % b, 
36.0±6.0 % a และ 34.0±6.0 % a ตามล�าดบั (P≤0.05) สรุปไดว้า่ การใชส้าหรา่ยคีโตเซอรอส อนบุาลในระยะ 
zoea1 และการใชส้าหรา่ยคีโตเซอรอส รว่มกบัโรตเิฟอร ์ ในการอนบุาลลลกูกุง้ระยะ zoea2 ถงึระยะ zoea3  
เป็นวิธีการท่ีใหมี้อตัราการรอดตายดีท่ีสดุ สว่นการอนบุาลในล�าดบัตอ่มาในระยะ zoea3 จนถงึระยะลงเกาะ 
นัน้ พบวา่การใชอ้ารที์เมียเพียงอยา่งเดียว และการใชโ้รตเิฟอรแ์ละอารที์เมียแรกฟัก ใหผ้ลท่ีใกลเ้คียงกนั แตก
ตา่งการใชโ้รตเิฟอรเ์ป็นอาหารเพียงอยา่งเดียว
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ABSTRACT : Preliminary studies on the reproduction of cleaner shrimps (Lysmata vittata) was done 
in this research. The development of ovarian to the ovigerous female was an average period 10.28 ± 
0.78 days, the period to hatching was 8.40 ± 1.07 days. From observations on embryonic development, 
3 clear developmental stages could be determined from the zoea to the postlarva for 28-45 days. The 
present study was divided into 2 experiments. The 1st experiment, Completely Randomized Design 
(CRD) consisted of four treatments (nursery methods). Experiment 1 of L. vittata was reared on larva 
zoea1 to zoea3 stage. The treatments of nursing cleaner shrimps consisted of different feeds and larva 
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บทน�ำ

กุง้พยาบาลลายทาง (Lysmata vittata) เป็น
กุง้พยาบาลอีกชนิดหนึ่ง ท่ีถูกจับมาขายในตลาด
สตัวท์ะเลสวยงาม เน่ืองจากสามารถน�ามาใชก้�าจดั 
หรอืกินแอปตาเซีย (Aiptasia sp.) หรอื แอนนีโมนแกว้ 
(glass anemone) ท่ีเจริญเติบโตในตูเ้ลีย้งไดเ้ป็น
อย่างดี (Calado, 2008; ชนะ, 2555) เหตุผลท่ี
ตอ้งการก�าจดัแอปตาเซียใหห้มดไปจากตูเ้ลีย้ง คือ 
บริเวณปลายหนวดของแอปตาเซียมีเชลลเ์ข็มพิษ 
(nematocyst) เหมือนกบัดอกไมท้ะเล หากสตัวน์ �า้
ท่ีเลีย้งไว ้ ไปโดนหนวดเข็มพิษของแอปตาเซียแลว้ 
อาจไดร้บัอนัตรายถงึตายได ้ และการก�าจดัแอปตาเซีย
ใหห้มดไปจากตูเ้ลีย้ง ดว้ยวิธีอ่ืน ๆ ก็ท�าไดย้าก หาก
ก�าจดัไมห่มด มีเศษเนือ้เย่ือคงเหลอือยู ่ก็จะท�าใหเ้กิด
แอปตาเซียขนาดเลก็ๆ เพ่ิมขึน้อีกจ�านวนมาก ซึง่ใน
ต่างประเทศ พบว่าสามารถใช้กุ้งเปปเปอรมิ์น้ 
(L. wurdemanni) ในการก�าจดัแอปตาเซียไดดี้ แตส่ �าหรบั
ในประเทศไทยนัน้ กุง้เปปเปอรมิ์น้ (L. wurdemanni) 
ท่ีน�าเขา้มาขาย มีราคาสงูตัง้แต ่ 350-1,200 บาท 
โดยท่ีกุง้พยาบาลลายทางท่ีพบในประเทศนัน้ มีราคา
ขายเพียง 40-120 บาท ท�าใหผู้เ้ลีย้งสตัวท์ะเลสวยงาม 
นิยมซือ้กุ้งพยาบาลลายทางในประเทศมากกว่า
เพราะมีราคาถกู จากความตอ้งการท่ีเพ่ิมขึน้นีเ้อง 
ส่งผลต่อการจบักุง้ในธรรมชาติเพ่ิมมากขึน้ตามไป
ดว้ย เม่ือมีการจบักุง้ขนาดเลก็ หรอืกุง้วยัเจรญิพนัธุ์
มากขึน้ อาจสง่ผลเสี่ยงตอ่การสญูพนัธุ ์หรอืหมดไป
จากพืน้ท่ีได ้ เม่ือเป็นเชน่นัน้แลว้ การเพาะเลีย้งสตัวน์ �า้ 
จึงเป็นแนวทางหนึ่ง เพ่ือการอนุรกัษ์ และการใช้

ประโยชนจ์ากทรพัยากรธรรมชาตอิยา่งยั่งยืน ซึง่พบ
วา่ ในตา่งประเทศมีขอ้มลูการเพาะเลีย้งกุง้ชนิดนีก้นั
ไดบ้า้งแลว้ แตย่งัไมป่ระสบความส�าเรจ็ ท่ีจะผลติให้
มีจ�านวนมาก ส�าหรบัขอ้มูลในประเทศไทย พบ
ความรูท้างวิชาการ และวิธีการเพาะเลีย้ง ไมม่ากนกั 
ดงันัน้ จงึควรมีการศกึษาชีววิทยาบางประการ และ
วิธีการเพาะเลีย้ง ใหเ้หมาะสมส�าหรบัประเทศไทย 
เพ่ือน�าความรูท่ี้ได้เป็นข้อมูล ในการพัฒนาการ
เพาะเลีย้งกุง้พยาบาลลายทาง ใหไ้ดจ้ �านวนมาก และ
เป็นข้อมูลพืน้ฐานส�าหรับการเพาะเลีย้งกุ้งทะเล
สวยงามชนิดอ่ืน ๆ ตอ่ไป

วธีิกำรศกึษำ

กำรทดลองที ่1 กำรศกึษำชวีวทิยำบำงประกำร
ของกุ้งพยำบำลลำยทำง

รวบรวมพ่อแม่พันธุ์กุ้งพยาบาลลายทาง ท่ี
จ�าหนา่ยในตลาดปลาสวยงาม บรเิวณตลาดนดัจตจุกัร 
กรุงเทพมหานคร จ�านวน 50 ตวั ซึง่พอ่แมพ่นัธุมี์
ขนาดตัง้แต ่ 1.5-3 เซนตเิมตร โดยน�ามาแบง่เลีย้ง
แบบสุม่ ในตูก้ระจก ขนาด 12 นิว้ x 18 นิว้ x 12 นิว้ 
จ�านวนตูล้ะ 5 ตวั (ไมมี่การก�าหนดจ�านวนสดัสว่น
เพศ เน่ืองจากกุง้ ในสกลุนี ้มีการสบืพนัธุแ์บบกระเทย 
(นงนชุ, 2550) โดยมีระบบหมนุเวียนน�า้แบบปิด ท่ี
ผา่นการบ�าบดัดว้ยสาหรา่ยทะเล (Caulerpa sp. และ 
Chaetomorpha sp.) พกัเลีย้งไวใ้นระบบเลีย้ง ไม่
นอ้ยกวา่ 2 สปัดาห ์จงึเริม่ท�าการเก็บขอ้มลูการทดลอง 
ระหวา่งการเลีย้ง ใหอ้าหารดว้ยเนือ้กุง้ทะเลสบัละเอียด 
ผสมดว้ยอาหารส�าเรจ็รูปแบบผง วนัละ 1 ครัง้

stages. There were a total of 4 treatments; (E1T1: Feeding with Isocrysis sp. in zoea1 when was 
zoea2 with feeding rotifer (Brachionus sp.) and Isocrysis sp., E1T2: Feeding with Chaetoceros sp. in 
zoea1 when was zoea2 with feeding rotifer and Chaetoceros sp., E1T3: Feeding with Tetraselmis sp. 
in zoea1 when was zoea2 with feeding rotifer and Tetraselmis sp., E1T4: Feeding with Rotifer.)  The 
survival rates were found to significantly affect (P<0.05) 86.67±9.02 % ab, 90.0±2.0 % a, 74.67±8.08 

% b and 57.33±6.11 % c respectively. Experiment 2 of L. vittata was reared on larva zoea3 to postlarva. 
There were a total of 3 treatments; (E2T1: Feeding with rotifer, E2T2: feeding with nauplius artemia, 
E1T2: feeding with rotifer and nauplius artemia.) It was found that shrimp larvae had significant 
different (P≤0.05) 0.0±0.0 % b, 36.0±6.0 % a and 34.0±6.0 % a respectively on survival rates. In this 
present study, the survival rate in feeding with E1T2 had a significant difference to other treatments 
(E1T1, E1T3, E1T4) in the experiment 1. Also, the experiment 2 was found that the survival rate in 
E2T2. and E2T3. were similar results to E2T1.
Keywords : cleaner shrimp, Lysmata vittata, aquaculture, biological, marine ornamental



KHON KAEN AGR. J. 48 SUPPL. 1: 161-168 (2020). 163

กำรทดลองที ่1.1 การศกึษาระยะเวลาในการ
พฒันารงัไขจ่นถงึไขม่าเกาะตดิท่ีขาวา่ยน�า้, ระยะเวลา
ในการฟักออกจากไข่ และระยะเวลาท่ีกุง้ปล่อยไข่
รอบใหม ่มาท่ีขาวา่ยน�า้

วิธีการศึกษา สังเกตบริเวณส่วนหัวของกุ้ง 
ต �าแหนง่รงัไข ่ซึง่จะเหน็เป็นจดุสีเขียว โดยท�าบนัทกึ
ขอ้มลูวนัท่ี ท่ีพบ ดงันี ้คือ 1) วนัท่ีเริม่มีกลุม่หรอืจดุสี
เขียว, 2) วนัท่ีกุง้ปลอ่ยไขม่าตดิท่ีขาวา่ยน�า้, 3) วนัท่ี
ไขฟั่กเป็นตวัออ่นระยะ protozoae, 4) วนัท่ีเริม่มีกลุม่
หรอืจดุสเีขียวครัง้ใหม ่เม่ือสิน้สดุการทดลอง น�าขอ้มลู
ท่ีไดม้าสรุป หาคา่เฉลี่ยของระยะเวลาในการพฒันา
รงัไข ่จนถงึไขฟั่กเป็นตวั

กำรทดลองที ่2 กำรศกึษำกำรอนุบำลลูกกุ้งพยำบำล
ลำยทำงเบือ้งตน้

การทดลองชนิดอาหารท่ีเหมาะสมในการ
อนบุาลลกูกุง้ฯ แบง่การศกึษาออกเป็น 2 ชว่ง คือ 
ชว่งแรก คือ ระยะ zoae1 - zoae2 (การทดลองท่ี 2.1) 
และ ชว่งท่ี 2 คือ ลกูกุง้ระยะ zoea3 ถงึระยะลงเกาะ 
(การทดลองท่ี 2.2) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

การวางแผนการทดลอง ใชว้ิธีการวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (completely randomized design) 
ท�าการทดลองชนิดอาหาร วิธีการละ 3 ซ �า้, การ
ทดลองท่ี 2.1 ทดลองชนิดอาหาร จ�านวน 4 วิธี และ
การทดลองท่ี 2.2 ทดลองชนิดอาหาร จ�านวน 3 วิธี

การเตรยีมสตัวท์ดลอง ท�าการสุม่นบัลกูกุง้แรก
ฟัก ระยะ zoea1 ท่ีไดจ้าการทดลองท่ี 1 จ�านวน 50 
ตวัตอ่ถงั (ลกูกุง้ 5 ตวั ตอ่น�า้ทะเล 1 ลติร), การ
ทดลองท่ี 2.1 ใชล้กูกุง้รวม 600 ตวั และการการ

ทดลองท่ี 2.2 ใชล้กูกุง้รวม 450 ตวั
การเตรยีมตูท้ดลอง ใชถ้งัพลาสตกิทรงกระบอก 

ขนาดความจ ุ10 ลติร (ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 9 นิว้, 
สูง 12 นิว้) เติมน�า้ทะเล ความเค็ม 32-33 ppt. 
ความเป็นกรดดา่ง 7.9-8.3, ถงัละ 10 ลติร ในถงั
ทดลองใสห่วัทรายขนาด 1 นิว้ เพ่ือเพ่ิมออกซเิจน 
และท�าใหน้�า้มีการเคลื่อนไหว จ�านวน 1 หวัตอ่ถงั, 
การทดลองท่ี 2.1 ใชจ้ �านวน 12 ถงั และการทดลองท่ี 
2.2 ใชจ้ �านวน 9 ถงั

การเตรยีมชนดิของอาหาร 1.) แพลงกต์อนพืช 
จ�านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ ไอโซครยัซีส (Isocrysis sp.), 
คีโตเซอรอส (Chaetoceros sp.) และเตตราเซลมิส 
(Tetraselmis sp.) โดยน�าหวัเชือ้จากหอ้งปฏิบตักิาร 
ของสถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา 
จงัหวดัชลบรุ ีน�ามาขยายจ�านวนภายนอกหอ้งปฏิบตักิาร 
ก่อนน�ามาใชใ้นการทดลอง ท�าการสุม่นบัเซลลข์อง
แพลงกต์อนพืช ดว้ยสไลดน์บัเซลล ์(hemacytometer) 
ปรบัความหนาแนน่เซลล ์10,000 เซลลต์อ่มิลลลิติร 
ของแพลงกต์อนพืชทุกชนิด, 2.) แพลงกต์อนสตัว ์
จ�านวน 2 ชนิด คือ โรติเฟอร ์ ท�าการเพาะเลีย้ง 
โรตเิฟอรน์อกหอ้งปฏิบตักิาร โดยเลีย้งโรตเิฟอรด์ว้ย 
เตตราเซลมิส ก่อนน�าไปใชใ้นการทดลอง น�ามากรอง
แลว้ใสใ่นน�า้ทะเล โดยไมใ่สเ่ตตราเซลมิส เพ่ือเป็น
อาหารอีก ก่อนน�ามาใช ้ท�าการนบัจ�านวนดว้ยสไลด์
นบัแพลงกต์อนสตัว ์ (sedwitch rafter) ปรบัความ
หนาแนน่ของโรตเิฟอร ์20 ตวัตอ่มิลลลิติร, และ อารที์เมีย
แรกฟัก น�าไข่อารที์เมีย มาฟักใหเ้กิดตวัอ่อนระยะ
แรกฟัก โดยเก็บเก่ียวภายใน 24 ชั่วโมงหลงัจาก
ท�าการฟักไข่ ก่อนน�ามาใช ้ท�าการนับจ�านวนดว้ย

Figure 1 Adults stage of cleaner shrimp (Lysmata vittata)
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สไลดน์บัแพลงกต์อนสตัว ์ (sedwitch rafter) ปรบั
ความหนาแนน่ของอารที์เมียแรกฟัก 10 ตวัตอ่มิลลลิติร

กำรทดลองที ่ 2.1 ศกึษาความตอ้งการชนิด
ของแพลงกต์อนพืช ท่ีเหมาะสมในการอนบุาลลกูกุง้
พยาบาลฯ ในชว่งแรก (ระยะ zoae1 - zoae2) 

วธีิการทดลอง ด�าเนินการทดลอง โดยใหอ้าหาร 
จ�านวน 4 วิธี คือ วิธีท่ี 1 ใหส้าหรา่ยไอโซครยัซีส เป็น
อาหารของลกูกุง้ ตลอดการทดลอง และเม่ือลกูกุง้
เขา้ระยะ zoea2 จึงใหโ้รติเฟอรร์่วมกับสาหร่าย 
ไอโซครยัซีส (E1T1), วิธีท่ี 2 ใหส้าหรา่ยคีโตเซอรอส 
เป็นอาหารของลกูกุง้ ตลอดการทดลอง และเม่ือลกู
กุง้เขา้ระยะ zoea2 จงึใหโ้รตเิฟอรร์ว่มกบัสาหรา่ย 
คีโตเซอรอส (E1T2), วิธีท่ี 3 ใหส้าหรา่ยเตตราเซลมิส 
เป็นอาหารของลกูกุง้ ตลอดการทดลอง และเม่ือลกู
กุง้เขา้ระยะ zoea2 จึงใหโ้รติเฟอรร์ว่มกบัสาหรา่ย
เตตราเซลมิส (E1T3), วิธีท่ี 4 ใหโ้รตเิฟอร ์เป็นอาหาร
ของลกูกุง้ ตลอดการทดลอง (E1T4), การใหอ้าหาร 
ท�าการใหอ้าหาร วนัละ 2 ครัง้ เวลา 9.00 น. และ 
17.00 น. ก่อนใหอ้าหาร ตรวจความหนาแนน่ของ
อาหารท่ีเหลอือยูใ่นตู ้เม่ือใหอ้าหารจงึท�าการปรบั และ
ควบคมุความหนาแนน่ใหค้งท่ี ดงัท่ีกลา่วไวข้า้งตน้

การเกบ็ขอ้มูลการศกึษา ท�าการนบัลกูกุง้ทัง้หมด
ในตูท้ดลอง เม่ือพบวา่ลกูกุง้มีระยะ zoea2 มากกวา่ 
90 เปอรเ์ซ็นต ์และครัง้สุดทา้ยเม่ือลูกกุง้เขา้ระยะ 
zoea3 ไมน่อ้ยกวา่ 90 เปอรเ์ซน็ต ์ เพ่ือน�ามาหาคา่
อตัราการรอดตาย

กำรทดลองที ่2.2 ศกึษาความตอ้งการชนิดของ
แพลงกต์อนสตัวเ์ป็นอาหาร ท่ีเหมาะสมในการอนบุาล
ลกูกุง้ระยะ zoea3 ถงึระยะลงเกาะ

วธีิการทดลอง ด�าเนินการทดลอง โดยใหอ้าหาร
ในชว่งลกูกุง้ระยะ zoae1-zoae2 จากผลการทดลองท่ี 
2.1 ท่ีใหอ้ัตราการรอดดีท่ีสุด คือ การใหส้าหร่าย 
คีโตเซอรอส ตลอดการทดลอง และเม่ือลกูกุง้เขา้ระยะ 
zoea2 จึงใหโ้รติเฟอรร์ว่มกบัสาหรา่ยคีโตเซอรอส 
(E1T2) หลงัจากลกูกุง้เปลี่ยนเป็นระยะ zoea2 แลว้ 
จงึใหอ้าหารท่ีแตกตา่งกนั 3 วิธี คือ วิธีท่ี 1 ใหโ้รติ
เฟอรร์ว่มดว้ย จนเม่ือลกูกุง้เปลี่ยนเป็นระยะ zoea3 
จงึใหเ้ฉพาะโรตเิฟอร ์เพียงอยา่งเดียว จนสิน้สดุการ
ทดลอง (E2T1), วิธีท่ี 2 ใหอ้ารที์เมียแรกฟักรว่มดว้ย 
จนเม่ือลกูกุง้เปลี่ยนเป็นระยะ zoea3 จงึใหเ้ฉพาะ
อารที์เมียแรกฟัก เพียงอยา่งเดียว จนสิน้สดุการทดลอง 
(E2T2), วิธีท่ี 3 ใหโ้รติเฟอรแ์ละอารที์เมียแรกฟัก
รว่มดว้ย จนเม่ือลกูกุง้เขา้ระยะ zoea3 จงึใหเ้ฉพาะ

โรตเิฟอรแ์ละอารที์เมียแรกฟัก จนสิน้สดุการทดลอง 
(E2T3) การใหอ้าหาร ท�าการใหอ้าหาร วนัละ 2 ครัง้ 
เวลา 9.00 น. และ 17.00 น. ก่อนใหอ้าหาร ตรวจ
ความหนาแนน่ของอาหารท่ีเหลอือยูใ่นตู ้เม่ือใหอ้าหาร
จึงท�าการปรบั และควบคุมความหนาแน่นใหค้งท่ี 
ดงัท่ีกลา่วไวข้า้งตน้

การเกบ็ขอ้มูลการศกึษา ท�าการนบัลกูกุง้ทัง้หมด
ในตูท้ดลอง เม่ือพบวา่ลกูกุง้มีระยะท่ีตอ้งการ มากกวา่ 
90 เปอรเ์ซน็ต ์ และลกูกุง้ท่ีลงเกาะ เพ่ือน�ามาหาคา่
อตัราการรอดตาย

การวเิคราะหข์อ้มูลการทดลอง ในการทดลองท่ี 
2.1-2.2 น�าขอ้มลูท่ีไดม้าทดสอบ หาความแตกตา่ง
ของคา่เฉลีย่ของอตัราการรอดตาย ของลกูกุง้ระหวา่ง
ชนิดอาหาร โดยใชวิ้ธีวิเคราะหค์วามแปรปรวนคา่เฉลีย่ 
(ANOVA) ดว้ยโปรแกรมส�าเร็จรูปทางสถิติ และ
เปรยีบเทียบระหวา่งชนิดอาหาร ดว้ยวิธี Duncan’s 
multiple-range test ดว้ยโปรแกรมส�าเรจ็รูปทางสถิติ

ผลกำรศกึษำ

กำรทดลองที ่ 1 กำรศกึษำชวีวทิยำบำงประกำร
ของกุ้งพยำบำลลำยทำง

จากการศึกษาระยะเวลาในการพัฒนารงัไข่
จนถงึไขม่าเกาะตดิท่ีขาวา่ยน�า้, ระยะเวลาในการฟัก
ออกจากไข ่และระยะเวลาท่ีกุง้ปลอ่ยไขร่อบใหม ่มา
ท่ีขาวา่ยน�า้ พบวา่ (n=30)

1. ระยะเวลาเฉลี่ยในการพฒันารงัไขจ่นถงึไข่
มาเกาะตดิท่ีขาวา่ยน�า้ 10.28±0.78 วนั

2. ระยะเวลาเฉลี่ยในการฟักออกจากไข ่8.40± 
1.07 วนั 

3. ระยะเวลาเฉลีย่ในการท่ีกุง้ปลอ่ยไขร่อบใหม ่
มาท่ีขาวา่ยน�า้ 1.42±0.54 วนั

การศกึษาชีววิทยาบางประการ ดา้นอ่ืน ๆ เพ่ิม
เตมิ สามารถยืนยนัไดว้า่กุง้พยาบาลลายทาง (Lysmata 
vittata) มีการสืบพนัธุแ์บบกระเทย (hermaphrodite 
or monoecious) แต่ไม่สามารถผสมพนัธุภ์ายใน 
ตวัเองได ้เม่ือกุง้ปลอ่ยไขท่ี่ผา่นการปฏิสนธิออกจาก
รงัไขแ่ลว้ ไขจ่ะไมฟั่กในทนัที พบวา่ไขท่ี่ปลอ่ยออกมา
นัน้ จะมาเกาะติดท่ีรยางคข์าว่ายน�า้ (pleopod) 
บรเิวณสว่นทอ้ง เพ่ือรอการฟักไข ่และ และเม่ือไขฟั่ก
เป็นตวัแลว้ จะไม่เป็นระยะนอเพลียส (nauplius) 
แตเ่ป็นระยะโปรโตซเูอีย (protozoea) เชน่เดียวกบั
กุง้พยาบาลชนิดอ่ืน ๆ ในสกลุ Lysmata (นงนชุ, 2550) 
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กุง้พยาบาลลายทาง มีการจบัคูส่บืพนัธุ ์เป็นแบบ
ฮาเรม็ (harem) โดยกุง้ทัง้กลุม่สามารถพฒันารงัไข ่
และอุม้ไขท่ี่รยางคข์าวา่ยน�า้ พรอ้มกนัไดท้ัง้หมด โดย
ไมต่อ้งมีชว่งเวลาท่ีตอ้งสลบัเป็นเพศผู ้ หรอืเพศเมีย
แตอ่ยา่งใด

การพฒันารงัไข ่และการอุม้ไขท่ี่รยางคข์าวา่ยน�า้ 
ของกุง้พยาบาลลายทาง สามารถมีไปพรอ้มกนัได ้โดย
เม่ือไขฟั่กเป็นตวัออ่นแลว้ หากกุง้ไดร้บัการผสมพนัธุ ์
จะใชเ้วลาในการปล่อยไข่รอบใหม่ มาท่ีขาว่ายน�า้ 
1.42±0.54 วนั (n=30) แต่หากกุง้ยังไม่ไดร้บัการ
ผสมพนัธุ ์ จากการทดลองเลีย้งแยกเพียงตวัเดียว
หลงัจากกุง้ฝักไขแ่ลว้ ถงึจะมีรงัไขท่ี่มีขนาดใหญ่ ก็จะ
ไม่ปล่อยไข่รอบใหม่จนกว่ามีการผสมพนัธุเ์กิดขึน้ 
ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ กุง้พยาบาลลายทางไมมี่การเก็บ
น�า้เชือ้หลงัจากผสมพนัธุ ์ หรือสรา้งถุงน�า้เชือ้เพ่ือ
ฝากไวก้บักุง้ตวัอ่ืน เพ่ือเก็บไวส้ �าหรบัใชใ้นการผสมพนัธุ์

วางไขใ่นครัง้ตอ่ไป หากไมมี่เพศผู้
ลกูกุง้ (รุน่ F1) ใชเ้วลาจากระยะลงเกาะ ถงึวยั

เจรญิพนัธุ ์ โดยสามารถผสมพนัธุว์างไขไ่ด ้ เม่ืออายุ
ประมาณ 3 เดือน หรอืขนาดประมาณ 1.2-1.5 เซนตเิมตร

กำรทดลองที่ 2 กำรศึกษำกำรอนุบำลลูกกุ้ง
พยำบำลลำยทำงเบือ้งตน้

การทดลองท่ี 2.1 การศกึษาความตอ้งการชนิด
ของแพลงกต์อนพืช ท่ีเหมาะสมในการอนบุาลลกูกุง้
ในชว่งแรก (ระยะ zoae1 – zoae3) พบวา่ การใช้
สาหรา่ยคีโตเซอรอส อนบุาลในระยะ zoea1 และใช้
สาหรา่ยคีโตเซอรอส รว่มกบัโรตเิฟอร ์ ในการอนบุาล
ลกูกุง้ระยะ zoea2 ถงึ ระยะ zoea3 เป็นวิธีการท่ีดี
ท่ีสดุ คือ มีอตัราการรอดตาย 90±2.00 % สงูกวา่
การอนบุาลในวิธีอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัส�าคญั (P≤0.05)  
ดงัรายละเอียดใน Table 1 

Table 1 The survival rate (%) (mean±SD) of larva zoea1 to zoea3 stage in difference nursery 
methods. (P≤0.05) 

Nursery methods zoae1 zoae2 zoae3
(E1T1) Feeding with Isocrysis sp. in zoea1 when was zoea2 
with feeding rotifer (Brachionus sp.) and Isocrysis sp.

100 88.67±8.08 86.67±9.02 ab

(E1T2) Feeding with Chaetoceros sp. in zoea1 when was 
zoea2 with feeding rotifer and Chaetoceros sp.

100 97.33±2.31 90.00±2.00 a

(E1T3) Feeding with Tetraselmis sp. in zoea1 when was 
zoea2 with feeding rotifer and Tetraselmis sp.

100 92.00±4.00 74.67±8.08 b

(E1T4) Feeding with Rotifer.  100 63.33±5.77 57.33±6.11 c

Table 2 The survival rate (%) (mean±SD) of larva zoea2 to postlarva stage in difference nursery 
methods. ( P≤0.05)

Nursery methods zoae2 zoae3 postlarva 
(E2T1) Feeding with Chaetoceros sp. in zoea1, when was 
zoea2 with feeding rotifer and Chaetoceros sp., when was 
zoea3 with feeding rotifer.

92.00±5.29 86.66±6.11 0±0 b

(E2T2) Feeding with Chaetoceros sp. in zoea1, when was 
zoea2 with feeding rotifer and Chaetoceros sp., when was 
zoea3 with feeding nauplius artemia. 

96.00±4.00 90.00±4.00 36.00±6.00 a

(E2T3) Feeding with Chaetoceros sp. in zoea1, when was 
zoea2 with feeding rotifer and Chaetoceros sp., when was 
zoea3 with feeding rotifer and nauplius artemia

95.33±5.03 82.66±5.03 34.00±6.00 a
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การทดลองท่ี 2.2 การศกึษาความตอ้งการชนิด
ของแพลงกต์อนสตัวเ์ป็นอาหาร ท่ีเหมาะสมในการ
อนบุาลลกูกุง้ระยะ zoea3 ถงึระยะลงเกาะ พบวา่ 
การใชอ้ารที์เมียเพียงอยา่งเดียว และการใชโ้รตเิฟอร์
และอารที์เมียแรกฟัก ใหผ้ลท่ีใกลเ้คียงกนั คือ 36±6.0 %, 
34±6.0 % ตามล�าดบั แตมี่ความแตกตา่งจากการใช้
โรตเิฟอรเ์พียงอยา่งเดียว อยา่งมีนยัส�าคญั (P≤0.05) 
ดงัรายละเอียดใน Table 2 

วจิำรณ์

จากผลการทดลอง การศกึษาชีววิทยาบางประการ
ของกุง้พยาบาลลายทาง (Lysmata vittata) พบวา่ 
กุง้พยาบาลลายทาง ใชร้ะยะเวลาเฉลี่ยในการฟัก
ออกจากไข ่8.40±1.07 วนั ใกลเ้คียงกบัการทดลอง
ของ Alves et al. (2019) ท่ีศกึษาในกุง้ L. vittata ท่ี
รวบรวมพนัธุไ์ดจ้าก แมน่�า้ Vaza-Barris ทางตะวนั
ออกเฉียงเหลือ ของประเทศบราซลิ  ท่ีพบวา่ใชร้ะยะ
เวลา 8.37±0.85 วนั, สว่นระยะเวลาในการพฒันาการ
ตัง้แตร่ะยะ zoea1 จนถงึระยะลงเกาะใชเ้วลา 28-45 
วนั ซึ่งใชร้ะยะเวลานอ้ยกว่ากุง้พยาบาลหลงัแดง  
(L. amboinensis) ท่ีมีการพฒันาจนถงึระยะลงเกาะ 
58 วนั (Calado, 2008) แตใ่กลเ้คียงกบักุง้เซก็ซ่ี 
(Thor amboinensis) ท่ีมีการพฒันาจนถงึระยะลง
เกาะ ท่ี 46 วนั (Calado, 2008) อีกทัง้ยงัมีผลใกล้
เคียงกบัการศกึษาในกุง้มดแดง ท่ีพบวา่ มีวงรอบ
การปลอ่ยไขม่าติดท่ีหนา้ทอ้งครัง้ใหม ่ครัง้ละ 9 วนั 
หลงัจากมีการผสมพนัธุจ์ากกุง้เพศผูแ้ลว้ โดยการ
ลงเกาะของกุง้จะอยูท่ี่อาย ุ34 วนั ตวัสดุทา้ยของกลุม่
ท่ีลงเกาะอยูท่ี่ 86 วนั (ชมพนูชุ และคณะ, 2554)

การศกึษาการอนบุาลลกูกุง้พยาบาลลายทาง
เบือ้งตน้ พบว่า การทดลองมีความสอดคลอ้งกับ 
การศกึษาของ Cunha et al. (2008) ท่ีไดท้ �าการ
ศกึษา ผลของชนิดอาหาร ตอ่ลกูกุง้ระยะเริม่ตน้ ของ
กุง้ L. amboinensis พบวา่ การทดลองใหอ้าหารลกู
กุง้ ตัง้แตร่ะยะ zoae1 และสิน้สดุการทดลองเม่ือลกู
กุง้เขา้ระยะ zoae2 โดยการใหโ้รตเิฟอรท่ี์มีการเสรมิ
กรดไขมนั กบัโรตเิฟอรท่ี์ไมมี่การเสรมิกรดไขมนั ท่ี
ความหนาแนน่ของโรตเิฟอร ์ 50 ตวัตอ่มิลลลิติร ให้
ผลอตัราการรอดตาย 82±8 % และ 62±3.7 % ตาม
ล�าดบั ซึง่มีความสอดคลอ้งกบัการทดลองท่ี 2.1 ใน
วิธีท่ี 4 ในการอนบุาลลกูกุง้ ท่ีใชโ้รตเิฟอรเ์พียงอยา่ง

เดียวในการอนบุาลถงึระยะ zoea2 ใหผ้ลอตัราการ
รอดตาย 63.33±5.77 %

อีกทัง้การทดลองยงัมีความสอดคลอ้งกบั การ
ศกึษาของ จารุนนัท ์และคณะ (2543) ซึง่ไดท้ดลอง
การอนบุาลกุง้มดแดงโดยการใหอ้าหาร 5 แบบ คือ 
1. คีโตเซอรอส 2. คีโตเซอรอสและโรติเฟอร ์ 3.  
คีโตเซอรอสและอารที์เมีย 4. คีโตเซอรอส โรตเิฟอร ์
และอารที์เมีย 5. คีโตเซอรอส โรติเฟอร ์ และเสริม 
อารที์เมียเม่ือลกูกุง้อาย ุ 7 วนั พบวา่ ลกูกุง้มดแดง
แต่ละการทดลองมีอัตราการรอดตายแตกต่างกัน 
โดยลกูกุง้มดแดงอาย ุ1-3 วนัก่อนลอกคราบ ครัง้แรก 
(เทียบไดก้บัระยะ zoea1) กินคีโตเซอรอสเป็นอาหาร 
ลกูกุง้มดแดงอาย ุ4-14 วนั (เทียบไดก้บัระยะ zoea2 
ถึง zoea3) กินแพลงกต์อนสตัวเ์ป็นอาหารและกิน 
โรติเฟอรม์ากกว่าอารที์เมีย แต่การทดลองมีความ
แตกตา่งกบั การศกึษาของ จารุนนัท ์และคณะ (2544) 
ไดท้ดลองการอนบุาลกุง้มดแดง โดยการใหอ้าหาร 
3 แบบ คือ 1. โรตเิฟอรแ์ละคีโตเซอรร์อส 2. โรตเิฟอร์
และไอโซไครซีส 3. โรติเฟอรแ์ละเตตราเซลมิส พบ
วา่ กุง้มดแดงอาย ุ14 วนั (เทียบไดก้บัระยะ zoea3)  
มีอตัราการรอดตาย 24.16 %, 46.22 % และ 43.66 % 
ตามล�าดบั แตใ่นการทดลองนี ้ พบวา่การใชโ้รตเิฟอร์
และคีโตเซอรร์อส เป็นอาหารในการอนบุาลลกูกุง้
พยาบาลลายทาง ถงึระยะ zoea3 นัน้ ใหอ้ตัราการ
รอดตายดีท่ีสดุคือ 90.00±2.00 %

จาก ผลการทดลองจะเหน็ไดว้า่ ในการอนบุาล
ลูกกุ้งระยะ zoea1 ถึงระยะ zoea3 นั้น การใช้
สาหรา่ยคีโตเซอรอส และสาหรา่ยไอโซครยัซีส ไดผ้ล
อตัรารอดท่ีดีกวา่ การใชส้าหรา่ยเตตราเซลมิส หรอื
ใชโ้รตเิฟอร ์ เน่ืองจากลกูกุง้ในระยะนีใ้ชร้ยางค ์ ใน
การพกัโบกอาหารเขา้สูป่าก ซึง่สาหรา่ยคีโตเซอรอส 
และสาหรา่ยไอโซครยัซีส เป็นสาหรา่ยเซลลเ์ดียว ท่ี
มีขนาดเลก็ คือ มีขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ประมาณ 
3-4 ไมครอน (มนทกานต ิ และสพุล, ม.ป.ป.) จงึ
ท�าใหมี้โอกาสสงูกวา่ ท่ีลกูกุง้สามารถจบัสาหรา่ย
ทัง้สองชนิดเขา้สูช่อ่งปากเพ่ือเป็นอาหาร ไดม้ากกวา่
สาหรา่ยเตตราเซลมิสท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ ซึง่มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง ประมาณ 10-11 ไมครอน  
(มนทกานต ิและสพุล, ม.ป.ป.) จงึท�าใหล้กูกุง้จบักิน
ไดย้าก (พิเชต, 2558) ส �าหรบัคณุคา่ทางโภชนาการ 
ดา้นกรดไขมนัและกรดอะมิโน พบวา่ ไอโซครยัซีส 
และ diatom มีองคป์ระกอบกรดไขมนัจ�าเป็นกลุม่ 
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H U F A s  ท่ี ค่ อ น ข้า ง ค ร บ ถ้ว น ทั้ ง  2 2 : 6 n - 3 
(docosahexaenoic acid; DHA) และ 20:5n-3 
(eicosapentaenoic acid; EPA) โดยเฉพาะ  
คีโตเซอรร์อส จะมีกรดไขมนั n-6 HUFA ท่ีส �าคญัคือ 
20:4n-6 (arachidonic acid; ArA) ซึง่ท �าให ้microalgae 
ชนิดนีมี้กรด ไขมนัจ�าเป็นท่ีครบถว้นทัง้ n-3 และ 
n-6 HUFA ในขณะท่ีกลุม่ microalgae สีเขียว เชน่ 
Tetraselmis ไม่มี DHA แต่มี EPA เป็นหลัก  
(มนทกานต ิและสพุล, ม.ป.ป.) จากการท่ี สาหรา่ย
เตตราเซลมิส มีไขมนันอ้ยกวา่ สง่ผลท�าใหล้กูกุง้
ขาดแคลน กรดไขมนัท่ีจ�าเป็นได ้ (พิเชต, 2558) ซึง่
กรดไขมนัเหลา่นี ้เป็นสารอาหารท่ีส �าคญัท่ีใชใ้นการ
เจริญเติบโตของสตัวน์ �า้วยัอ่อนโดยทั่วไป จึงเป็น
ปัจจยัหนึ่งท่ีมีผลกับอตัราการรอดตายของสตัวน์ �า้
วยัออ่น เน่ืองจากสตัวน์ �า้ไมส่ามารถสงัเคราะหก์รด
ไขมนัท่ีจ�าเป็นในกลุม่ n-3 และกลุม่ n-6 ไดเ้องจะ 
ไดร้บัจากการกินอาหารเท่านัน้ (สพิุศ, 2535) เม่ือ
ลกูกุง้เขา้สูร่ะยะ ระยะ zoea3 แลว้นัน้ พฤตกิรรม
การกินอาหารมีการเปลีย่นแปลงไป ตามการพฒันาการ
ของรูปรา่ง โดยใชร้ยางคใ์นการจบัอาหาร แลว้ใชป้าก
คอ่ย ๆ กนักินอาหารไปเรือ่ย ๆ การใชอ้ารที์เมียแรกฟัก 
จงึเป็นขนาดอาหารท่ีเหมาะสมมากกวา่ การใชโ้รตเิฟอร ์
ซึง่เหน็ไดช้ดัจากผลการทดลอง ท่ีหลงัจากลกูกุง้เขา้
สูร่ะยะ zoea3 แลว้ใหอ้ารที์เมียแรกฟักเพียงอยา่ง
เดียว และการใหอ้ารที์เมียแรกฟักรว่มกบัโรติเฟอร ์
ใหผ้ลอตัรารอดตายท่ีไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ แตใ่ห้
ผลแตกตา่งกบักลุม่ท่ีโรตเิฟอรเ์พียงอยา่งเดียว

สรุป

การศกึษาชีววิทยาบางประการ ของกุง้พยาบาล
ลายทาง (Lysmata vittata) พบวา่ กุง้ใชร้ะยะเวลา
เฉลี่ยในการพฒันารงัไขจ่นถงึไขม่าเกาะติดท่ีขาวา่ย
น�า้ 10.28 ± 0.78 วนั, ใชร้ะยะเวลาเฉลี่ยในการฟัก
ออกจากไข ่8.40 ± 1.07 วนั, ใชร้ะยะเวลาเฉลี่ยใน
การท่ีกุง้ปลอ่ยไขร่อบใหม ่มาท่ีขาวา่ยน�า้ 1.42 ± 0.54 
วนั, และใชร้ะยะเวลาในการพฒันาการตัง้แต่ระยะ 
zoea1 จนถงึระยะลงเกาะใชเ้วลา 28-45 วนั

การศกึษาการอนบุาลลกูกุง้พยาบาลลายทาง
เบือ้งตน้ พบวา่ การใชส้าหรา่ยคีโตเซอรอส อนบุาล
ในระยะ zoea1 และใชส้าหรา่ยคีโตเซอรอส รว่มกบั
โรติเฟอร ์ ในการอนุบาลลลูกกุง้ระยะ zoea2 ถึง 

ระยะ zoea3 เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสดุ คือ มีอตัราการ 
รอดตาย 90±2.00 % สงูกวา่การอนบุาลในวิธีอ่ืน ๆ 
อยา่งมีนยัส�าคญั (P≤0.05) สว่นการอนบุาลในล�าดบั
ตอ่มา คือ ในระยะ zoea3 จนถงึระยะลงเกาะ นัน้ 
พบวา่การใชอ้ารที์เมียเพียงอยา่งเดียว และการใช ้
โรตเิฟอรแ์ละอารที์เมียแรกฟัก ใหผ้ลท่ีใกลเ้คียงกนั คือ 
36±6.0 %, 34±6.0 % ตามล�าดบั แตมี่ความแตกตา่ง
จากการใชโ้รตเิฟอรเ์พียงอยา่งเดียว อยา่งมีนยัส�าคญั 
(P≤0.05)
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