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บทคัดยอ : การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวิธีการจัดจําแนกท่ีเหมาะสม และการจําแนกชนิด (species) ของไสเดือนฝอย
รากปมในพื้นท่ีเพาะปลูกบางจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  นําตัวอยางดินจาก 9 จังหวัด ซึ่งไดแก เลย, หนองคาย, 
นครพนม, สกลนคร, มุกดาหาร, กาฬสินธุ ชัยภูมิ, บุรีรัมย และ สุรินทร มาเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยรากปมได 30 
ประชากร เมื่อนําไปตรวจสอบชนิดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรูปแบบรอยยนสวนกน (perineal pattern) ของตัวเต็มวัย
เพศเมยีจากรากปมของมะเขือเทศท่ีไดรับกลุมไขเดี่ยวของไสเดือนฝอย สามารถจัดจําแนกไดเปน Meloidogyne incognita และ M. 
javanica โดยมี 25 ประชากร เปน M. incognita เพียงชนิดเดียว, 2 ประชากรเปน M. javanica เพียงชนิดเดียว, และ 3 ประชากร
เปนประชากรผสมระหวาง 2 ชนิด โดยมีสัดสวนของ M. incognita มากกวา (71-83%)  และเมื่อนําท้ัง 30 ประชากรไปทดสอบกับ
พืชทดสอบจําเพาะ (differential host) เพื่อการจัดจําแนกชนิด โดยปลูกเชื้อดวยไขไสเดือนฝอยปริมาณ 5,000 ฟอง/ตน กับพืช
ทดสอบ 8 สายพันธุ คือ ยาสูบพันธุ Burley Ky 14, ฝายพันธุ ตากฟา 2 และ ตากฟา 3, พริกพันธุ California Wonder, แตงโมพันธุ 
Ban Pai 999, ถ่ัวลิสงพันธุ KK 4 และพันธุ Tainan 9, และมะเขือเทศพันธุสีดา ท่ีปลูกในดินฆาเชื้อ หลังครบ 60 วัน ตรวจสอบ
ปฏิกิริยาการเกิดปมท่ีรากของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานของ North Carolina  พบวาประชากรกลุม M. incognita 
และ M. javanica ใหผลสอดคลองกับการจัดจําแนกโดยใชรูปแบบรอยยนสวนกน และกลุมท่ีเปน M. incognita สามารถจําแนกได
เปน race 2 และ race 4 โดยสวนใหญเปน race 2   ผลการศึกษาสรุปไดวาการใชรูปแบบรอยยนสวนกนเปนการใชเพื่อจัดจําแนก
ชนิดเบ้ืองตนเทานั้น  สวนการใชพืชทดสอบจําเพาะ เปนการยืนยันผลการจําแนกชนิดของวิธีแรก และสามารถจําแนกไดถึงระดับ 
race ของไสเดือนฝอยรากปม  จากพืชทดสอบ 8 สายพันธุ ท่ีทดสอบความเหมาะสมท่ีจะใชเปนพืชทดสอบจําเพาะ พบวาเฉพาะ
ฝายพันธุตากฟา 2 ท่ีไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเนื่องจากใหปฏิกิริยาตางจากพืชทดสอบมาตรฐาน  
คําสําคัญ: พืชทดสอบจําเพาะ รูปแบบรอยยนสวนกนและไสเดือนฝอยรากปม 

 
Abstract: The study aimed to test the suitability of conventional identification methods and to identify species of root-knot 
nematode in cultivated area of northeast Thailand.  Soil samples collected from 9 provinces, namely Loei, Nongkhai,  
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Nakhonphanom, Sakonnakhon, Mukdahan, Kalasin, Chaiyaphum, Buriram, and Surin, were planted to tomato for 
multiplication of the nematode, and were successfully resulted with 30 nematode populations. Examination of perineal pattern 
morphology of adult females sampled from single-egg-mass culture, there were 25 single populations of Meloidogyne 
incognita, 2 single populations of M. javanica, and 3 mixed populations of the two species, in which M. incognita were 
dominant (71-83%). The 30 populations were then used for identification using differential host test. Nematode egg suspension 
at the concentration of 5,000 eggs/plant was inoculated on single plant of eight varieties, namely tobacco cv. Burley Ky 14, 
cotton cv. Takfa 2 and cv. Takfa 3, pepper cv. California Wonder, watermelon cv. Banphai 999, peanut cv. KK4 and cv. Tainan 
9, and tomato cv. Sida in sterilized potted soil in a greenhouse.  Root galling reaction was evaluated after 60 days. Compared 
with North Carolina differential host reactions, the results showed that the nematode species corresponded with perineal pattern 
identification. Furthermore, M. incognita populations could be separated into race 2 and race 4, mostly race 2.  The perineal 
pattern was useful for initial identification and differential host test was for confirmation the first method for identification of 
species of root-knot nematode.  Among 8 plant varieties tested for suitable differential host, only cotton var Takfa 2 was not 
suitable due to deviation from standard reaction. 
Keywords: differential host test, perineal pattern, Meloidogyne. 
 

 
บทนํา 

 
 ไสเดือนฝอยรากปม (root-knot nematode, 

Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยหลายชนิดมาก ทําความ
เสียหายใหกับพืชปลูกท่ัวโลก ซึ่งชนิด (species) ท่ีพบ
ระบาดมากท่ีสุดคือ M. incognita, M. javanica, M. 
arenaria, M. hapla (Baicheva et al., 2002)  ใน
ประเทศไทยยังไมไดมีการศึกษาท่ีชัดเจนถึง species 
และ race ท่ีแทจริงของไสเดือนฝอยรากปมท่ีมีการ
ระบาดในพืชตางๆ อยางครอบคลุม  สําหรับในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไดมีรายงานเกี่ยวกับชนิดของ
ไสเดือนฝอยรากปมครั้งแรกโดยสืบศักด์ิ (2518) และ
ชนิดไสเดือนฝอยรากปมในมะละกอของอนันตและ
พิศาล (2538) ท่ีพบวาเปน M. incognita และ  M. 
javanica  ซึ่งไดจําแนกเบ้ืองตนโดยใชรูปแบบรอยยน
สวนกน (perineal pattern) ของตัวเต็มวัยเพศเมียเพียง
วิธีเดียวเทานั้น จึงยังไมอาจยืนยันใหเปนท่ียอมรับกัน
ท่ัวไปได  

สุดารัตน (2550) ไดใชหลายวิธีการในการ
จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมท่ีเก็บรวบรวมจาก
บางพื้นท่ีในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจากการ

ตรวจรอยยนสวนกนของเพศเมียไดยืนยันการพบ
ไสเดือนฝอยรากปมท้ัง 2 ชนิดดังกลาว โดยกลุมท่ี
จัดเปน M. incognita มีรูปแบบรอยยนสวนกนท่ีมีความ
แปรปรวนมาก เ ม่ือนําไปทดสอบกับพืชทดสอบ
จําเพาะ (differential host) (Hartman and Sasser, 1985) 
กลุมท่ีเปน M. javanica ใหผลตรงกับตารางมาตรฐาน 
สวนกลุม M. incognita มีท้ังประชากรท่ีใหผลตาม
ตารางมาตรฐาน (เกิดรากปมในพริก) ซึ่งสามารถ
จําแนกไดเปน race 2 และ race 4 และประชากรท่ีใหผล
ตางออกไป (ไมทําใหเกิดอาการรากปมในพริก) และ
เม่ือตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) ของตัว
ออนและตัวเต็มวัยเพศเมีย ท่ีไดจากเทคนิค RAPD-
PCR สามารถจําแนกประชากรไสเดือนฝอยรากปมได
เปน 3 กลุม สอดคลองกับผลการทดสอบพืชทดสอบ
จําเพาะ สวนกลุม M. incognita ท่ีใหปฏิกิริยาบนพืช
อาศัยจําเพาะตางไปจากมาตรฐาน (ไมเกิดอาการราก
ปมในพริก)  จึงยังไมอาจยืนยันชนิดท่ีแทจริงได 
จําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติม การศึกษาในครั้งนี้ มี
วัตถุประสงคเพื่อทดสอบความเหมาะสมของวิธีการจัด
จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมโดยใชรูปแบบรอย
ยนสวนกนและใชพืชทดสอบจําเพาะ และการจัด
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บทคัดยอ : การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวิธีการจัดจําแนกท่ีเหมาะสม และการจําแนกชนิด (species) ของไสเดือนฝอย
รากปมในพื้นท่ีเพาะปลูกบางจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  นําตัวอยางดินจาก 9 จังหวัด ซึ่งไดแก เลย, หนองคาย, 
นครพนม, สกลนคร, มุกดาหาร, กาฬสินธุ ชัยภูมิ, บุรีรัมย และ สุรินทร มาเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยรากปมได 30 
ประชากร เมื่อนําไปตรวจสอบชนิดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรูปแบบรอยยนสวนกน (perineal pattern) ของตัวเต็มวัย
เพศเมยีจากรากปมของมะเขือเทศท่ีไดรับกลุมไขเดี่ยวของไสเดือนฝอย สามารถจัดจําแนกไดเปน Meloidogyne incognita และ M. 
javanica โดยมี 25 ประชากร เปน M. incognita เพียงชนิดเดียว, 2 ประชากรเปน M. javanica เพียงชนิดเดียว, และ 3 ประชากร
เปนประชากรผสมระหวาง 2 ชนิด โดยมีสัดสวนของ M. incognita มากกวา (71-83%)  และเมื่อนําท้ัง 30 ประชากรไปทดสอบกับ
พืชทดสอบจําเพาะ (differential host) เพื่อการจัดจําแนกชนิด โดยปลูกเชื้อดวยไขไสเดือนฝอยปริมาณ 5,000 ฟอง/ตน กับพืช
ทดสอบ 8 สายพันธุ คือ ยาสูบพันธุ Burley Ky 14, ฝายพันธุ ตากฟา 2 และ ตากฟา 3, พริกพันธุ California Wonder, แตงโมพันธุ 
Ban Pai 999, ถ่ัวลิสงพันธุ KK 4 และพันธุ Tainan 9, และมะเขือเทศพันธุสีดา ท่ีปลูกในดินฆาเชื้อ หลังครบ 60 วัน ตรวจสอบ
ปฏิกิริยาการเกิดปมท่ีรากของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานของ North Carolina  พบวาประชากรกลุม M. incognita 
และ M. javanica ใหผลสอดคลองกับการจัดจําแนกโดยใชรูปแบบรอยยนสวนกน และกลุมท่ีเปน M. incognita สามารถจําแนกได
เปน race 2 และ race 4 โดยสวนใหญเปน race 2   ผลการศึกษาสรุปไดวาการใชรูปแบบรอยยนสวนกนเปนการใชเพื่อจัดจําแนก
ชนิดเบ้ืองตนเทานั้น  สวนการใชพืชทดสอบจําเพาะ เปนการยืนยันผลการจําแนกชนิดของวิธีแรก และสามารถจําแนกไดถึงระดับ 
race ของไสเดือนฝอยรากปม  จากพืชทดสอบ 8 สายพันธุ ท่ีทดสอบความเหมาะสมท่ีจะใชเปนพืชทดสอบจําเพาะ พบวาเฉพาะ
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Nakhonphanom, Sakonnakhon, Mukdahan, Kalasin, Chaiyaphum, Buriram, and Surin, were planted to tomato for 
multiplication of the nematode, and were successfully resulted with 30 nematode populations. Examination of perineal pattern 
morphology of adult females sampled from single-egg-mass culture, there were 25 single populations of Meloidogyne 
incognita, 2 single populations of M. javanica, and 3 mixed populations of the two species, in which M. incognita were 
dominant (71-83%). The 30 populations were then used for identification using differential host test. Nematode egg suspension 
at the concentration of 5,000 eggs/plant was inoculated on single plant of eight varieties, namely tobacco cv. Burley Ky 14, 
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9, and tomato cv. Sida in sterilized potted soil in a greenhouse.  Root galling reaction was evaluated after 60 days. Compared 
with North Carolina differential host reactions, the results showed that the nematode species corresponded with perineal pattern 
identification. Furthermore, M. incognita populations could be separated into race 2 and race 4, mostly race 2.  The perineal 
pattern was useful for initial identification and differential host test was for confirmation the first method for identification of 
species of root-knot nematode.  Among 8 plant varieties tested for suitable differential host, only cotton var Takfa 2 was not 
suitable due to deviation from standard reaction. 
Keywords: differential host test, perineal pattern, Meloidogyne. 
 

 
บทนํา 

 
 ไสเดือนฝอยรากปม (root-knot nematode, 

Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยหลายชนิดมาก ทําความ
เสียหายใหกับพืชปลูกท่ัวโลก ซึ่งชนิด (species) ท่ีพบ
ระบาดมากท่ีสุดคือ M. incognita, M. javanica, M. 
arenaria, M. hapla (Baicheva et al., 2002)  ใน
ประเทศไทยยังไมไดมีการศึกษาท่ีชัดเจนถึง species 
และ race ท่ีแทจริงของไสเดือนฝอยรากปมท่ีมีการ
ระบาดในพืชตางๆ อยางครอบคลุม  สําหรับในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไดมีรายงานเกี่ยวกับชนิดของ
ไสเดือนฝอยรากปมครั้งแรกโดยสืบศักด์ิ (2518) และ
ชนิดไสเดือนฝอยรากปมในมะละกอของอนันตและ
พิศาล (2538) ท่ีพบวาเปน M. incognita และ  M. 
javanica  ซึ่งไดจําแนกเบ้ืองตนโดยใชรูปแบบรอยยน
สวนกน (perineal pattern) ของตัวเต็มวัยเพศเมียเพียง
วิธีเดียวเทานั้น จึงยังไมอาจยืนยันใหเปนท่ียอมรับกัน
ท่ัวไปได  

สุดารัตน (2550) ไดใชหลายวิธีการในการ
จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมท่ีเก็บรวบรวมจาก
บางพื้นท่ีในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจากการ

ตรวจรอยยนสวนกนของเพศเมียไดยืนยันการพบ
ไสเดือนฝอยรากปมท้ัง 2 ชนิดดังกลาว โดยกลุมท่ี
จัดเปน M. incognita มีรูปแบบรอยยนสวนกนท่ีมีความ
แปรปรวนมาก เ ม่ือนําไปทดสอบกับพืชทดสอบ
จําเพาะ (differential host) (Hartman and Sasser, 1985) 
กลุมท่ีเปน M. javanica ใหผลตรงกับตารางมาตรฐาน 
สวนกลุม M. incognita มีท้ังประชากรท่ีใหผลตาม
ตารางมาตรฐาน (เกิดรากปมในพริก) ซึ่งสามารถ
จําแนกไดเปน race 2 และ race 4 และประชากรท่ีใหผล
ตางออกไป (ไมทําใหเกิดอาการรากปมในพริก) และ
เม่ือตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) ของตัว
ออนและตัวเต็มวัยเพศเมีย ท่ีไดจากเทคนิค RAPD-
PCR สามารถจําแนกประชากรไสเดือนฝอยรากปมได
เปน 3 กลุม สอดคลองกับผลการทดสอบพืชทดสอบ
จําเพาะ สวนกลุม M. incognita ท่ีใหปฏิกิริยาบนพืช
อาศัยจําเพาะตางไปจากมาตรฐาน (ไมเกิดอาการราก
ปมในพริก)  จึงยังไมอาจยืนยันชนิดท่ีแทจริงได 
จําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติม การศึกษาในครั้งนี้ มี
วัตถุประสงคเพื่อทดสอบความเหมาะสมของวิธีการจัด
จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมโดยใชรูปแบบรอย
ยนสวนกนและใชพืชทดสอบจําเพาะ และการจัด
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จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมในพื้นท่ีเพาะปลูก
บางจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ียังไมไดมี
การศึกษา  

 
วิธีการศึกษา 

 
1. การเก็บรวบรวมตัวอยางไสเดือนฝอยรากปม 

เก็บตัวอยางดินรอบระบบรากพืช (พืชละ 500 
ม ล . )  จ า ก พื้ น ท่ี เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 9 จังหวัด ไดแกจังหวัดเลย, 
หนองคาย, นครพนม, สกลนคร, มุกดาหาร, กาฬสินธุ, 
ชัยภูมิ, บุรีรัมย และ สุรินทร นําตัวอยางดินท่ีไดมาผสม
กับดินผสม (ดินรวน:ทราย:อินทรียวัตถุ=1:1:1 ) ท่ีนึ่ง
ฆาเช้ือแลวในกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. 
ปลูกตนกลามะเขือเทศพันธุสีดาอายุ 3 สัปดาห และ
ดูแลรักษาไวในเรือนทดลอง เพื่อเปนประชากรเริ่มตน
สําหรับการศึกษา เม่ือครบ 60 วัน ถอนตนมะเขือเทศ 
แลวนํารากท่ีมีอาการรากปม (gall) มาลางและแยกเอา
กลุมไข (egg mass) ของไสเดือนฝอยรากปมไปเตรียม
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมบริสุทธิ์ท่ีมาจากกลุมไข
เด่ียว (single egg-mass inoculation) โดยสุมเก็บท่ัวท้ัง
ระบบราก 15-20 กลุมไข นําแตละกลุมไขไปใสใน
หลุมใกลระบบรากของตนมะเขือเทศพันธุสีดาท่ีปลูก
ในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 ซม. เม่ือ
ครบ 45 วัน ถอนตนมะเขือเทศและนํารากท่ีมีอาการ
รากปมไปเข่ียเอาตัวเต็มวัยเพศเมียเพื่อเตรียมสไลด
ช้ินสวนรอยยนสวนกน และนํารากท่ีเหลือไปเพาะเลี้ยง
เพิ่มปริมาณไวทดสอบกับพืชทดสอบจําเพาะ ตอไป  
2.  การจําแนกดวยรอยยนสวนกน (Perineal Pattern 
Identification) 

นําตัวอยางไสเดือนฝอยรากปมตัวเต็มวัยเพศ
เมียจากรากปมของมะเขือเทศท่ีใช เลี้ยงประชากร
ไสเดือนฝอยรากปมบริสุทธิ์ มาเตรียมสไลดช้ินสวน
ผนังรอยยนสวนกนตามวิธีของ Hartman and Sasser 
(1985) แลวนําไปตรวจสอบรายละเอียดรูปแบบของ
รอยยนสวนกนภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 

(400X) เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ภ า พ ม า ต ร ฐ า น ข อ ง 
International Meloidogyne Project (IMP) (Taylor and 
Sasser, 1978) เพื่อระบุชนิดของไสเดือนฝอยรากปมใน
เบ้ืองตน 
3.  การจําแนกดวยพืชทดสอบจําเพาะ (Differential 
Host Test) 
 รากมะเขือเทศท่ีเหลือจากการเข่ียไสเดือยฝอย
เพศเมียแลว นําไปตัดเปนช้ินสั้นๆ ผสมดินนึ่งฆาเช้ือใน
กระถาง แลวปลูกมะเขือเทศพันธุสีดา เพื่อเพิ่มปริมาณ
ใหไดไขไสเดือนฝอยเพียงพอในการทดสอบกับพืช
ทดสอบจําเพาะ  เพาะเลี้ยงนาน 60 วัน จึงนํารากมะเขือ
เทศมาแยกไขไสเดือนฝอยรากปมตามวิธีของ Barker et 
al. (1985) ตรวจนับและปรับความหนาแนนของ
ปริมาณไขในน้ํ าแขวนลอย ใหได  500 ฟอง/มล. 
สําหรับนําไปปลูกเช้ือกับตนกลาพืชทดสอบจําเพาะ
ชนิดตาง ๆ จํานวน 8 สายพันธุ คือ ยาสูบพันธุ Burley 
Ky 14, ฝายพันธุ ตากฟา 2 และ ตากฟา 3, พริกพันธุ 
California Wonder, แตงโมพันธุ Ban Pai 999, ถั่วลิสง
พันธุ KK 4 และพันธุ Tainan 9, และมะเขือเทศพันธุสี
ดา ท่ีตนกลาขนาดมีใบจริง 3 ใบ ในกระถางพลาสติก
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. ท่ีบรรจุดินนึ่งฆาเช้ือ 

ปลูกเ ช้ือโดยราดน้ําแขวนลอยไขไสเดือน
ฝอยปริมาณ 10 มล./กระถาง (มีไข 5,000 ฟอง) ในหลุม
ปลูก  และปลูกพืชทดสอบกระถางละ 1 ตน พันธุพืชละ 
4 ซ้ํา เลี้ยงไวในเรือนทดลองนาน 60 วัน กอนจะถอน
รากและลางดินออก ประเมินปฏิกิริยาการตอบสนอง
การเกิดปมโดยวัดจํานวนปม ตามมาตรฐานการวัดของ 
North Carolina Differential Host Test  (Taylor and 
Sasser, 1978) ซึ่งประเมินเปน 6 ระดับ (ระดับ 0 = ไมมี
ปม, ระดับ 1 = มี 1-2 ปม, ระดับ 2 = มี 3-10 ปม, ระดับ 
3 = มี 11-30 ปม ระดับ 4 = มี 31-100 ปม, และ ระดับ 5 
= มีมากกวา 100 ปม)  พืชทดสอบท่ีมีคาประเมินระดับ 
2 หรือนอยกวาถือวาตานทานหรือมีปฏิกิริยาเปนลบ (-) 
สวนพืชทดสอบท่ีมีคาประเมินเกินระดับ 2 ถือวา
ออนแอหรือมีปฏิกิริยาเปนบวก (+)  เปรียบเทียบผล

 

การตอบสนองการเกิดรากปมในแตละพืชทดสอบกับ
ปฏิกิริยามาตรฐาน  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
1.  การจําแนกดวยรอยยนสวนกน (Perineal Pattern 
Identification) 
 จากตัวอยางประชากรไสเดือนฝอยรากปม 30 
ประชากร เม่ือตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยารูปแบบ
รอยยนสวนกน สามารถระบุชนิดเบ้ืองตนของไสเดือน
ฝอยรากปมไดเปน M. incognita (Figure 1A-C) และ 
M. javanica (Figure 1D) โดยเปนประชากรเด่ียว M. 
incognita 25 ประชากร, ประชากรเด่ียว M. javanica  2 
ประชากร และประชากรผสมระหวาง M. incognita กับ 
M. javanica  จํานวน 3 ประชากร ซึ่งมีสัดสวนของ M. 
incognita มากกวา (71-83%) (Table 1) และพบวารอย
ยนสวนกนของ M. incognita มีความแปรปรวน
พอสมควร โดยเฉพาะรอยยนสวน dorsal arch  

การใชรอยยนสวนกนของตัวเต็มวัยเพศเมีย
ในการจัดจําแนกชนิดเปนวิธีท่ีงาย ใชอุปกรณท่ีไม
ยุงยาก แตก็มีจุดออนท่ีลักษณะรอยยนสวนกนมีความ
แปรปรวนมาก โดยเฉพาะประชากรของ M. incognita 
(Triantaphyllou and Sasser, 1960; สุดารัตน, 2550) 
การจัดจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมจากแหลง
ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใชลักษณะ
สัณฐานวิทยารูปแบบรอยยนสวนกนของตัวเต็มวัยเพศ
เมียในครั้งนี้ใหผลสอดคลองกับการศึกษาของสุดารัตน 
(2550) ท่ีพบ M. incognita และ M. javanica และใน
ประชากรผสมก็มีสัดสวนของ M. incognita มากกวา 
M. javanica เชนกัน 
2.  การจําแนกดวยพืชทดสอบ (Differential Host Test) 

เม่ือนําไสเดือนฝอยรากปมท่ีตรวจสอบรอย
ยนสวนกนแลว ไปทดสอบกับพืชจําเพาะ 8 สายพันธุ 
พบวาปฏิกิริยาตอพืชจําเพาะ มีความสอดคลองกันกับ
ขอมูลรอยยนสวนกน (Table 2) กลาวคือ มีประชากร
เด่ียว M. incognita 25 ประชากร, ประชากรเด่ียวของ 

M. javanica 2 ประชากร คือ จากกลวยในจังหวัด
หนองคาย และจากค่ึนชายในจังหวัดบุรีรัมย, และ
ประชากรผสมระหวาง M. incognita กับ M. javanica 
จํานวน 3 ประชากร คือ จากมะเขือเปราะในจังหวัดเลย, 
จากกลวยและจากเงาะในจังหวัดหนองคาย  
      ผลการทดสอบดวยพืชทดสอบจําเพาะยัง
พบวาประชากรของ M. incognita สามารถแยกเปน 
physiological race ไดเปน race 2 และ race 4 โดยสวน
ใหญเปน race 2, มีจํานวน 5 ประชากรท่ีเปนประชากร
เด่ียวของ race 4 ไดแก  ตัวอยางจากนครพนม 
(NpNa038), มุกดาหาร (MdD044), และสุรินทร 
(SrT306, SrK310 และ SrSk313),   มีจํานวน 3 
ประชากร ท่ีเปนประชากรผสมระหวาง race 2 และ 
race 4 ไดแก  ตัวอยางจากจังหวัดเลย (LoW101, 
LoW106) และ สกลนคร (SkPu032)  สวน M. 
incognita ท่ีเปนประชากรผสมกับ M. javanica เปน 
race 2 ท้ังหมด (Table 2)  
       ประชากรไสเดือนฝอยรากปมท่ีระบุเปน M. 
incognita race 4 ทุกประชากรใหปฏิกิริยาเปนบวกกับ
ฝายพันธุตากฟา 3, ยาสูบ Burley Ky 14 และพริกพันธุ 
California Wonder แตใหปฏิกิริยาลบกับฝายพันธุตาก
ฟา 2 ยกเวนประชากร NpNa038 และ MdD044 จาก
จังหวัดนครพนม และ มุกดาหารท่ีใหปฏิกิริยาเปนบวก
ระดับ 2 แตไมพบกลุมไขเหมือนกับอาการรากปมใน
ฝายพันธุตากฟา 3 จึงอาจเปนไปไดวาไสเดือนฝอย
สามารถเขาไปในรากพืชไดแตไมสามารถพัฒนาเปน
ตัวเต็มวัยท่ีสามารถผลิตไขได จึงพบเฉพาะอาการราก
ปม จึงถือไดวามีความตานทานตอไสเดือนฝอยใน
ระดับหนึ่ง นอกจากนั้นฝายพันธุตากฟา 2 ยังให
ปฏิกิริยาลบกับทุกประชากรท่ี พืชทดสอบ ฝายพันธุ
ตากฟา 2 จึงไมเหมาะท่ีจะนํามาใชเปนพืชทดสอบ
จําเพาะ 
       การใชพืชจําเพาะสามารถระบุไดถึงระดับ 
race แตจําเปนตองอาศัยขอมูลรอยยนสวนกนเพื่อ
พิจารณาในการระบุชนิดกอน  การใชพืชจําเพาะนั้นยัง
มีขอจํากัดของพันธุพืชท่ีนํามาใช ท่ีอาจหาไดยาก
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จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมในพื้นท่ีเพาะปลูก
บางจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ียังไมไดมี
การศึกษา  

 
วิธีการศึกษา 

 
1. การเก็บรวบรวมตัวอยางไสเดือนฝอยรากปม 

เก็บตัวอยางดินรอบระบบรากพืช (พืชละ 500 
ม ล . )  จ า ก พื้ น ท่ี เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 9 จังหวัด ไดแกจังหวัดเลย, 
หนองคาย, นครพนม, สกลนคร, มุกดาหาร, กาฬสินธุ, 
ชัยภูมิ, บุรีรัมย และ สุรินทร นําตัวอยางดินท่ีไดมาผสม
กับดินผสม (ดินรวน:ทราย:อินทรียวัตถุ=1:1:1 ) ท่ีนึ่ง
ฆาเช้ือแลวในกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. 
ปลูกตนกลามะเขือเทศพันธุสีดาอายุ 3 สัปดาห และ
ดูแลรักษาไวในเรือนทดลอง เพื่อเปนประชากรเริ่มตน
สําหรับการศึกษา เม่ือครบ 60 วัน ถอนตนมะเขือเทศ 
แลวนํารากท่ีมีอาการรากปม (gall) มาลางและแยกเอา
กลุมไข (egg mass) ของไสเดือนฝอยรากปมไปเตรียม
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมบริสุทธิ์ท่ีมาจากกลุมไข
เด่ียว (single egg-mass inoculation) โดยสุมเก็บท่ัวท้ัง
ระบบราก 15-20 กลุมไข นําแตละกลุมไขไปใสใน
หลุมใกลระบบรากของตนมะเขือเทศพันธุสีดาท่ีปลูก
ในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 ซม. เม่ือ
ครบ 45 วัน ถอนตนมะเขือเทศและนํารากท่ีมีอาการ
รากปมไปเข่ียเอาตัวเต็มวัยเพศเมียเพื่อเตรียมสไลด
ช้ินสวนรอยยนสวนกน และนํารากท่ีเหลือไปเพาะเลี้ยง
เพิ่มปริมาณไวทดสอบกับพืชทดสอบจําเพาะ ตอไป  
2.  การจําแนกดวยรอยยนสวนกน (Perineal Pattern 
Identification) 

นําตัวอยางไสเดือนฝอยรากปมตัวเต็มวัยเพศ
เมียจากรากปมของมะเขือเทศท่ีใช เลี้ยงประชากร
ไสเดือนฝอยรากปมบริสุทธิ์ มาเตรียมสไลดช้ินสวน
ผนังรอยยนสวนกนตามวิธีของ Hartman and Sasser 
(1985) แลวนําไปตรวจสอบรายละเอียดรูปแบบของ
รอยยนสวนกนภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 

(400X) เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ภ า พ ม า ต ร ฐ า น ข อ ง 
International Meloidogyne Project (IMP) (Taylor and 
Sasser, 1978) เพื่อระบุชนิดของไสเดือนฝอยรากปมใน
เบ้ืองตน 
3.  การจําแนกดวยพืชทดสอบจําเพาะ (Differential 
Host Test) 
 รากมะเขือเทศท่ีเหลือจากการเข่ียไสเดือยฝอย
เพศเมียแลว นําไปตัดเปนช้ินสั้นๆ ผสมดินนึ่งฆาเช้ือใน
กระถาง แลวปลูกมะเขือเทศพันธุสีดา เพื่อเพิ่มปริมาณ
ใหไดไขไสเดือนฝอยเพียงพอในการทดสอบกับพืช
ทดสอบจําเพาะ  เพาะเลี้ยงนาน 60 วัน จึงนํารากมะเขือ
เทศมาแยกไขไสเดือนฝอยรากปมตามวิธีของ Barker et 
al. (1985) ตรวจนับและปรับความหนาแนนของ
ปริมาณไขในน้ํ าแขวนลอย ใหได  500 ฟอง/มล. 
สําหรับนําไปปลูกเช้ือกับตนกลาพืชทดสอบจําเพาะ
ชนิดตาง ๆ จํานวน 8 สายพันธุ คือ ยาสูบพันธุ Burley 
Ky 14, ฝายพันธุ ตากฟา 2 และ ตากฟา 3, พริกพันธุ 
California Wonder, แตงโมพันธุ Ban Pai 999, ถั่วลิสง
พันธุ KK 4 และพันธุ Tainan 9, และมะเขือเทศพันธุสี
ดา ท่ีตนกลาขนาดมีใบจริง 3 ใบ ในกระถางพลาสติก
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. ท่ีบรรจุดินนึ่งฆาเช้ือ 

ปลูกเ ช้ือโดยราดน้ําแขวนลอยไขไสเดือน
ฝอยปริมาณ 10 มล./กระถาง (มีไข 5,000 ฟอง) ในหลุม
ปลูก  และปลูกพืชทดสอบกระถางละ 1 ตน พันธุพืชละ 
4 ซ้ํา เลี้ยงไวในเรือนทดลองนาน 60 วัน กอนจะถอน
รากและลางดินออก ประเมินปฏิกิริยาการตอบสนอง
การเกิดปมโดยวัดจํานวนปม ตามมาตรฐานการวัดของ 
North Carolina Differential Host Test  (Taylor and 
Sasser, 1978) ซึ่งประเมินเปน 6 ระดับ (ระดับ 0 = ไมมี
ปม, ระดับ 1 = มี 1-2 ปม, ระดับ 2 = มี 3-10 ปม, ระดับ 
3 = มี 11-30 ปม ระดับ 4 = มี 31-100 ปม, และ ระดับ 5 
= มีมากกวา 100 ปม)  พืชทดสอบท่ีมีคาประเมินระดับ 
2 หรือนอยกวาถือวาตานทานหรือมีปฏิกิริยาเปนลบ (-) 
สวนพืชทดสอบท่ีมีคาประเมินเกินระดับ 2 ถือวา
ออนแอหรือมีปฏิกิริยาเปนบวก (+)  เปรียบเทียบผล

 

การตอบสนองการเกิดรากปมในแตละพืชทดสอบกับ
ปฏิกิริยามาตรฐาน  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
1.  การจําแนกดวยรอยยนสวนกน (Perineal Pattern 
Identification) 
 จากตัวอยางประชากรไสเดือนฝอยรากปม 30 
ประชากร เม่ือตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยารูปแบบ
รอยยนสวนกน สามารถระบุชนิดเบ้ืองตนของไสเดือน
ฝอยรากปมไดเปน M. incognita (Figure 1A-C) และ 
M. javanica (Figure 1D) โดยเปนประชากรเด่ียว M. 
incognita 25 ประชากร, ประชากรเด่ียว M. javanica  2 
ประชากร และประชากรผสมระหวาง M. incognita กับ 
M. javanica  จํานวน 3 ประชากร ซึ่งมีสัดสวนของ M. 
incognita มากกวา (71-83%) (Table 1) และพบวารอย
ยนสวนกนของ M. incognita มีความแปรปรวน
พอสมควร โดยเฉพาะรอยยนสวน dorsal arch  

การใชรอยยนสวนกนของตัวเต็มวัยเพศเมีย
ในการจัดจําแนกชนิดเปนวิธีท่ีงาย ใชอุปกรณท่ีไม
ยุงยาก แตก็มีจุดออนท่ีลักษณะรอยยนสวนกนมีความ
แปรปรวนมาก โดยเฉพาะประชากรของ M. incognita 
(Triantaphyllou and Sasser, 1960; สุดารัตน, 2550) 
การจัดจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมจากแหลง
ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใชลักษณะ
สัณฐานวิทยารูปแบบรอยยนสวนกนของตัวเต็มวัยเพศ
เมียในครั้งนี้ใหผลสอดคลองกับการศึกษาของสุดารัตน 
(2550) ท่ีพบ M. incognita และ M. javanica และใน
ประชากรผสมก็มีสัดสวนของ M. incognita มากกวา 
M. javanica เชนกัน 
2.  การจําแนกดวยพืชทดสอบ (Differential Host Test) 

เม่ือนําไสเดือนฝอยรากปมท่ีตรวจสอบรอย
ยนสวนกนแลว ไปทดสอบกับพืชจําเพาะ 8 สายพันธุ 
พบวาปฏิกิริยาตอพืชจําเพาะ มีความสอดคลองกันกับ
ขอมูลรอยยนสวนกน (Table 2) กลาวคือ มีประชากร
เด่ียว M. incognita 25 ประชากร, ประชากรเด่ียวของ 

M. javanica 2 ประชากร คือ จากกลวยในจังหวัด
หนองคาย และจากค่ึนชายในจังหวัดบุรีรัมย, และ
ประชากรผสมระหวาง M. incognita กับ M. javanica 
จํานวน 3 ประชากร คือ จากมะเขือเปราะในจังหวัดเลย, 
จากกลวยและจากเงาะในจังหวัดหนองคาย  
      ผลการทดสอบดวยพืชทดสอบจําเพาะยัง
พบวาประชากรของ M. incognita สามารถแยกเปน 
physiological race ไดเปน race 2 และ race 4 โดยสวน
ใหญเปน race 2, มีจํานวน 5 ประชากรท่ีเปนประชากร
เด่ียวของ race 4 ไดแก  ตัวอยางจากนครพนม 
(NpNa038), มุกดาหาร (MdD044), และสุรินทร 
(SrT306, SrK310 และ SrSk313),   มีจํานวน 3 
ประชากร ท่ีเปนประชากรผสมระหวาง race 2 และ 
race 4 ไดแก  ตัวอยางจากจังหวัดเลย (LoW101, 
LoW106) และ สกลนคร (SkPu032)  สวน M. 
incognita ท่ีเปนประชากรผสมกับ M. javanica เปน 
race 2 ท้ังหมด (Table 2)  
       ประชากรไสเดือนฝอยรากปมท่ีระบุเปน M. 
incognita race 4 ทุกประชากรใหปฏิกิริยาเปนบวกกับ
ฝายพันธุตากฟา 3, ยาสูบ Burley Ky 14 และพริกพันธุ 
California Wonder แตใหปฏิกิริยาลบกับฝายพันธุตาก
ฟา 2 ยกเวนประชากร NpNa038 และ MdD044 จาก
จังหวัดนครพนม และ มุกดาหารท่ีใหปฏิกิริยาเปนบวก
ระดับ 2 แตไมพบกลุมไขเหมือนกับอาการรากปมใน
ฝายพันธุตากฟา 3 จึงอาจเปนไปไดวาไสเดือนฝอย
สามารถเขาไปในรากพืชไดแตไมสามารถพัฒนาเปน
ตัวเต็มวัยท่ีสามารถผลิตไขได จึงพบเฉพาะอาการราก
ปม จึงถือไดวามีความตานทานตอไสเดือนฝอยใน
ระดับหนึ่ง นอกจากนั้นฝายพันธุตากฟา 2 ยังให
ปฏิกิริยาลบกับทุกประชากรท่ี พืชทดสอบ ฝายพันธุ
ตากฟา 2 จึงไมเหมาะท่ีจะนํามาใชเปนพืชทดสอบ
จําเพาะ 
       การใชพืชจําเพาะสามารถระบุไดถึงระดับ 
race แตจําเปนตองอาศัยขอมูลรอยยนสวนกนเพื่อ
พิจารณาในการระบุชนิดกอน  การใชพืชจําเพาะนั้นยัง
มีขอจํากัดของพันธุพืชท่ีนํามาใช ท่ีอาจหาไดยาก
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เลย หนองคาย สกลนคร นครพนม มุกดาหาร กาฬสินธุ 
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จําเพาะ เปนการยืนยันผลการจําแนกชนิดของวิธีแรก 
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 Figure 1 Perineal patterns of adult female of root-knot nematodes identified as Meloidogyne incognita (A-C) and M. 

javanica (D) 
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Table 1. Species of root-knot nematode (Meloidogyne) in cultivated areas of northeast Thailand, identified with perineal pattern of adult female.   
Location 

(Province/Subdistrict, District) 
Population 

Code 
Plant Host Nematode 

Species 
% Mi:Mj Location Population 

Code 
Plant Host Nematode 

Species 
Loei Sakon Nakhon 
   Srisongkram, Wangsapung LoW101  Mulberry Mi    Songdao, Songdao SkS002 Banana Mi 
   Srisongkram, Wangsapung LoW106  Tomato Mi   Ponpaeng, Akatamnuay SkA030 Banana Mi 
   Khaoluang, Wangsapung LoW105  Banana Mi    Wangyao, Pannanikom SkPu032 Pepper Mi 
   Buhome, Chiangkan LoC108  Guava Mi  Mukdahan 
   Buhome, Chiangkan LoC110  Eggplant Mi, Mj 83:17    Dontan, Dontan MdD044 Coriander Mi 
Nongkai Kalasin   
   Patang, Sangkom NkS102  Banana Mj    Nago, Kuchinarai KsKu060 Bottle gourd Mi 
   Banduea, Mueang NkM101  Pomegranate Mi  Chaiyaphum 
   Banduea, Mueang NkM103  Banana Mi, Mj 75:25    D. Kasetsomboon CyKa066 Pepper Mi 
  Pranangnasing, Rattanawapi NkR106 Pepper Mi  Buriram 
   Sriwilai, Sriwilai NkP203  Rambutan Mi, Mj 71:29    Nikom, Satuek BrSt303 Banana Mi 
Nakhon Panom   Paisan, Prakonchai BrPa315 Celery Mj 
   Atsamart, Mueang NpM016  Pepper Mi  Surin 
   Srisongkram, Srisongkram NpSi019  Coriander Mi    Krapho, Thatoom SrT306 Mulberry Mi 
   Na-ngua, Nawah NpNv025  Pepper Mi    Nongmethi, Thatoom SrT309 Banana Mi 
   Na-ngua, Nawah NpNv026 Banana Mi    Mulbery & Silk Center, 

        Kabchoeng 
SrK310 Mulberry Mi 

   Na-ngua, Nawah NpNv028 Eggplant Mi  
   Na-ngua, Nawah NpNv029 Loffah Mi    Tabthan, Sangkhla SrT306 Mulberry Mi 
   Plapark, Plapark NpP035 Banana Mi   
   Nakae, Nakae NpNa038 Mulberry Mi  

Mi  = Meloidogyne incognita, Mj = M. javanica 
% Mi : Mj  = percent of pure population (single-egg-mass culture) of each species found in original soil sample. 
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Table 2.  Reactions of populations of Meloidogyne species and races on differential host test at 60 days after inoculation with 5,000 nematode eggs/plant   in potted soil. 
Nematode 
Population 
 

Reaction on Differential Host 
Cotton 
Takfa 2 

Cotton 
Takfa 3 

Tobacco 
Burley Ky 14 

Pepper California 
Wonder 

Watermelon 
Banphai 999 

Peanut 
KK 4 

Peanut 
Tainan 9 

Tomato 
Sida 

Species 
&  race 

LoW101 - - + + + - - + Mi race 2 
 - + + + + - - + Mi race 4 
LoW105 - - + + + - - + Mi race 2 
LoW106 - 

- 
- 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

- 
- 

- 
- 

+ 
+ 

Mi race 2 
Mi race 4 

LoC108 - - + + + - - + Mi race 2 
LoC110 - - + + + - - + Mi race 2 
 - - + - + - - + Mj 
NkS102 - - + - + - - + Mj 
NkM101 - - + + + - - + Mi race 2 
NkM103 - - + + + - - + Mi race 2 
 - - + - + - - + Mj 
NkR106 - - + + + - - + Mi race 2 
NkP203 - 

- 
- 
- 

+ 
+ 

+ 
- 

+ 
+ 

- 
- 

- 
- 

+ 
+ 

Mi race 2 
Mj 

NpM016 - - + + + - - + Mi race 2 
NpSi019 - - + + + - - + Mi race 2 
NpNv025 - - + + + - - + Mi race 2 
NpNv026 - - + + + - - + Mi race 2 
NpNv028 - - + + + - - + Mi race 2 
NpNv029 - - + + + - - + Mi race 2 
NpP035 - - + + + - - + Mi race 2 
NpNa038 - + + + + - - + Mi race 4 
(-) indicates a resistant host; (+) indicates a susceptible host. : Mi  = Meloidogyne incognita, Mj = M. javanica 
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 Table 3.  Reactions of populations of Meloidogyne species and races on differential host test at 60 days after inoculation with 5,000 nematode eggs/plant  in potted soil. (Cont.) 
Nematode 
Population 

Reaction on Differential Host 
Cotton 
Takfa 2 

Cotton 
Takfa 3 

Tobacco 
Burley Ky 14 

Pepper 
California 
Wonder 

Watermelon 
Banphai 999 

Peanut 
KK 4 

Peanut 
Tainan 9 

Tomato 
Sida 

Species 
&  race 

SkS002 - - + + + - - + Mi race 2 
SkA030 - - + + + - - + Mi race 2 
SkPu032 - 

- 
- 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

- 
- 

- 
- 

+ 
+ 

Mi race 2 
Mi race 4 

MdD044 - + + + + - - + Mi race 4 
KsKu060 - - + + + - - + Mi race 2 
CyKa066 - - + + + - - + Mi race 2 
BrSt303 - - + + + - - + Mi race 2 
BrPa315 - - + - + - - + Mj 
SrT306 - + + + + - - + Mi race 4 
SrT309 - - + + + - - + Mi race 2 
SrK310 - + + + + - - + Mi race 4 
SrSk313 - + + + + - - + Mi race 4 
(-) indicates a resistant host; (+) indicates a susceptible host. 
Mi  = Meloidogyne incognita, Mj = M. javanica 

 
 


