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ของโครีดนมในฟาร์มเกษตรกรรายย่อย

Effect of ensiled cassava foliage supplementation on milk yield and 
milk quality of lactating dairy cows in smallholder farms
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บทคัดย่อ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของระดับการเสริมยอดมันส�ำปะหลังหมัก 3 ระดับคือ 0, 2 และ  
4 กก./ตัว/วัน ในโครีดนม จ�ำนวนทั้งหมด 18 ตัว ของเกษตรกรรายย่อยในพื้นที่ศูนย์ส่งเสริมกิจการโคนมหนองวัวซอ  
จังหวัดอุดรธานี จ�ำนวน 6 ฟาร์ม โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD พบว่า ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคทั้งหมดที่โคได้รับ
จากอาหารมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในขณะที่ความเข้มข้นของยูเรียในกระแสเลือดมีแนวโน้ม
สงูขึน้เมือ่มกีารเสรมิยอดมนัส�ำปะหลงัแต่ไม่แตกต่างทางสถติ ิ(P > 0.05) นอกจากนี ้ปรมิาณและองค์ประกอบทางเคมขีอง
น�ำ้นมดบิ ได้แก่ ไขมนั โปรตนี น�ำ้ตาลแลกโต๊ส ของแขง็ไม่รวมไขมนั และของแขง็ทัง้หมดของทัง้ 3 กลุม่ไม่มคีวามแตกต่าง
ทางสถิติ (P > 0.05) อย่างไรก็ตาม ระดับสารไธโอไซยาเนทในน�้ำนมมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
และส่งผลท�ำให้จ�ำนวนเซลล์เม็ดเลือดขาวในน�้ำนมลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ดังนั้น การเสริมยอดมัน
ส�ำปะหลงัหมกัในระดบัทีส่งูขึน้ สามารถรกัษาคณุภาพของน�ำ้นมดบิและช่วยลดปัญหาการเกดิเต้านมอกัเสบในโครดีนมได้
ค�ำส�ำคัญ: มันส�ำปะหลัง, กรดไฮโดรไซยานิค, ไธโอไซยาเนท, เซลล์โซมาติก, เต้านมอักเสบ

ABSTRACT: This research aimed to study on levels of ensiled cassava foliage (ECF) supplementation (0, 2 and 4 
kg/h/d) on milk yield and milk composition. Eighteen lactating dairy cows from 6 smallholding farms in Nongwuasor  
District, Udonthani, were assigned to a RCBD design. The results have showed that total HCN intakewas increased 
when level of ECF supplementation was increased (P < 0.01). Increasing of level of ECF supplementation tended 
to increase concentration of BUN (P > 0.05). Milk yield tended to be increased when supplemented with ECF  
(P > 0.05) while milk compositions such as fat, protein, lactose, solid-not-fat and total solids did not affected by ECF 
supplementation (P > 0.05). However, concentration of milk SCN was statistical increased by increasing of level of 
ECF supplementation (P < 0.01), and effected in decreasing number of milk somatic cells. Therefore, it is conclude 
that supplementation of ECF resulted in improving milk quality and decreasing mastitis in lactating cows
Keywords:Cassava, Hydrocyanic acid, Thiocyanate, Somatic cells, Mastitis
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บทน�ำ

	 ส่วนใบของมันส�ำปะหลัง (Cassava) (Mani-

hotesculenta, Cranzt) เป็นแหล่งโปรตีนที่มีคุณภาพ

สามารถใช้เป็นอาหารเสริมโคนมได้อย่างไรก็ตาม  

การใช้ประโยชน์ต้องลดระดับของสารไซยาไนด์ 

(hydrocyanic acid) ลงเพื่อไม่ให้เป็นพิษต่อสัตว์ โดย

การตากแดดก่อน 2-3 วัน (Wanapat et al., 2000) 

หรือใช้วิธีการหมัก (Ping and Tang, 2001) กรด 

ไฮโดรไซยานิคที่เหลืออยู่บางส่วนเมื่อเข้าสู่ร่างกาย 

สตัว์เลีย้งลกูด้วยนมจะถกูเปลีย่นเป็นสารไธโอไซยาเนต  

(Thiocyanate, SCN) ขับออกมากับน�้ำนมจะช่วยให้

เกิดประโยชน์ในการช่วยเพิ่มคุณภาพการเก็บรักษา

น�้ำนมผ่าน Lactoperoxidase systemการวิจัยครั้งนี้

มุง่เน้นเพือ่ศกึษาถงึผลของการเสรมิยอดมนัส�ำปะหลงั 

หมักต่อผลผลิตและคุณภาพน�้ำนม

วิธีการศึกษา

การวางแผนการทดลองสัตว์ทดลอง และอาหาร

ทดลอง

	 การศึกษาครั้ งนี้  วางแผนการทดลองแบบ  

Randomized complete block design (RCBD) มี 3 

ทรีตเมนต์(T) คือ T1: ไม่มีการเสริมยอดมันส�ำปะหลัง

หมัก (Control), T2: เสริมยอดมันส�ำปะหลังหมัก  

2 กก./ตวั/วนั (2-ECF) และT3: เสรมิยอดมนัส�ำปะหลงั

หมัก 4 กก./ตัว/วัน (4-ECF) ศึกษาในฟาร์มเกษตรกร

ผูเ้ลีย้งโคนมรายย่อยในพืน้ทีศ่นูย์ส่งเสรมิกจิการโคนม

หนองวัวซอ อ.หนองวัวซอ จ.อุดรธานี จ�ำนวน 6 ฟาร์ม 

(6 บล็อก) ช่วงเดือนสิงหาคม - กันยายน พ.ศ. 2554 

เกษตรกรคัดเลือกโครีดนมที่อยู่ในช่วงการให้นมและ

มีผลผลิตน�้ำนมที่ใกล้เคียงกันมาฟาร์มละ 3 ตัว แต่ละ

ตัวได้รับการสุ่มทรีตเมนต์ตามแผนการทดลองแบบ 

RCBD และมีระยะการทดลองเป็นระยะเวลา 21 วัน

การเตรียมยอดมันส�ำปะหลังหมัก
	 ยอดมนัส�ำปะหลงัหมกั เตรยีมโดยการเกบ็ยอดมนั
ส�ำปะหลังที่อายุ 10-12 เดือนหลังปลูก โดยหักล�ำต้น 
บริเวณส่วนที่มีสีเขียว น�ำมาสับให้ได้ขนาด 3-4 ซม. 
โดยเครื่องสับอาหารหยาบ แล้วบรรจุในถุงพลาสติก 
สีด�ำ หรือบรรจุในถังพลาสติกที่มีฝาปิดสนิท กดอัดให้
แน่นเพือ่ไล่อากาศออกแล้วปิดให้สนทิ เกบ็ในทีร่่มเป็น
เวลา 3 สัปดาห์ จึงน�ำมาใช้เสริมแก่โครีดนม

การเกบ็ข้อมลู การเกบ็ตวัอย่าง และการวเิคราะห์
ตัวอย่าง
	 บันทึกปริมาณน�้ำนมก่อนเริ่มการทดลองเป็น
ระยะเวลา 7 วนัและบันทกึปริมาณน�้ำนมดิบ เช้า-บ่าย  
ตลอดระยะเวลาที่ทดลองสุ่มเก็บตัวอย่างวัตถุดิบที่ใช้
เป็นแหล่งอาหารข้นในแต่ละฟาร์ม เพือ่น�ำมาวเิคราะห์
หาค่าความชื้น ความชื้นตามวิธีมาตรฐานของ AOAC 
(1985) และเก็บตัวอย่างยอดมันส�ำปะหลังหมัก 
และกากมันส�ำปะหลังสด เพื่อวิเคราะห์ปริมาณสาร
ไซยาไนด์อิสระ (free-HCN) ตามวิธีการของ O’ Brien 
et al. (1991) และEsser et al. (1993)
	 สุ่มเก็บตัวอย่างน�้ำนมดิบของโคทดลองแต่ละตัว  
ในวนัที ่21 ของการทดลอง น�ำไปวเิคราะห์หาองค์ประกอบ 
ทางเคมี ได้แก่ ไขมัน โปรตีน น�้ำตาลแลกโต๊ส ของแข็ง
ไม่รวมไขมนั ของแขง็ทัง้หมด โดยใช้เครือ่ง Milkoscan 
FT6000, วดัค่าเซลล์เมด็เลอืดขาว (Somatic cell count,  
SCC) โดยใช้เครื่อง Fossomatic 5000basic และ 
วัดความเข้มข้นของสาร Thiocyanate (SCN) โดย 
วิธีการของ FAO/WHO (1991) และสุ่มเก็บตัวอย่าง
เลือดที่เวลา 0 และ 4 ชั่วโมงของการให้อาหารข้น  
เพื่อน�ำมาวิเคราะห์หาค่ายูเรียไนโตรเจนในเลือด 
(Blood-urea nitrogen, BUN) โดยใช้เครื่อง BS-200

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
	 น�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบ RCBD โดยใช้ Proc. GLM 
(SAS, 1998) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT) ตามวธิขีอง Steel 
and Torrie (1985)
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

แหล่งและปริมาณของกรดไฮโดรไซยานิค (HCN) 

ที่โคได้รับจากอาหารข้น

	 โคทุกกลุ ่มได้รับ HCN จากอาหารในระดับที่ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 

โดยโคในกลุ ่ม Control ได้รับ HCN จากกากมัน

ส�ำปะหลงัสดเพยีงแหล่งเดยีว เฉลีย่ 282.9 มก./ตวั/วนั  

ในขณะที่กลุ่ม 2-ECF และ 4-ECF ได้รับจากกาก 

มันส�ำปะหลังสดและยอดมันส�ำปะหลังหมัก ในระดับ 

412.3 และ 541.7 มก./ตัว/วันตามล�ำดับ (Table 1)

ความเข้มข้นของสารเมทาบอไลท์ในกระแสเลอืด

	 การเสริมยอดมันส�ำปะหลังหมักที่ระดับ 2 และ  

4 กก./ตัว/วัน ไม่มีผลท�ำให้ค่า BUNทั้งที่เวลา 0 และ 4 

ของการให้อาหารข้นแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05)  

โดยมีค ่าอยู ่ในช่วงระหว่าง 8.33 - 11.00 และ  

9 -12.5 mg/dLในชัว่โมงที ่0 และ 4 ของการให้อาหารข้น  

ตามล�ำดับ (Table 2) อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้นของ 

BUN มีแนวโน้มสูงขึ้นเมื่อเสริมยอดมันส�ำปะหลังใน

ระดบัทีส่งูขึน้ ซึง่เป็นผลมาจากการทีโ่คนมได้รบัโปรตนี

เพิ่มขึ้นจากยอดมันส�ำปะหลังหมักที่เสริมให้แก่โค

Table 1 	Amount of free-HCN fed tolactating cows (mg/h/d)

Items HCN content
(mg/g fresh wt)

Control 2-ECF 4-ECF SEM P-values

Ensiled cassava foliage 64.7 ± 8.0 - 129.4 258.8 - -
Cassava pulp meal (wet) 20.7 ±8.5 282.9 282.9 282.9 - -
Total - 282.9c 412.3b 541.7a 28.4 **

1/Means within rows with different superscripts were significant different (P<0.01)

Table 2	 Effect of level of ECF supplementation on blood metabolite and milk and milk quality of lactating cows

Items Control 2-ECF 4-ECF n SEM P-values
Blood-urea nitrogen (BUN), mg/dL

0 h-post feeding 8.33 10.17 11.00 18 1.12 ns
4 h-post feeding 9.00 10.50 12.50 18 1.24 ns

Milk yield, kg/h/d 12.7 13.5 14.4 14 0.93 ns
3.5 % FCM, kg/h/d 1/ 13.0 13.9 14.9 14 1.18 ns
Milk compositions, %

Fat 3.60 3.78 3.79 17 0.19 ns
Protein 3.09 3.23 2.93 18 0.09 ns
Lactose 4.62 4.74 4.82 18 0.05 ns
Solids-not-fat 8.41 8.67 8.45 18 0.11 ns
Total solids 12.04 12.45 12.23 17 0.29 ns

Milk thiocyanate (SCN-), ppm 10.45c 21.85b 36.12a 12 3.29 **
Somatic cells count, x103 cells/ml 318.5a 78.7b 72.3b 18 52.0 **

1/3.5%FCM = (0.4324 x kg of milk)+(16.216 x kg of fat)
2/Means within rows with different superscripts were significant different (P<0.01)
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ผลผลิตและคุณภาพน�้ำนมดิบ

	 ปริมาณน�้ำนมเฉลี่ยต่อวัน และปริมาณน�้ำนมที่

ปรับด้วยไขมันที่ระดับ 3.5 % (3.5 % Fat –corrected 

milk, FCM) ของโคทั้ง 3 กลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

(P > 0.05) (Table 2) อย่างไรก็ตาม ปริมาณน�้ำนม

มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีการเสริมยอดมันส�ำปะหลัง

หมักในระดับที่สูงขึ้น นอกจากนี้ องค์ประกอบน�้ำนม 

ได้แก่ ไขมัน โปรตีน น�้ำตาลแลกโต๊ส ของแข็งไม่รวม 

ไขมัน และของแข็งทั้งหมด ของโคทุกกลุ่มไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) ความเข้มข้นของ 

ไธโอไซยาเนท (SCN) ในน�ำ้นมเพิม่ขึน้อย่างมนียัส�ำคญั 

ยิ่ง (P < 0.01) เมื่อมีการเสริมยอดมันส�ำปะหลังหมัก

ในระดับที่สูงขึ้น โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.45, 21.85 

และ 36.12 ppm ในกลุ่มควบคุม, 2-ECF และ 4-ECF 

ตามล�ำดับ นอกจากนี้ จ�ำนวนเซลล์โซมาติก (SCC) มี

ค่าลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อ

มีการเสริมยอดมันส�ำปะหลังในระดับที่สูงขึ้น 

สรุป

	 การเสรมิยอดมนัส�ำปะหลงัหมกัสามารถช่วยเพิม่

ระดับสารไธโอไซยาเนตในน�้ำนม ซึ่งช่วยในการรักษา

คุณภาพของน�้ำนม ตลอดจนช่วยลดจ�ำนวนเซลล์ 

โซมาติกในน�้ำนมลงได้
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