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บทคัดย่อ: ลกัษณะความสมบรูณ์พนัธุ์ของโคนมเป็นลกัษณะท่ีมีความส�ำคญัและถกูน�ำมาใช้ในการวางแผนปรับปรุง
พนัธุ์โคนม ในปัจจบุนัพบวา่ความสมบรูณ์พนัธุ์ของประชากรโคนมมีแนวโน้มลดต�่ำลง ปัจจยัหนึง่ท่ีอาจสง่ผลให้ความ
สมบรูณ์พนัธุ์ของโคนมลดลงคือการผสมเลือดชิด การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์อตัราเลือดชิดท่ีเกิดขึน้ใน
ประชากร โดยวิเคราะห์จากอตัราการเปลีย่นแปลงของอตัราเลอืดชิดท่ีค�ำนวณจากจ�ำนวนพอ่และแมพ่นัธุ์ท่ีใช้ในแตล่ะ
รุ่น (∆F) และคา่การคาดคะเนการเกิดอตัราเลือดชิดเลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้ในรุ่นท่ี t (F

t
) โดยค�ำนวณไปจนถงึรุ่นท่ี 52 และ

ผลของอตัราเลือดชิดตอ่ลกัษณะความสมบรูณ์พนัธุ์ของประชากรโคนม จากข้อมลูโค9,102 ตวั ในอ�ำเภอไชยปราการ 
จงัหวดัเชียงใหม ่ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถงึ พ.ศ. 2558 พบวา่โดยทัว่ไปโคในประชากรท่ีศกึษามีอายเุม่ือคลอดลกูตวัแรก 
(Age at First Calving; AFC) 919.27±102.19 วนั จ�ำนวนวนัท้องวา่ง (Days Open; DO) 100.91±47.25 วนั ชว่งหา่ง
การให้ลกู (Calving Interval; CI) 446.24±76.80 วนั จ�ำนวนครัง้ของการผสมตดิ (Number of Service per Conception; 
NSC) 1.78±1.09 ครัง้ ช่วงห่างการให้ลกูในล�ำดบัการให้นมท่ี 1 ถึง 4 (CI1-CI4) มีค่าเท่ากับ 445.94±49.67, 
461.55±71.52, 407.63±93.82 และ 465.79±95.19 วนั ตามล�ำดบั และ จ�ำนวนวนัท้องวา่งในล�ำดบัการให้นมท่ี 1 ถงึ 
4 (DO1-DO4) มีคา่เทา่กบั 107.42±51.30, 103.42±44.45, 102.09±45.71 และ 99.52±43.36 วนั ตามล�ำดบั อตัรา
เลือดชิดมีการเปลี่ยนแปลง (∆F) 0.0026 และพบคา่คาดคะเนอตัราเลือดชิดในรุ่นท่ี 52 มีคา่เทา่กบั 0.126 พบความ
สมัพนัธ์เชิงบวกระหวา่งอตัราเลือดชิดกบั AFC, DO, CI, CI1, CI2, CI3, CI4, DO1, DO2 และ DO3 โดยมีคา่เทา่กบั 
0.85, 0.65, 0.94, 0.05, 0.79, 0.99, 0.87, 0.80, 0.77 และ 0.71 ตามล�ำดบั และพบความสมัพนัธ์เชิงลบระหวา่งอตัรา
เลือดชิดกบัลกัษณะ NSC และ DO4 มีคา่เทา่กบั -0.94 และ-0.31 ตามล�ำดบั
ค�ำส�ำคัญ: โคนม, อตัราเลือดชิด,ความสมบรูณ์พนัธุ์

ABSTRACT: Reproductive performances of dairy cattle population play an important role in 
breeding plan. It was found that decreasing of fertility might be due to inbreeding in dairy cattle. 
The objective of this study was aimed at an analysis changed of inbreeding coefficient calculated by 
the data of number of sire and dam in each generation (∆F) and inbreeding coefficient in generation 
t (Ft) up to generation 52 and effect of inbreeding to reproductive traits in dairy cattle population.
Data used in this analysis were collection during 2001 to 2015, from 9,102 animal in Chai Prakan, 
Chiang Mai Province. It was found that age at first calving (AFC) was 919.27±102.19 days. Days 
open (DO) was 100.91±47.25 days. Calving interval (CI) was 446.24±76.80day. Number of 
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บทน�ำ

ลกัษณะความสมบูรณ์พนัธุ์  (Reproductive 
traits) เป็นลกัษณะท่ีมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจ 
ประกอบด้วยหลายลกัษณะ เช่น อายเุม่ือคลอดลกู
ตวัแรก (Age at First Calving; AFC) โดยทัว่ไปใน
ทางทฤษฎีโคนมจะมีการคลอดลูกตัวแรกท่ีอาย ุ
24–25 เดือน หรือ ประมาณ 750วนั (วิโรจน์, 2546) 
โดย Rokouei et al. (2010) รายงานว่า โคนมใน
ประเทศอิหร่านมีการคลอดลูกตวัแรก794.28 วัน 
จ�ำนวนวนัท้องวา่ง (Days Open; DO) โดยทางส�ำนกั
เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ 
(2553) ได้ก�ำหนดคา่ท่ีเหมาะสมของลกัษณะจ�ำนวน
วนัท้องว่าง น้อยกว่า 100 วนั ซึง่จากรายงานของ  
องัค์วรา (2554) พบวา่จ�ำนวนวนัท้องวา่ง มีคา่เฉลี่ย
อยู่ท่ี141.24 วนั และการรายงานของ Sun et al. 
(2010) พบว่าจ�ำนวนวนัท้องว่างมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
133.29 วัน ส�ำหรับลักษณะจ�ำนวนครั ง้ของ 
การผสมตดิ (Number of Service per Conception; 
NSC) จากรายงานของ ชนิดา (2553) ได้ท�ำการ
ศกึษาโคนมลกูผสมในอ�ำเภอไชยปราการ พบวา่มีคา่
เฉลี่ยของจ�ำนวนครัง้การผสมติดเท่ากบั 1.79 ครัง้ 
และกรมปศสุตัว์ (2545) ท่ีได้ก�ำหนดอตัราการผสม
ตดิไมค่วรเกิน 2 ครัง้ จงึจะท�ำให้ชว่งระยะหา่งการให้
ผลผลิตของแม่โคมีประสิทธิภาพถ้าหากอตัราการ
ผสมตดิในแมโ่คไมดี่ หรือโคผสมตดิยาก ในการผสม
ครัง้แรกจะมีผลท�ำให้อายุการเร่ิมให้ผลผลิตล่าช้า
ออกไปเร่ือย ๆ และ ลกัษณะชว่งระยะหา่งการให้ลกู 
(Calving Interval; CI) โดยทัว่ไปโคนมจะมีรอบของ
การให้ผลผลิต (ระยะตัง้ท้องรวมกบัระยะท้องว่าง) 
จะมีคา่อยูท่ี่ 365 วนั ซึง่ชว่งระยะหา่งของการให้ลกู

ของโคนมในประเทศอิหร่านมีคา่เฉลีย่อยูท่ี่ 419.7 วนั 
(Rokouei, 2010) และรายงานของ รัตตกิาล (2554) 
พบว่าช่วงห่างการให้ลกูในโคนมพนัธุ์โฮลสไตน์ฟรี
เชียน มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 457.25 วนั โดยคา่มาตรฐาน
สากลของลักษณะ AFC มีค่าเท่ากับ 24 เดือน, 
ลกัษณะ DO มีคา่เทา่กบั 85-110 วนั, ลกัษณะ NSC 
มีคา่น้อยกวา่ 1.7 ครัง้ และลกัษณะ CI มีคา่น้อยกวา่ 
400 วนั ซึง่ภายในประเทศไทยคา่ของลกัษณะ AFC 
มีคา่เทา่กบั 31 เดือน, ลกัษณะ DO มีคา่เทา่กบั 174 
วัน, ลักษณะ NSC มีค่าเท่ากับ 2.55 ครัง้ และ
ลกัษณะ CI มีคา่เทา่กบั 452 วนั (ฉลอง, 2557) ปัจจยั
หนึง่ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ลกัษณะความสมบรูณ์พนัธุ์คือ 
การผสมเลอืดชิด (Inbreeding) ซึง่เป็นการผสมพนัธุ์
ระหว่างโคนมท่ีมีความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมหรือมี
ความสมัพันธ์ทางสายเลือด ท�ำให้ลกัษณะด้อยมี
โอกาสปรากฏออกมาในอตัราสว่นมากกวา่ปกตหิรือ
เกิดความเสื่อมของลกัษณะท่ีส�ำคญัทางเศรษฐกิจ
บางลกัษณะสามารถค�ำนวณออกมาในรูปแบบค่า
สมัประสทิธ์ิเลือดชิด (Inbreeding coefficient; F

x
) 

อีกทางหนึ่ งสามารถค� ำนวณใน รูปแบบการ
เปลีย่นแปลงของอตัราเลอืดชิด (รายฝงู) (Inbreeding 
rate; ΔF) และคา่การคาดคะเนการเกิดอตัราเลือด
ชิดเลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้ในรุ่นท่ี t (F

t
) โดยค�ำนวณจาก

จ�ำนวนพอ่พนัธุ์และแมพ่นัธุ์ท่ีใช้ในประชากร ซึง่จะมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงและค่าการคาดคะเนของ
อตัราเลือดชิดในกลุม่ประชากรโคนมการใช้พอ่พนัธุ์
จ�ำนวนท่ีน้อยมีผลต่อการเกิดอัตราเลือดชิดใน
ประชากรซึ่งจะส่งผลให้สมรรถภาพการให้ผลผลิต
การเจริญเตบิโตและความสมบรูณ์พนัธุ์ลดลงเรียกวา่
ความเสื่อมของลกัษณะ (Inbreeding depression) 
โดยความรุนแรงของ Inbreeding depression ขึน้

service per conception (NSC) was 1.78±1.09. Calving interval in lactation 1 to 4 (CI1-CI4) were 
445.94±49.67, 461.55±71.52, 407.63±93.82 and 465.79±95.19 days and days open in lactation 
1 to 4 (DO1-DO4) were 107.42±51.30, 103.42±44.45, 102.09±45.71 and 99.52±43.36 days. The 
results revealed that an alternative measurement indicating the inbreeding rate (∆F) was 0.0026 
and then the traditional inbreeding coefficient in generation t (Ft) was 0.126 in generation 52nd. 
Positive correlation of Ft with AFC, DO, CI, CI1, CI2, CI3, CI4, DO1, DO2 and DO3 (0.85, 
0.65, 0.94, 0.05, 0.79, 0.99, 0.87, 0.80, 0.77 and0.71, respectively). And the negative correlation 
between Ft with NSC and DO4 were -0.94 and -0.31 respectively.
Keywords: Dairy cattle, Inbreeding,Reproductive
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อยู่กบัค่าอตัราพนัธุกรรมของลกัษณะนัน้ (ณฐัพล, 
2547) ส�ำหรับผลของอตัราเลอืดชิดตอ่ความสมบรูณ์
ในโคนมพบว่า การเพ่ิมขึน้ของอตัราเลือดชิด 1% 
ท�ำให้ AFC เพ่ิมขึน้ 0.45% และ CI เพ่ิมขึน้ 0.53% 
(Rokouei, 2010) และจากรายงานของ Biffani et al. 
(2002) พบวา่การเพ่ิมขึน้ของอตัราเลือดชิด 12.5% 
มีผลท�ำให้ AFC เพ่ิมขึน้ 2.5 วนั และ CI เพ่ิมขึน้  
8.8 วนั นอกจากนี ้จากการวิจยัของ Adamec et al. 
(2006) และ Parland et al. (2007) ซึง่กลา่วโดย 
อมรรัตน์ และณฐัวฒัน์ (2553) พบวา่การผสมเลือด
ชิดยงัมีผลต่อการคลอดยากและอตัราการตายของ
ลูกโคในระหว่างการตัง้ท้องของแม่สูงขึน้อีกด้วย  
ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์หาคา่การเปลีย่นแปลงของอตัราเลอืดชิดตอ่
รุ่น (ΔF) และคา่คาดคะเนการเกิดอตัราเลอืดชิดเลอืด
ชิดท่ีเพ่ิมขึน้ในรุ่นท่ี t (F

t
) ท่ีสง่ผลตอ่ลกัษณะความ

สมบูรณ์พันธุ์ของประชากรโคนมของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือ โดยสุ่มศึกษาในพืน้ท่ี
อ�ำเภอไชยปราการ จงัหวดัเชียงใหม่

วธีิการศกึษา

การศกึษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูของประชากรโคนมใน
อ�ำเภอไชยปราการ จงัหวดัเชียงใหม ่จ�ำนวน 9,102 ตวั 
จาก 174 ฟาร์ม ระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถงึ พ.ศ. 2558 
ข้อมลูประกอบไปด้วย ข้อมลูพนัธุ์ประวตัิ ได้แก่ วนั 
เดือน ปีท่ีเกิด, วนั เดือน ปีท่ีผสม และ วนั เดือน ปีท่ี
คลอดลกู เพ่ือน�ำมาวิเคราะห์ลกัษณะความสมบรูณ์
พนัธุ์ ได้แก่ อายเุม่ือคลอดลกูตวัแรก (AFC), จ�ำนวน
วันท้องว่าง (DO), จ�ำนวนครัง้ของการผสมติด 
(NSC), ชว่งหา่งการให้ลกู (CI), ชว่งหา่งการให้ลกูใน
ล�ำดบัการให้นมท่ี 1 ถงึ 4 (CI1-CI4) และจ�ำนวนวนั
ท้องวา่งในล�ำดบัการให้นมท่ี 1 ถงึ 4 (DO1-DO4)

ค�ำนวณหาคา่การเปลี่ยนแปลงของอตัราเลือด
ชิด (ΔF) ท่ีเกิดขึน้โดย ใช้สมการจาก Falconer 
(1996)

 
fm N8

1
N8
1F +=∆

โดยท่ี
ΔF = การเปลี่ยนแปลงของอตัราเลือดชิดท่ี

เพ่ิมขึน้ตอ่รุ่น
N

m
 = จ�ำนวนพอ่พนัธุ์ท่ีใช้ในแตล่ะปี

N
f
 = จ�ำนวนแมพ่นัธุ์ท่ีใช้ในแตล่ะปี

ในการค�ำนวณจะอาศยัข้อมลูจ�ำนวนพ่อพนัธุ์
และแมพ่นัธุ์เฉลีย่ตอ่รุ่นของประชากรท่ีท�ำการศกึษา

จากนัน้น�ำค่าการเปลี่ยนแปลงของอตัราเลือด
ชิด (ΔF) ท่ีค�ำนวณได้ มาค�ำนวณหาค่าคาดคะเน
อตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้สะสมในรุ่นท่ี t (F

t
) โดยใช้

สมการ 
F

t
 = ΔF + (1 - ΔF) F

t-1

โดยท่ี
F

t 
 = การคาดคะเนการเกิดอตัราเลือดชิด

เลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้ในรุ่นท่ี t
ΔF = การเปลี่ยนแปลงของอตัราเลือดชิดท่ี

เพ่ิมขึน้ตอ่รุ่น
และวิเคราะห์คา่สหสมัพนัธ์(Correlation) เพ่ือ

หาความสัมพันธ์ระหว่าง F
t
 กับลักษณะความ

สมบรูณ์พนัธุ์
การค�ำนวณรุ่นในสมการจะค�ำนวณจากค่า

เฉลี่ยของอายกุารใช้งานพอ่และแมพ่นัธุ์จากสมการ 

โดยท่ี 
L	 = จ�ำนวนปีเฉลี่ยในแตล่ะรุ่น
Lm	= จ�ำนวนปีเฉลี่ยท่ีใช้งานพอ่พนัธุ์
Lf	 = จ�ำนวนปีเฉลี่ยท่ีใช้งานแมพ่นัธุ์
ในประชากรมีหน่วยเป็นปีโดยหมายถึงการใช้

งานพอ่แมพ่นัธุ์ท่ีตอ่เน่ืองตัง้เร่ิมใช้จนถงึปลดออกจาก
ประชากร ดงันัน้การใช้พ่อแม่พนัธุ์ซ�ำ้จึงถกูนบัรวม
เข้าไปแล้ว และเน่ืองจากสมการการเปลีย่นแปลงของ
อตัราเลือดชิด (ΔF) จะค�ำนวณจากพอ่แมพ่นัธุ์ท่ีใช้
ในแต่ละรุ่น จึงไม่ได้ค�ำนึงถึงลกูท่ีคลอดออกมาใน
แต่ละปี เน่ืองจากมีลกูบางตวัเท่านัน้ท่ีจะถกูคดัไป
เป็นพ่อแม่พนัธุ์ต่อไป การค�ำนวณค่าคาดคะเนการ
เกิดอตัราเลอืดชิดเลอืดชิด (F

t
)จะค�ำนวณไปจนถงึรุ่น

ท่ี 52 เน่ืองจากค่า F
t
ท่ีได้มีค่าสงู ใกล้เคียงกับค่า 

F
x
ท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการผสมพอ่พนัธุ์กบัลกูสาว 



		  แก่นเกษตร 47 ฉบับพิเศษ 1 : (2562).706

การค�ำนวณคา่การเปลีย่นแปลงของอตัราเลอืด
ชิด (ΔF) ในประชากรอยู่บนพืน้ฐานของการเลือก 
พอ่แมพ่นัธุ์ภายในประชากร ดงันัน้การผสมท่ีเกิดขึน้
ระหวา่งพอ่กบัแมพ่นัธุ์จงึมีทัง้การผสมระหวา่งพอ่แม่
พันธุ์ ท่ีไม่มีความสมัพันธ์ทางสายเลือดและพ่อแม่
พนัธุ์ท่ีมีความสมัพนัธ์ทางสายเลอืด อตัราเลอืดชิดท่ี
เกิดขึน้ในประชากรจะเกิดจากการผสมระวา่งพอ่และ
แม่พันธุ์ ท่ีมีความสัมพันธ์ทางสายเลือด โดยการ
เปลี่ยนแปลงของอตัราเลือดชิดท่ีเกิดขึน้จะขึน้อยูก่บั
จ�ำนวนพอ่แมพ่นัธุ์ท่ีใช้ในแตล่ะรุ่น โดยเฉพาะจ�ำนวน
พ่อพันธุ์จะส่งผลต่ออัตราเลือดชิดค่อนข้างมาก 
เน่ืองจากพอ่พนัธุ์ท่ีใช้ในแตล่ะรุ่นมีจ�ำนวนไมม่าก ซึง่
เป็นประเดน็ของการศกึษาในครัง้นี ้

ผลการศกึษา

การศึกษาครัง้นีพ้บว่าลักษณะการความ
สมบูรณ์พันธุ์ ของประชากรโคนมในอ�ำเภอไชย
ป ร า ก า ร  ไ ด้ แ ก่  ลั ก ษ ณ ะ A F C  มี ค่ า
เท่ากับ919.27±102.19วัน ลักษณะDO มีค่า
เท่ากบั100.91±47.25วนั ลกัษณะ CI มีค่าเท่ากบั 
4 4 6 . 2 4 ± 7 6 . 8 0  ลั ก ษ ณ ะ N S C  มี ค่ า
เทา่กบั1.78±1.09ครัง้ ลกัษณะCI1, CI2, CI3 และ 
CI4 มีค่าเท่ากับ445.94±49.67, 461.55±71.53, 
407.63±93.83และ465.79±95.19วนั ตามล�ำดบั
และลกัษณะ DO1, DO2, DO3 และ DO4 มีค่า
เท่ ากับ  107 .42±51 .30 ,  103 .42±44 .45 , 
102.09±45.71 และ 99.52±43.36 วนั ตามล�ำดบั
(Table 1)

Table 1 Mean (x̄) and standard deviation (SD) on reproductive of dairy cattle population in  
Chai Prakan Chiang Mai Province

Trait of reproductive N x̄ SD

AFC (day) 1044 919.27 102.19
DO (day) 3885 100.91 47.25
CI (day) 1669 446.24 76.80

NSC (time) 4245 1.78 1.09
CI1 (day) 504 445.94 49.67
CI2 (day) 395 461.55 71.53
CI3 (day) 317 407.63 93.83
CI4 (day) 202 465.79 95.19
DO1 (day) 1289 107.42 51.30
DO2 (day) 891 103.42 44.45
DO3 (day) 660 102.09 45.71
DO4 (day) 461 99.52 43.36

AFC = Age at First Calving, DO= Days Open, NSC= Number of Service per Conception, CI = Calving Interval, CI1-

CI4 = Calving Interval in lactation 1 to 4andDO1-DO4 = Days Open in lactation 1 to 4

ผลการวิเคราะห์ปรากฏวา่การเปลีย่นแปลงของ
อตัราเลือดชิด (ΔF) มีคา่เทา่กบั 0.0026 และพบคา่

คาดคะเนของอตัราเลือดชิด (F
t
) 0.126 ในรุ่นท่ี 52 

(Table 2)
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Table 2 Inbreeding rate (ΔF) andtraditional inbreeding coefficient in generation t (F
t
) in Chai Prakan 

Chiang Mai Province

Generations (ΔF) F
t

0 0.0026 0
1 0.0026 0.0026
2 0.0026 0.0052
. . .
. . .

52 0.0026 0.126

ΔF = Inbreeding rate, F
t 
= traditional inbreeding coefficient in generation.

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอัตราเลือดชิดและ
ลกัษณะ AFC, DO และ CI มีค่าเป็นบวกเท่ากบั 
0.85, 0.65 และ 0.94 ตามล�ำดบั นัน่คือเม่ืออตัรา
เลือดชิดเพ่ิมขึน้สง่ผลท�ำให้ ลกัษณะ AFC, DO และ 

CI เพ่ิมขึน้ และคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเลือดชิด
และลกัษณะ NSC มีคา่เป็นลบเทา่กบั -0.94 นัน่คือ
เม่ืออตัราเลือดชิดเพ่ิมขึน้ สง่ผลท�ำให้ลกัษณะ NSC 
ลดลง (Table 3)

Table 3 Correlation between F
t
 and reproductive of dairy cattle population in Chai Prakan Chiang 

Mai Province

Trait AFC (day) DO (day) CI (day) NSC (time)
F

t 0.85 0.65 0.94 -0.94

AFC = Age at First Calving, DO= Days Open and NSC= Number of Service per Conception

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอัตราเลือดชิดและ
ลกัษณะ CI1, CI2, CI3 และ CI4 มีคา่เป็นบวกเทา่กบั 
0.05, 0.79, 0.99 และ 0.87 ตามล�ำดบั นัน่คือเม่ือ

อตัราเลอืดชิดเพ่ิมขึน้ สง่ผลท�ำให้ลกัษณะ CI1, CI2, 
CI3 และ CI4 เพ่ิมขึน้ (Table 4)

Table 4 Correlation between F
t
 and calving interval in lactation 1 to 4 of dairy cattle population in 

Chai Prakan Chiang Mai Province

Trait CI1(day) CI2(day) CI3(day) CI4(day)
F

t 0.05 0.79 0.99 0.87

CI1-CI4 = Calving interval in lactation 1 to 4

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอัตราเลือดชิดและ
ลกัษณะ DO1, DO2 และ DO3 มีคา่เป็นบวกเทา่กบั 
0.80, 0.77 และ 0.71 ตามล�ำดบั นัน่คือเม่ืออตัรา
เลอืดชิดเพ่ิมขึน้สง่ผลท�ำให้ ลกัษณะ DO1, DO2 และ 

DO3 เพ่ิมขึน้ และคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเลือด
ชิดและลกัษณะ DO4 มีคา่เป็นลบเทา่กบั -0.31 นัน่
คือเม่ืออตัราเลือดชิดเพ่ิมขึน้ ส่งผลท�ำให้ลกัษณะ 
DO4 ลดลง (Table 5)
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Table 5 Correlation between F
t
 and days open in lactation 1 to 4 of dairy cattle population in Chai 

Prakan Chiang Mai Province

Trait DO1 (day) DO2 (day) DO3 (day) DO4 (day)
F

t 0.80 0.77 0.71 -0.31

DO1-DO4 = Days open in lactation 1 to 4

วจิารณ์

การศึกษาพบว่าลักษณะความสมบูรณ์พันธุ์
ของประชากรโคนมในอ�ำเภอไชยปราการ ได้แก่ 
ลกัษณะ AFC มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 919.27±102.19 วนั 
ซึง่สงูกวา่การรายงานของ Hadi et al. (2011) ท่ีพบ
วา่โคนมลกูผสมโฮลสไตน์ฟรีเช่ียนในประเทศอิหร่าน
มี AFC เทา่กบั 811.10±101.50 วนั สว่นลกัษณะ CI, 
CI1, CI2, CI3 และ CI4 มีคา่เทา่กบั 446.24±76.80, 
445.94±49.67, 461.55±71.53, 407.63±93.83 และ 
465.79±95.19 วัน ตามล�ำดับ ใกล้เคียงกับการ
รายงานของ Hadi et al. (2011) ท่ีพบวา่คา่ CI1 และ 
CI2 เท่ากบั 412.80±86.40 และ 599.00±64.90  
ตามล�ำดบั ลกัษณะ DO, DO1, DO2, DO3 และ 
D O 4 มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย เ ท่ า กั บ  1 0 0 . 9 1 ± 4 7 . 2 5 , 
107.42±51.30, 103.42±44.45, 102.09±45.71 และ 
99.52±43.36 วนั ตามล�ำดบั ซึง่ใกล้เคียงกบัรายงาน
ของ Pimentel et al. (2010) พบคา่เฉลี่ยของ DO อยู่
ท่ี 99.04±8.94 วนั และมีคา่เฉลี่ยท่ีต�่ำกวา่ รมณีญา 
(2559) ท่ีรายงานวา่ ลกัษณะ DO มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
130.56±1.19 โดยปัจจยัเน่ืองจากผู้ตรวจการเป็นสดั 
วิธีการตรวจการเป็นสดั มีผลท�ำให้จ�ำนวนวนัท้องวา่ง
ลดลง และหากแมโ่คมีจ�ำนวนวนักลบัสดัท่ีอยูใ่นชว่ง 
32-52วนั มีผลท�ำให้จ�ำนวนวนัท้องว่างลดลงเหลือ 
100.10±58.67 วนั ส�ำหรับลกัษณะ NSC มีคา่เฉลี่ย
เท่ากับ 1.78±1.09 ครัง้ มีค่าใกล้เคียงกับของ  
รมณีญา (2559) ท่ีรายงานวา่ เฉลีย่เทา่กบั 1.95±1.43 
ครัง้ แตเ่ม่ือแมโ่คมีอายมุากขึน้จะมีผลท�ำให้จ�ำนวน
ครัง้ของการผสมติดเพ่ิมขึน้เป็น 2.33±1.77 ครัง้
นอกจากนี ้Hammoud et al. (2010) พบวา่ คา่เฉลี่ย
ของ  AFC,  C I ,  DO และ  NSC มี เท่ ากับ 
30.70±0.10เดือน, 403.10±1.9 วนั, 130.70±1.90 
วนั และ 2.10±0.10 ครัง้ 

คา่คาดคะเนอตัราเลือดชิดของประชากรโคนม
ในอ�ำเภอไชยปราการ มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 0.126 ในรุ่น
ท่ี 52 โดยมาจากการใช้พอ่พนัธุ์เฉลี่ยจ�ำนวน 46 ตวั 
ในการผสมตอ่รุ่น จะเหน็ได้วา่จ�ำนวนพอ่พนัธุ์ท่ีใช้ใน
การผสมมีผลท�ำให้อตัราเลือดชิดเพ่ิมสงูขึน้ผลของ
การผสมเลือดชิดท่ีส่งผลต่อความสมบูรณ์พนัธุ์ใน
โคนม พบวา่คา่คาดคะเนอตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิมสงูขึน้
ส่งผลท�ำให้ความสมบรูณ์พนัธุ์ของโคนมถดถอยลง
อย่างเห็นได้ชัด เม่ือ F

t
 เพ่ิมขึน้มีแนวโน้มท�ำให้

ลกัษณะ AFC, CI, CI1, CI2,CI3 และ CI4 เพ่ิมขึน้  
มีคา่เทา่กบั 0.85,0.94, 0.05,0.79, 0.99 และ 0.88 
ตามล�ำดบั สอดคล้องกบัการรายงานของ Panetto  
et al. (2010) ท่ีศกึษาในโคนมพนัธุ์ Guzerat พบวา่
คา่สมัประสทิธ์ิของอตัราเลอืดชิดสงูสดุอยูท่ี่ 49.45% 
พบคา่เฉลีย่ของการผสมเลอืดชิดในแมพ่นัธุ์ 26.42% 
และพบวา่คา่สหสมัพนัธ์ของอตัราเลือดชิดกบั AFC 
มีคา่เทา่กบั 0.38 เม่ืออตัราเลือดชิดเพ่ิมเป็นสาเหตุ
ท�ำให้ AFC และ CI มีประสทิธิภาพต�่ำลง นอกจากนี ้
Jennie et al. (2014) ได้พบวา่อตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิม
ขึน้ 1% สง่ผลท�ำให้ CI เพ่ิมขึน้ 0.05% ไปในทิศทาง
เดียวกนักบัการศกึษาของ Filho et al. (2015) พบวา่ 
อตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้ จะส่งผลให้ AFC และ CI 
ยาวนานขึน้

ส�ำหรับผลของอัตราเลือดชิดต่อ DO พบว่า  
เม่ือ F

t 
เพ่ิมขึน้ จะท�ำให้ DO, DO1, DO2 และ DO3 

เพ่ิมขึน้ โดยมีคา่สหสมัพนัธ์เทา่ก ับ0.65,0.80, 0.77 
และ 0.71 ตามล�ำดบั เว้นแต ่DO4 มีแนวโน้มลดลง
เม่ือ F

t 
เพ่ิมขึน้ มีคา่สหสมัพนัธ์เทา่กบั -0.31 สอดคล้อง

กบัการรายงานของ Bjelland et al. (2013) พบวา่คา่ 
F ท่ีค�ำนวณจาก genomic relationship matrix ท่ีเพ่ิม
ขึน้ 1% จะท�ำให้ DO เพ่ิมขึน้ 1.06 วนั และ Miglior 
et al. (2008) ยงัพบวา่ 1% ของอตัราเลอืดชิดท่ีเพ่ิม
ขึน้ ท�ำให้ DO เพ่ิมขึน้ เทา่กบั 0.287 วนั ในประชากร



โคพนัธุ์โฮลสไตน์ฟรีเช่ียน และท�ำให้ DO เพ่ิมขึน้ 
เทา่กบั 0.111 วนั ในประชากรโคพนัธุ์แอร์ชายร์

ส�ำหรับผลของอตัราเลือดชิดตอ่ NSC พบวา่ มี
แนวโน้มลดลงเม่ือ F

t 
เพ่ิมขึน้ มีคา่สหสมัพนัธ์เทา่กบั 

-0.94 ตา่งจากการรายงานของ Miglior et al. (2008) 
พบวา่ อตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิมขึน้ 1% สง่ผลท�ำให้ NSC 
ในประชากรโคพนัธุ์โฮลสไตน์ฟรีเช่ียนเพ่ิมขึน้ มีค่า
เทา่กบั 0.004 ครัง้ และสง่ผลท�ำให้ NSC ในประชากร
โคพนัธุ์แอร์ชายร์เพ่ิมขึน้ มีคา่เทา่กบั 0.003 ครัง้ และ
จากรายงานของ Hammoud et al. (2010) พบวา่ 
การใช้พ่อพนัธุ์ในจ�ำนวนท่ีน้อยจะส่งผลท�ำให้ DO, 
CI, NSC และ AFC เสื่อมถอยลง จากผลการศกึษา
พบวา่จ�ำนวนพอ่พนัธุ์มีผลตอ่อตัราเลือดชิดท่ีเกิดขึน้
ในประชากร หากไมมี่การจดัการเร่ืองการผสมพนัธุ์ท่ี
ดีอาจสง่ผลกระทบท่ีรุนแรงและยากแก่การแก้ไขตาม
มาในอนาคตอนัใกล้ อีกทัง้ส่งผลต่อความสมบรูณ์
พนัธุ์ของประชากรโคนมในท่ีสดุ

สรุป

จ�ำนวนพ่อพันธุ์ ท่ีใช้ในกลุ่มประชากรมีความ
ส�ำคญัเป็นอย่างย่ิง เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของ
อตัราเลอืดชิดขึน้อยูก่บัจ�ำนวนพอ่พนัธุ์และแมพ่นัธุ์ท่ี
ใช้ในแต่ละรุ่น การใช้พ่อพนัธุ์ในจ�ำนวนท่ีน้อยมีผล
ท�ำให้อตัราเลือดชิดท่ีเพ่ิมสงูขึน้ท�ำให้ความสมบรูณ์
พันธุ์ของโคนมถดถอยลงอย่างเห็นได้ชัด ส�ำหรับ
จ�ำนวนแมพ่นัธุ์ในประชากรจะสง่ผลตอ่คา่อตัราเลอืด
ชิดคอ่นข้างน้อยเน่ืองจากแม่พนัธุ์มีเป็นจ�ำนวนมาก 
อตัราเลอืดชิดท่ีเพ่ิมสงูขึน้สง่ผลถงึความสมบรูณ์พนัธุ์
ของโคนมในประชากร ได้แก่ อายเุม่ือคลอดลกูตวัแรก
มากขึน้, จ�ำนวนวนัท้องวา่งยาวนานขึน้และลกัษณะ
ช่วงห่างการให้ลกูยาวนานขึน้ส่วนจ�ำนวนครัง้ของ
การผสมตดิ มีแนวโน้มท่ีจะลดลง จะเหน็ได้วา่จ�ำนวน
พอ่พนัธุ์มีผลตอ่การเกิดอตัราชิดท่ีเกิดขึน้ ดงันัน้ควร
ค�ำนงึถึงจ�ำนวนพอ่พนัธุ์ท่ีเหมาะสมส�ำหรับการผสม
พนัธุ์ และการเลือกใช้พ่อพนัธุ์ในการผสมพนัธุ์เพ่ือ
ปอ้งกนัและหลีกเลี่ยงไมใ่ห้เกิดการผสมเลือดชิด

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณภาควิชาสัตวศาสตร์และสัตว์น�ำ้ 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ท่ีให้ความ
อนเุคราะห์สถานท่ีศกึษา ขอขอบคณุผู้ให้ข้อมลูเก่ียว
กบัประชากรโคนมภาคเหนือในอดีต, ฟาร์มเกษตรกร
ผู้ เลีย้งโคนมในอ�ำเภอไชยปราการ จงัหวดัเชียงใหม่
ท่ีอ�ำนวยความสะดวกในการเก็บข้อมูล และ 
ขอขอบคุณอาจารย์ท่ีปรึกษาท่ีให้ความช่วยเหลือ  
ค�ำปรึกษาและค�ำแนะน�ำด้วยดีเสมอมา
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