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การพัฒนาดัชนีชี้วัดระดับไนโตรเจนในใบขาวโพดดวยกลองดิจิตอลและเครื่องวัดคลอโรฟลล  
 

Development of leaves nitrogen levels index of maize using digital camera and 
chlorophyll meter 
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บทคัดยอ: การประเมินความตองการธาตุไนโตรเจนที่เหมาะสมกับตองการของพืชยอมสงผลตอการจัดการปุยโดยเฉพาะ
ไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนการกําหนดอัตราปุยตามความตองการของพืช การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาดัชนีชี้วัดระดับไนโตรเจนในใบขาวโพดที่สามารถใชงานงายและมีราคาถูกดวยกลองดิจิตอลและเคร่ืองวัดคลอโรฟลล 
(Minolta SPAD-502) โดยทําการปลูกขาวโพดที่ใสปุยแตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมของ
ไนโตรเจนตอไร แลวทําการวัดความเขมของสีใบเพื่อเปรียบเทียบระดับคลอโรฟลลโดยการวิเคราะหภาพถายดิจิตอลและคาที่อาน
ไดจากเครื่อง SPAD (SCMR) รวมถึงการวิเคราะหระดับคลอโรฟลลจากการสกัดและวัดคาการดูดกลืนชวงแสงจากเครื่อง UV-
VIS spectrophotometer ผลการศึกษาพบวา SCMR และดัชนีความเขมสีจากการประเมินดวยภาพถายจากกลองดิจิตอลมี
ความสัมพันธและสอดคลองกับความเขมของสีที่สกัดจากใบและวัดดวย UV-VIS spectrophotometer ซ่ึงผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา 
SCMR หรือคาดัชนีสีของใบที่ไดจากภาพถายกลองดิจิตอล สามารถใชในการประเมินคาความเขมของคลอโรฟลลในใบได 
นอกจากนั้นการศึกษาครั้งนี้ยังแสดงใหเห็นวาปริมาณคลอโรฟลลในใบ (mg g-1dry weight) สามารถประเมินไดจาก SCMR ดัชนี
สีที่วัดไดจากภาพถายดิจิตอล หรือคาดูดกลืนชวงแสง UV-VIS spectrophotometer โดยอาศัยความสัมพันธที่ถูกพัฒนาขึ้นแลว
ระหวาง SCMR กับปริมาณคลอโรฟลล  
คําสําคัญ: ขาวโพด เคร่ืองวัดคลอโรฟลล กลองดิจิตอล 
 
Abstract: Evaluation of nitrogen fertilizer optimum rate requirement could enhance efficiency of nitrogen fertilizer used in 
plant. It can also be used to manage nitrogen application rate according to plant needed. The objective of this study was to 
develop leaf nitrogen indexes of maize using digital camera and chlorophyll meter (Minolta SPAD-502). Maize cv. Suwan 5 
was grown under five different nitrogen application rates including. 0, 18.4, 36.8, 55.2 and 73.6 kgN/rai. Chlorophyll 
concentration was estimated and compared among treatments using image analysis and SPAD chlorophyll meter reading 
(SCMR) values as well as chlorophyll extraction from leaf and measured light absorbance using UV-VIS spectrophotometer. 
Results showed that SPAD values and color indexes developed from digital image were related to leaf color intensity estimated 
using UV-VIS spectrophotometer. This result indicates that obtaining SPAD values or leaf color index using digital camera can 
estimate concentration of leaf chlorophyll. In addition, this study showed that leaf chlorophyll content (mg g-1 dry leaf weight)  
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can be estimated from SPAD values, leaf color index or light absorbance from extracted chlorophyll using existing relationship 
between SPAD values and leaf chlorophyll content.  
Key words: Zea mays L., SCMR, digital camera 

 
 

บทนํา 
 
ขาวโพดนับวาเปนพืชสําคัญอันดับ 3 ของ

โลกรองจากขาวสาลีและขาว สําหรับประเทศไทยนั้นมี
พื้นที่เพาะปลูกขาวโพดประมาณ 9 ลานไร ไดผลผลิต
ประมาณ  3  ล านตันตอป  (สํ า นักงานเศรษฐกิ จ
การเกษตร, 2541) ซึ่งในการใสปุยไนโตรเจน
โดยทั่วไปเกษตรกรจะใชปุยไนโตรเจนในอัตราที่
แนะนํ า  ถึ งแม ว า ในดินจะมี ก ารสะสมปริ ม าณ
ไนโตรเจนในระดับสูงแลวก็ตาม  ซึ่งสงผลตอการเพิ่ม
ตนทุนการผลิตโดยไมจําเปน ความตองการไนโตรเจน
ของพืชมีความสําคัญตอการจัดการผลิตพืช เพราะ
ไนโตรเจนเปนปจจัยหนึ่งของตนทุนหลักในการ
เพาะปลูกพืช  ดังน้ันหากมีการวางแผนจัดการการ
เพาะปลูกที่ดีและใชปุยในอัตราที่เหมาะสมกับความ
ตองการของพืชแลวก็จะทําใหเกษตรกรสามารถลด
ตนทุนจากการซื้อปจจัยการผลิตได ธาตุไนโตรเจนเปน
สวนประกอบที่สําคัญขององคประกอบหลายชนิดใน
พืช เชน โปรตีน เอนไซม โคเอนไซม กรดนิวคลีอิค 
และโดยเฉพาะคลอโรฟลล  ซึ่งองคประกอบเหลาน้ี
เปนสวนประกอบที่สําคัญของผนังเซลล เก่ียวของกับ
การเจริญเติบโต การสะสมอาหารของเซลล ขบวนการ
แบงเซลล และขบวนการสังเคราะหแสง (Thomson and 
Troch, 1975) กระบวนการเหลาน้ีจะมีผลตอการพัฒนา
และการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และสงผลตอผลผลิต 
ปจจุบันนอกจากมีการประเมินสถานภาพของธาตุ
อาหารในดินโดยเฉพาะไนโตรเจนท่ีสามารถใชเปนคา
กําหนดอัตราการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะแลว 
การประเมินธาตุอาหารในตนพืชก็เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ี
จะทราบถึงความตองการธาตุอาหารของพืชโดยตรงได
เชนกัน การใชเครื่องวัดคลอโรฟลล (Minolta SPAD-

502) ก็เปนวิธีการหน่ึงที่มีความสะดวกและงายตอการ
ใช งานในการประเมินระดับความตองการธาตุ
ไนโตรเจนของพืช  ซึ่งมีหลักการทํางานคือเครื่องมือ 
SPAD-502 จะทําการประเมินคาดูดกลืนแสงสีแดงและ
คลื่นแสง near-infrared จากการศึกษาพบวามี
ความสัมพันธกับระดับคลอโรฟลลโดย Jongschaap 
and Booij (2004) พบวา คาที่อานไดจากเครื่อง SPAD 
(SCMR) ที่วัดไดในมันฝรั่งมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณไนโตรเจนในทรงพุม นอกจากน้ันยังมีการใช 
SCMR ที่วัดไดจากเครื่องมือ SPAD-502 มาใชเปนดัชนี
ช้ีวัดในการจัดการใสปุยไนโตรเจนในพืชตางๆ อีก
หลายชนิดเชน ธัญพืช (Lebail et al., 2005; Arregui et 
al., 2006) มันฝรั่ง (Wu et al., 2007) ผักโขม (Lui et al., 
2006) ออย (Jangpromma et al., 2010) และขาว 
(Esfahani et al., 2007) แมวาการใชเครื่องมือน้ีจะมีการ
ใชงานที่งายและรวดเร็วแตก็มีปญหาสําหรับเกษตรกร
ที่ตองการจะนํามาใชเนื่องจากอุปกรณชนิดน้ีมีราคา
แพง อยางไรก็ตามไดมีการพิจารณาวิธีการประเมิน
ความตองการไนโตรเจนของพืชโดยมีวิธีอื่นๆ เชน การ
ใชกระบวนการทางการถายภาพเพื่อประเมินปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนในตนพืชหรือทรงพุมของพืชโดย 
Kawashima and Nakatani (1998) ไดพัฒนาขั้นตอน
สําหรับการประเมินปริมาณคลอโรฟลลในใบพืชโดย
ใชกลองถายภาพวิดีโอและไดสรางความสัมพันธ
ระหวางปริมาณคลอโรฟลลกับปริมาณไนโตรเจนใน
พืชทั้งนี้ซึ่งงานวิจัยนี้ไดแสดงใหเห็นวามีความเปนไป
ไดในการประเมินคลอโรฟลลโดยใชภาพถายจากกลอง
ดิจิตอลทั่วๆ ไปได ซึ่งปจจุบันกลองถายภาพดิจิตอลมี
การพัฒนาใหมีคุณภาพและรายละเอียดของภาพสูงอีก
ทั้งมีราคาที่ลดลง  จึงสามารถนํามาใชถายภาพเพ่ือใช
เปนวิธีการใหมในการประเมินระดับสีเขียวของพืช
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ปลูกที่มีความสัมพันธกับระดับคลอโรฟลลในใบพืช 
Pagola et al. (2008) ไดทําการทดลองโดยใชการ
วิเคราะหภาพถายของใบขาวบารเลยซึ่งใชการคํานวณ
ระดับความเขมของสีเขียวบนใบขาวบารเลยโดยใชการ
วิเคราะหองคประกอบสีแดง สีเขียว สีนํ้าเงิน (R,G,B) 
เพ่ือประเมินในคาไนโตรเจนในใบขาวบารเลยโดย
เปรียบเทียบกับการใชเครื่องมือ SPAD-502 ซึ่งผลการ
ทดลองนั้นพบวาคาดัชนีสีที่วัดไดมีความสอดคลองกับ
ผลผลิตของขาวบารเลยและมีความแมนยําไมแตกตาง
จากการใชเครื่องมือ SPAD-502  

ดังน้ันหากวาเราสามารถที่จะประเมินความ
ตองการปริมาณไนโตรเจนของพืชเพ่ือกําหนดอัตราปุย
ไนโตร เ จนที่ เ หม า ะสม เ พ่ื อ ให ข า ว โพดมี ก า ร
เจริญเติบโตและใหผลผลิตดี เปนการชวยลดตนทุน อีก
ทั้งชวยรักษาคุณสมบัติของดินไมใหเสียไปจากการ
ไดรับปุยเคมีมากเกินไป การศึกษาคร้ังนี้มุงเนนที่จะ
ศึกษาปริมาณคลอโรฟลลที่สกัดไดจากใบขาวโพด
เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลลที่วัดไดกับ SCMR ที่
ประเมินไดจาก SPAD-502 และคาองคประกอบภาพสี
จากภาพที่ถายภาพดวยกลองดิจิตอล ทั้งน้ีเพ่ือหาดัชนีช้ี
วัดปริมาณไนโตรเจนของขาวโพดที่เกษตรกรสามารถ
นํามาใชไดในราคาถูก ใชงานสะดวกรวดเร็ว อีกทั้งมี
ความถูกตองที่สัมพันธกับการเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิตของขาวโพด 

 
วิธีการศึกษา 

 
งานวิจัยน้ีไดทําการทดลอง ณ บริเวณเรือน

กระจก ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม (UTM 47Q 
495855 2078084) ทําการศึกษาในชวงเดือนมีนาคม–
กรกฎาคม 2552 วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design ทําการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา 
กําหนดให Treatments คือ ระดับของปุยไนโตรเจน 5 
ระดับไดแก 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ปลูกขาวโพดพันธุสุวรรณ 5 เริ่มปลูก

วันที่  21  มีนาคม 2552 ในกระถางดินเผาขนาด
เสนผาศูนยกลาง 16 น้ิว โดยแตละ Treatments ทําการ
ปลูกขาวโพด 10 กระถาง หยอดเมล็ดขาวโพด 3 เมล็ด
ตอกระถาง เมื่อขาวโพดมีอายุ 7 วันหลังปลูกทําการ
ถอนแยกขาวโพดใหเหลือกระถางละ 1 ตน ทําการใส
ปุยไนโตรเจนเมื่อขาวโพดมีอายุ  15 หลังปลูก ใน
ระหวางการดําเนินการทดลองมีการใหนํ้าในระดับที่
เหมาะสมตลอดระยะเวลาการเพาะปลูก มีการดูแล
ปองกันศัตรูพืชและกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม  

ทําการเก็บตัวอยางใบขาวโพด Treatments 
ละ 1 ตน ที่ระยะการเจริญเติบโต V3, V5, V7, V9, 
V11, V13, V15 และ V17 เพื่อประเมินคาดัชนีความ
เขมของสีใบขาวโพดโดยภาพถายจากกลองดิจิตอล ซึ่ง
จะนํามาสร างความสัมพันธ กับการใช เครื่ อง วัด
คลอโรฟลล (Minolta SPAD-502) และการประเมินคา
ก า ร ดู ด ก ลื น ช ว ง แ ส ง ด ว ย เ ค รื่ อ ง  UV-VIS 
spectrophotometer โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 

1 .  การประเมินดัชนีความเขมของสีใบ
ขาวโพดจากภาพถายดวยกลองดิจิตอล SLR SONY 
α200 ใชเลนส Sigma Macro 100 mm. ต้ังคากลองโดย
ปรับ shutter speed 1/60, ISO 200 และ F 5.6 ถายภาพ
ทั้งสวนซายและขวาของใบขาวโพด สวนละ 3 จุดตอ
ใบ หลังจากน้ันนําภาพที่ไดมาทําการแยกคาสีโดยใช
โปรแกรม Adobe Photoshop CS4 แลวนําคาสีที่ไดมา
คํานวณดัชนีของสีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน (R, G, B) 
โดยใชสูตรการคํานวณคือ [1/(0.7582|R - B| - 0.1168|R 
- G| + 0.6414|G - B|)] ×100 ดัดแปลงจาก Pagola et al. 
(2008) 

2.  การใช เครื่องวัดคลอโรฟลล  (Minolta 
SPAD-502) ทําการหา SCMR บริเวณใบขาวโพดวัด
กระจายจากสวนโคนจนถึงปลายใบ 10 ตําแหนง คือ
สวนซายของใบ 5 ตําแหนงและสวนขวาของใบ 5 
ตําแหนง แลวนําคาทั้งหมดมาหาคาเฉล่ียเพื่อลดความ
แปรปรวนของขอมูลกอนบันทึกขอมูล โดยดัดแปลง
วิธีการจาก Hawkins et al. (2007) 
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3. การวัดคาการดูดกลืนชวงแสงโดยการนํา
ตัวอยางใบขาวโพดสกัดดวยสารเมทานอล และนํา
สารละลายตัวอยางที่ไดไป วัดคาการดูดกลืนชวงแสง
ดวยเครื่อง UV-VIS spectrophotometer ที่ความยาวชวง
แสง 663 นาโนเมตร เปนชวงแสงสีแดงที่ chlorophyll 
a ดูดกลืนไดดีซึ่งสอดคลองกับการทํางานของเคร่ืองมือ 
SPAD-502 (จักรี, 2540; Pagola et al., 2008) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

  
จากผลการวัดระดับ คลอโรฟลล ที่วัดไดจาก

คาดูดกลืนชวงแสงของสารละลายที่สกัดจากใบ
ขาวโพด พบวา คาดูดกลืนชวงแสงที่ชวงคล่ืน 663 nm 
ซึ่งเปนชวงที่สัมพันธกับปริมาณ chlorophyll a 
(Kobayashi et al., 2000) โดยขาวโพดที่ใสปุย
ไนโตรเจนระดับ 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (Figure 1) จะมีรูปแบบการ
ดูดกลืนชวงแสงคลายกัน กลาวคือคาการดูดกลืนแสง
จะเพิ่มขึ้นในชวงแรกของระยะการเจริญเติบโต (V3) 
และสูงสุดในชวง 47-51 วันหลังปลูก (V10) อยางไรก็
ตามผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใสปุยในอัตรา
ที่สูงขึ้น จะทําใหแนวโนมการเพิ่มขึ้นของคาการ
ดูดกลืนชวงแสงเพิ่มมากขึ้น ทั้งน้ีพบวาการใสปุยที่
อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผล
ใหคาดูดกลืนชวงแสงมีคาสูงสุดเฉล่ีย 0.8666 แสดงให
เห็นวาการสราง chlorophyll a จะมีคาสูงสุดที่ระยะ 
V10 เมื่อไดรับปุยในอัตรา 55.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร ซึ่งสอดคลองกับ wood et al. (1992) พบวาในระยะ 
V10 เปนชวงที่เหมาะสมในการประเมินระดับ
ไนโตรเจนในขาวโพด และการใสปุยมากขึ้นไมทําให 
chlorophyll a เพิ่มมากขึ้น 

จากผล SCMR พบในทํานองเดียวกันกับการ
วัดคาดูดกลืนชวงแสง โดยผลการศึกษาช้ีใหเห็นวา
รูปแบบของการเพิ่มขึ้นของ SCMR ตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การการเพิ่มขึ้นของปริมาณ chlorophyll a (Figure 2) 

ซึ่ง SCMR ที่วัดไดมีความสัมพันธกับปริมาณ
คลอโรฟลลใบใบพืช (wood et al., 1992) โดย
การศึกษาพบวา SCMR สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลัง
ปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวาการใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผลให SCMR สูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 52.35   
 ในทํานองเดียวกันผลการประเมินระดับดัชนี
ความเขมของสีใบขาวโพดดวยกลองถายภาพดิจิตอล ที่
ประเมินเปนคาดัชนีองคประกอบสี (Pagola et al., 
2008) พบรูปแบบของการเพิ่มขึ้นของดัชนีความเขม
ของสีใบ ตามระยะพัฒนาการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
คาการดูดกลืนชวงแสงและ SCMR (Figure 3) 
กลาวคือ ดัชนีความเขมของสีใบเพิ่มขึ้นตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณคลอโรฟลล และ SCMR โดย
ผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความเขมของสีใบขาวโพด
สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลังปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวา
การใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร สงผลใหคาดัชนีความเขมของสีใบสูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 18.86  
 ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถประเมินปริมาณ
คลอโรฟลลในใบขาวโพดจาก SCMR โดยใชสมการ y 
= -43.98+3.883x-0.0413x2, (x = leaf N, y = SCMR) 
(Rashid et al., 2004) ซึ่งพบวา SCMR สูงสุดที่วัดไดมี
ความสัมพันธรูปแบบ Quadratic response 
ความสัมพันธดังกลาวสามารถสรางดัชนีช้ีวัดระดับ
ไนโตรเจนระหวางคาดูดกลืนชวงแสงกับ SCMR โดย
ไดสมการ y = 0.0002x2 - 0.0005x + 0.22, (x = SCMR, 
y = absorbance value, r2 = 0.95) และดัชนีความเขม
ของสีใบกับ SCMR โดยไดสมการ y = 0.0093x2 - 
0.37x + 12.66, (x = SCMR, y = leaf color index, r2 = 
0.96) เพ่ือเปรียบเทียบหาปริมาณคลอโรฟลลในใบได 
(Table 1)   
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ขาวโพด พบวา คาดูดกลืนชวงแสงที่ชวงคล่ืน 663 nm 
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คลอโรฟลลใบใบพืช (wood et al., 1992) โดย
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= -43.98+3.883x-0.0413x2, (x = leaf N, y = SCMR) 
(Rashid et al., 2004) ซึ่งพบวา SCMR สูงสุดที่วัดไดมี
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ความสัมพันธดังกลาวสามารถสรางดัชนีช้ีวัดระดับ
ไนโตรเจนระหวางคาดูดกลืนชวงแสงกับ SCMR โดย
ไดสมการ y = 0.0002x2 - 0.0005x + 0.22, (x = SCMR, 
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0.37x + 12.66, (x = SCMR, y = leaf color index, r2 = 
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ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถใช SCMR และคา

ดัชนีสีที่ประเมินจากภาพถายจากกลองดิจิตอลรวมถึง
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3. การวัดคาการดูดกลืนชวงแสงโดยการนํา
ตัวอยางใบขาวโพดสกัดดวยสารเมทานอล และนํา
สารละลายตัวอยางที่ไดไป วัดคาการดูดกลืนชวงแสง
ดวยเครื่อง UV-VIS spectrophotometer ที่ความยาวชวง
แสง 663 นาโนเมตร เปนชวงแสงสีแดงที่ chlorophyll 
a ดูดกลืนไดดีซึ่งสอดคลองกับการทํางานของเคร่ืองมือ 
SPAD-502 (จักรี, 2540; Pagola et al., 2008) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

  
จากผลการวัดระดับ คลอโรฟลล ที่วัดไดจาก

คาดูดกลืนชวงแสงของสารละลายที่สกัดจากใบ
ขาวโพด พบวา คาดูดกลืนชวงแสงที่ชวงคล่ืน 663 nm 
ซึ่งเปนชวงที่สัมพันธกับปริมาณ chlorophyll a 
(Kobayashi et al., 2000) โดยขาวโพดที่ใสปุย
ไนโตรเจนระดับ 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (Figure 1) จะมีรูปแบบการ
ดูดกลืนชวงแสงคลายกัน กลาวคือคาการดูดกลืนแสง
จะเพิ่มขึ้นในชวงแรกของระยะการเจริญเติบโต (V3) 
และสูงสุดในชวง 47-51 วันหลังปลูก (V10) อยางไรก็
ตามผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใสปุยในอัตรา
ที่สูงขึ้น จะทําใหแนวโนมการเพิ่มขึ้นของคาการ
ดูดกลืนชวงแสงเพิ่มมากขึ้น ทั้งน้ีพบวาการใสปุยที่
อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผล
ใหคาดูดกลืนชวงแสงมีคาสูงสุดเฉล่ีย 0.8666 แสดงให
เห็นวาการสราง chlorophyll a จะมีคาสูงสุดที่ระยะ 
V10 เมื่อไดรับปุยในอัตรา 55.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร ซึ่งสอดคลองกับ wood et al. (1992) พบวาในระยะ 
V10 เปนชวงที่เหมาะสมในการประเมินระดับ
ไนโตรเจนในขาวโพด และการใสปุยมากขึ้นไมทําให 
chlorophyll a เพิ่มมากขึ้น 

จากผล SCMR พบในทํานองเดียวกันกับการ
วัดคาดูดกลืนชวงแสง โดยผลการศึกษาช้ีใหเห็นวา
รูปแบบของการเพิ่มขึ้นของ SCMR ตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การการเพิ่มขึ้นของปริมาณ chlorophyll a (Figure 2) 

ซึ่ง SCMR ที่วัดไดมีความสัมพันธกับปริมาณ
คลอโรฟลลใบใบพืช (wood et al., 1992) โดย
การศึกษาพบวา SCMR สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลัง
ปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวาการใสปุยท่ีอัตรา 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผลให SCMR สูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 52.35   
 ในทํานองเดียวกันผลการประเมินระดับดัชนี
ความเขมของสีใบขาวโพดดวยกลองถายภาพดิจิตอล ที่
ประเมินเปนคาดัชนีองคประกอบสี (Pagola et al., 
2008) พบรูปแบบของการเพิ่มขึ้นของดัชนีความเขม
ของสีใบ ตามระยะพัฒนาการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
คาการดูดกลืนชวงแสงและ SCMR (Figure 3) 
กลาวคือ ดัชนีความเขมของสีใบเพิ่มขึ้นตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณคลอโรฟลล และ SCMR โดย
ผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความเขมของสีใบขาวโพด
สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลังปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวา
การใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร สงผลใหคาดัชนีความเขมของสีใบสูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 18.86  
 ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถประเมินปริมาณ
คลอโรฟลลในใบขาวโพดจาก SCMR โดยใชสมการ y 
= -43.98+3.883x-0.0413x2, (x = leaf N, y = SCMR) 
(Rashid et al., 2004) ซึ่งพบวา SCMR สูงสุดที่วัดไดมี
ความสัมพันธรูปแบบ Quadratic response 
ความสัมพันธดังกลาวสามารถสรางดัชนีช้ีวัดระดับ
ไนโตรเจนระหวางคาดูดกลืนชวงแสงกับ SCMR โดย
ไดสมการ y = 0.0002x2 - 0.0005x + 0.22, (x = SCMR, 
y = absorbance value, r2 = 0.95) และดัชนีความเขม
ของสีใบกับ SCMR โดยไดสมการ y = 0.0093x2 - 
0.37x + 12.66, (x = SCMR, y = leaf color index, r2 = 
0.96) เพ่ือเปรียบเทียบหาปริมาณคลอโรฟลลในใบได 
(Table 1)   
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ดัชนีสีที่ประเมินจากภาพถายจากกลองดิจิตอลรวมถึง
ดูดกลืนชวงแสงจากเคร่ือง UV-VIS spectrophotometer 
โดยคาดัชนีความเขมของสีใบที่วัดดวยเครื่องมือขางตน
ที่ทําการวัดในระยะ V10 พบวาเปนชวงที่สีของใบมี
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Table 1 SPAD values, color index and absorbance value as compare to leaf chlorophyll content 

SCMR Leaf color 
index 

Absorbance 
value at 663 

nm 

Chlorophyll Content 
(mg g-1 dry weight) 

SCMR Leaf 
color 
index 

Absorbance 
value at 663 

nm 

Chlorophyll Content 
(mg g-1 dry weight) 

26 9.3228 0.3405 24.3 37 11.6977 0.4736 31.2 
27 9.4457 0.3506 24.8 38 12.0252 0.4881 32.0
28 9.5872 0.3611 25.4 39 12.3713 0.5030 32.9
29 9.7473 0.3720 26.0 40 12.7360 0.5183 33.8
30 9.9260 0.3833 26.6 41 13.1193 0.5340 34.7
31 10.1233 0.3950 27.2 42 13.5212 0.5501 35.7
32 10.3392 0.4071 27.8 43 13.9417 0.5666 36.8
33 10.5737 0.4196 28.4 44 14.3808 0.5835 38.1
34 10.8268 0.4325 29.1 45 14.8385 0.6008 39.6
35 11.0985 0.4458 29.8 46 15.3148 0.6185 41.5
36 11.3888 0.4595 30.5 47 15.8097 0.6366 44.3
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Figure 1 Dynamic of light absorbance at 663 nm using spectrophotometer from chlorophyll extraction solution  

 
Figure 2 SCMR measuring along development stages of corn (V3 – V17) 

 

 
Figure 3 Leaf color indexes estimated from function modified by Pagola et al. (2008)  




