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การพัฒนาดัชนีชี้วัดระดับไนโตรเจนในใบขาวโพดดวยกลองดิจิตอลและเครื่องวัดคลอโรฟลล  
 

Development of leaves nitrogen levels index of maize using digital camera and 
chlorophyll meter 
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บทคัดยอ: การประเมินความตองการธาตุไนโตรเจนที่เหมาะสมกับตองการของพืชยอมสงผลตอการจัดการปุยโดยเฉพาะ
ไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนการกําหนดอัตราปุยตามความตองการของพืช การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาดัชนีชี้วัดระดับไนโตรเจนในใบขาวโพดที่สามารถใชงานงายและมีราคาถูกดวยกลองดิจิตอลและเคร่ืองวัดคลอโรฟลล 
(Minolta SPAD-502) โดยทําการปลูกขาวโพดที่ใสปุยแตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมของ
ไนโตรเจนตอไร แลวทําการวัดความเขมของสีใบเพื่อเปรียบเทียบระดับคลอโรฟลลโดยการวิเคราะหภาพถายดิจิตอลและคาที่อาน
ไดจากเครื่อง SPAD (SCMR) รวมถึงการวิเคราะหระดับคลอโรฟลลจากการสกัดและวัดคาการดูดกลืนชวงแสงจากเครื่อง UV-
VIS spectrophotometer ผลการศึกษาพบวา SCMR และดัชนีความเขมสีจากการประเมินดวยภาพถายจากกลองดิจิตอลมี
ความสัมพันธและสอดคลองกับความเขมของสีที่สกัดจากใบและวัดดวย UV-VIS spectrophotometer ซ่ึงผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา 
SCMR หรือคาดัชนีสีของใบที่ไดจากภาพถายกลองดิจิตอล สามารถใชในการประเมินคาความเขมของคลอโรฟลลในใบได 
นอกจากนั้นการศึกษาครั้งนี้ยังแสดงใหเห็นวาปริมาณคลอโรฟลลในใบ (mg g-1dry weight) สามารถประเมินไดจาก SCMR ดัชนี
สีที่วัดไดจากภาพถายดิจิตอล หรือคาดูดกลืนชวงแสง UV-VIS spectrophotometer โดยอาศัยความสัมพันธที่ถูกพัฒนาขึ้นแลว
ระหวาง SCMR กับปริมาณคลอโรฟลล  
คําสําคัญ: ขาวโพด เคร่ืองวัดคลอโรฟลล กลองดิจิตอล 
 
Abstract: Evaluation of nitrogen fertilizer optimum rate requirement could enhance efficiency of nitrogen fertilizer used in 
plant. It can also be used to manage nitrogen application rate according to plant needed. The objective of this study was to 
develop leaf nitrogen indexes of maize using digital camera and chlorophyll meter (Minolta SPAD-502). Maize cv. Suwan 5 
was grown under five different nitrogen application rates including. 0, 18.4, 36.8, 55.2 and 73.6 kgN/rai. Chlorophyll 
concentration was estimated and compared among treatments using image analysis and SPAD chlorophyll meter reading 
(SCMR) values as well as chlorophyll extraction from leaf and measured light absorbance using UV-VIS spectrophotometer. 
Results showed that SPAD values and color indexes developed from digital image were related to leaf color intensity estimated 
using UV-VIS spectrophotometer. This result indicates that obtaining SPAD values or leaf color index using digital camera can 
estimate concentration of leaf chlorophyll. In addition, this study showed that leaf chlorophyll content (mg g-1 dry leaf weight)  
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can be estimated from SPAD values, leaf color index or light absorbance from extracted chlorophyll using existing relationship 
between SPAD values and leaf chlorophyll content.  
Key words: Zea mays L., SCMR, digital camera 

 
 

บทนํา 
 
ขาวโพดนับวาเปนพืชสําคัญอันดับ 3 ของ

โลกรองจากขาวสาลีและขาว สําหรับประเทศไทยนั้นมี
พื้นที่เพาะปลูกขาวโพดประมาณ 9 ลานไร ไดผลผลิต
ประมาณ  3  ล านตันตอป  (สํ า นักงานเศรษฐกิ จ
การเกษตร, 2541) ซึ่งในการใสปุยไนโตรเจน
โดยทั่วไปเกษตรกรจะใชปุยไนโตรเจนในอัตราที่
แนะนํ า  ถึ งแม ว า ในดินจะมี ก ารสะสมปริ ม าณ
ไนโตรเจนในระดับสูงแลวก็ตาม  ซึ่งสงผลตอการเพิ่ม
ตนทุนการผลิตโดยไมจําเปน ความตองการไนโตรเจน
ของพืชมีความสําคัญตอการจัดการผลิตพืช เพราะ
ไนโตรเจนเปนปจจัยหนึ่งของตนทุนหลักในการ
เพาะปลูกพืช  ดังน้ันหากมีการวางแผนจัดการการ
เพาะปลูกที่ดีและใชปุยในอัตราที่เหมาะสมกับความ
ตองการของพืชแลวก็จะทําใหเกษตรกรสามารถลด
ตนทุนจากการซื้อปจจัยการผลิตได ธาตุไนโตรเจนเปน
สวนประกอบที่สําคัญขององคประกอบหลายชนิดใน
พืช เชน โปรตีน เอนไซม โคเอนไซม กรดนิวคลีอิค 
และโดยเฉพาะคลอโรฟลล  ซึ่งองคประกอบเหลาน้ี
เปนสวนประกอบที่สําคัญของผนังเซลล เก่ียวของกับ
การเจริญเติบโต การสะสมอาหารของเซลล ขบวนการ
แบงเซลล และขบวนการสังเคราะหแสง (Thomson and 
Troch, 1975) กระบวนการเหลาน้ีจะมีผลตอการพัฒนา
และการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และสงผลตอผลผลิต 
ปจจุบันนอกจากมีการประเมินสถานภาพของธาตุ
อาหารในดินโดยเฉพาะไนโตรเจนท่ีสามารถใชเปนคา
กําหนดอัตราการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะแลว 
การประเมินธาตุอาหารในตนพืชก็เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ี
จะทราบถึงความตองการธาตุอาหารของพืชโดยตรงได
เชนกัน การใชเครื่องวัดคลอโรฟลล (Minolta SPAD-

502) ก็เปนวิธีการหน่ึงที่มีความสะดวกและงายตอการ
ใช งานในการประเมินระดับความตองการธาตุ
ไนโตรเจนของพืช  ซึ่งมีหลักการทํางานคือเครื่องมือ 
SPAD-502 จะทําการประเมินคาดูดกลืนแสงสีแดงและ
คลื่นแสง near-infrared จากการศึกษาพบวามี
ความสัมพันธกับระดับคลอโรฟลลโดย Jongschaap 
and Booij (2004) พบวา คาที่อานไดจากเครื่อง SPAD 
(SCMR) ที่วัดไดในมันฝรั่งมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณไนโตรเจนในทรงพุม นอกจากน้ันยังมีการใช 
SCMR ที่วัดไดจากเครื่องมือ SPAD-502 มาใชเปนดัชนี
ช้ีวัดในการจัดการใสปุยไนโตรเจนในพืชตางๆ อีก
หลายชนิดเชน ธัญพืช (Lebail et al., 2005; Arregui et 
al., 2006) มันฝรั่ง (Wu et al., 2007) ผักโขม (Lui et al., 
2006) ออย (Jangpromma et al., 2010) และขาว 
(Esfahani et al., 2007) แมวาการใชเครื่องมือน้ีจะมีการ
ใชงานที่งายและรวดเร็วแตก็มีปญหาสําหรับเกษตรกร
ที่ตองการจะนํามาใชเนื่องจากอุปกรณชนิดน้ีมีราคา
แพง อยางไรก็ตามไดมีการพิจารณาวิธีการประเมิน
ความตองการไนโตรเจนของพืชโดยมีวิธีอื่นๆ เชน การ
ใชกระบวนการทางการถายภาพเพื่อประเมินปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนในตนพืชหรือทรงพุมของพืชโดย 
Kawashima and Nakatani (1998) ไดพัฒนาขั้นตอน
สําหรับการประเมินปริมาณคลอโรฟลลในใบพืชโดย
ใชกลองถายภาพวิดีโอและไดสรางความสัมพันธ
ระหวางปริมาณคลอโรฟลลกับปริมาณไนโตรเจนใน
พืชทั้งนี้ซึ่งงานวิจัยนี้ไดแสดงใหเห็นวามีความเปนไป
ไดในการประเมินคลอโรฟลลโดยใชภาพถายจากกลอง
ดิจิตอลทั่วๆ ไปได ซึ่งปจจุบันกลองถายภาพดิจิตอลมี
การพัฒนาใหมีคุณภาพและรายละเอียดของภาพสูงอีก
ทั้งมีราคาที่ลดลง  จึงสามารถนํามาใชถายภาพเพ่ือใช
เปนวิธีการใหมในการประเมินระดับสีเขียวของพืช
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ปลูกที่มีความสัมพันธกับระดับคลอโรฟลลในใบพืช 
Pagola et al. (2008) ไดทําการทดลองโดยใชการ
วิเคราะหภาพถายของใบขาวบารเลยซึ่งใชการคํานวณ
ระดับความเขมของสีเขียวบนใบขาวบารเลยโดยใชการ
วิเคราะหองคประกอบสีแดง สีเขียว สีนํ้าเงิน (R,G,B) 
เพ่ือประเมินในคาไนโตรเจนในใบขาวบารเลยโดย
เปรียบเทียบกับการใชเครื่องมือ SPAD-502 ซึ่งผลการ
ทดลองนั้นพบวาคาดัชนีสีที่วัดไดมีความสอดคลองกับ
ผลผลิตของขาวบารเลยและมีความแมนยําไมแตกตาง
จากการใชเครื่องมือ SPAD-502  

ดังน้ันหากวาเราสามารถที่จะประเมินความ
ตองการปริมาณไนโตรเจนของพืชเพ่ือกําหนดอัตราปุย
ไนโตร เ จนที่ เ หม า ะสม เ พ่ื อ ให ข า ว โพดมี ก า ร
เจริญเติบโตและใหผลผลิตดี เปนการชวยลดตนทุน อีก
ทั้งชวยรักษาคุณสมบัติของดินไมใหเสียไปจากการ
ไดรับปุยเคมีมากเกินไป การศึกษาคร้ังนี้มุงเนนที่จะ
ศึกษาปริมาณคลอโรฟลลที่สกัดไดจากใบขาวโพด
เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลลที่วัดไดกับ SCMR ที่
ประเมินไดจาก SPAD-502 และคาองคประกอบภาพสี
จากภาพที่ถายภาพดวยกลองดิจิตอล ทั้งน้ีเพ่ือหาดัชนีช้ี
วัดปริมาณไนโตรเจนของขาวโพดที่เกษตรกรสามารถ
นํามาใชไดในราคาถูก ใชงานสะดวกรวดเร็ว อีกทั้งมี
ความถูกตองที่สัมพันธกับการเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิตของขาวโพด 

 
วิธีการศึกษา 

 
งานวิจัยน้ีไดทําการทดลอง ณ บริเวณเรือน

กระจก ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม (UTM 47Q 
495855 2078084) ทําการศึกษาในชวงเดือนมีนาคม–
กรกฎาคม 2552 วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design ทําการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา 
กําหนดให Treatments คือ ระดับของปุยไนโตรเจน 5 
ระดับไดแก 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ปลูกขาวโพดพันธุสุวรรณ 5 เริ่มปลูก

วันที่  21  มีนาคม  2552  ในกระถางดินเผาขนาด
เสนผาศูนยกลาง 16 น้ิว โดยแตละ Treatments ทําการ
ปลูกขาวโพด 10 กระถาง หยอดเมล็ดขาวโพด 3 เมล็ด
ตอกระถาง เมื่อขาวโพดมีอายุ 7 วันหลังปลูกทําการ
ถอนแยกขาวโพดใหเหลือกระถางละ 1 ตน ทําการใส
ปุยไนโตรเจนเมื่อขาวโพดมีอายุ  15 หลังปลูก  ใน
ระหวางการดําเนินการทดลองมีการใหนํ้าในระดับที่
เหมาะสมตลอดระยะเวลาการเพาะปลูก มีการดูแล
ปองกันศัตรูพืชและกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม  

ทําการเก็บตัวอยางใบขาวโพด Treatments 
ละ 1 ตน ที่ระยะการเจริญเติบโต V3, V5, V7, V9, 
V11, V13, V15 และ V17 เพื่อประเมินคาดัชนีความ
เขมของสีใบขาวโพดโดยภาพถายจากกลองดิจิตอล ซึ่ง
จะนํามาสร างความสัมพันธ กับการใช เครื่ อง วัด
คลอโรฟลล (Minolta SPAD-502) และการประเมินคา
ก า ร ดู ด ก ลื น ช ว ง แ ส ง ด ว ย เ ค รื่ อ ง  UV-VIS 
spectrophotometer โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 

1 .  การประเมินดัชนีความเขมของสีใบ
ขาวโพดจากภาพถายดวยกลองดิจิตอล SLR SONY 
α200 ใชเลนส Sigma Macro 100 mm. ต้ังคากลองโดย
ปรับ shutter speed 1/60, ISO 200 และ F 5.6 ถายภาพ
ทั้งสวนซายและขวาของใบขาวโพด สวนละ 3 จุดตอ
ใบ หลังจากน้ันนําภาพที่ไดมาทําการแยกคาสีโดยใช
โปรแกรม Adobe Photoshop CS4 แลวนําคาสีที่ไดมา
คํานวณดัชนีของสีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน (R, G, B) 
โดยใชสูตรการคํานวณคือ [1/(0.7582|R - B| - 0.1168|R 
- G| + 0.6414|G - B|)] ×100 ดัดแปลงจาก Pagola et al. 
(2008) 

2.  การใช เครื่องวัดคลอโรฟลล  (Minolta 
SPAD-502) ทําการหา SCMR บริเวณใบขาวโพดวัด
กระจายจากสวนโคนจนถึงปลายใบ 10 ตําแหนง คือ
สวนซายของใบ 5 ตําแหนงและสวนขวาของใบ 5 
ตําแหนง แลวนําคาทั้งหมดมาหาคาเฉล่ียเพื่อลดความ
แปรปรวนของขอมูลกอนบันทึกขอมูล โดยดัดแปลง
วิธีการจาก Hawkins et al. (2007) 
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3. การวัดคาการดูดกลืนชวงแสงโดยการนํา
ตัวอยางใบขาวโพดสกัดดวยสารเมทานอล และนํา
สารละลายตัวอยางที่ไดไป วัดคาการดูดกลืนชวงแสง
ดวยเครื่อง UV-VIS spectrophotometer ที่ความยาวชวง
แสง 663 นาโนเมตร เปนชวงแสงสีแดงที่ chlorophyll 
a ดูดกลืนไดดีซึ่งสอดคลองกับการทํางานของเคร่ืองมือ 
SPAD-502 (จักรี, 2540; Pagola et al., 2008) 
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คาดูดกลืนชวงแสงของสารละลายที่สกัดจากใบ
ขาวโพด พบวา คาดูดกลืนชวงแสงที่ชวงคล่ืน 663 nm 
ซึ่งเปนชวงที่สัมพันธกับปริมาณ chlorophyll a 
(Kobayashi et al., 2000) โดยขาวโพดที่ใสปุย
ไนโตรเจนระดับ 0, 18.4, 36.8, 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (Figure 1) จะมีรูปแบบการ
ดูดกลืนชวงแสงคลายกัน กลาวคือคาการดูดกลืนแสง
จะเพิ่มขึ้นในชวงแรกของระยะการเจริญเติบโต (V3) 
และสูงสุดในชวง 47-51 วันหลังปลูก (V10) อยางไรก็
ตามผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใสปุยในอัตรา
ที่สูงขึ้น  จะทําใหแนวโนมการเพิ่มขึ้นของคาการ
ดูดกลืนชวงแสงเพิ่มมากขึ้น ทั้งน้ีพบวาการใสปุยที่
อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผล
ใหคาดูดกลืนชวงแสงมีคาสูงสุดเฉล่ีย 0.8666 แสดงให
เห็นวาการสราง chlorophyll a จะมีคาสูงสุดที่ระยะ 
V10 เมื่อไดรับปุยในอัตรา 55.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร ซึ่งสอดคลองกับ wood et al. (1992) พบวาในระยะ 
V10 เปนชวงที่เหมาะสมในการประเมินระดับ
ไนโตรเจนในขาวโพด และการใสปุยมากขึ้นไมทําให 
chlorophyll a เพิ่มมากขึ้น 

จากผล SCMR พบในทํานองเดียวกันกับการ
วัดคาดูดกลืนชวงแสง โดยผลการศึกษาช้ีใหเห็นวา
รูปแบบของการเพิ่มขึ้นของ SCMR ตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การการเพิ่มขึ้นของปริมาณ chlorophyll a (Figure 2) 

ซึ่ง SCMR ที่วัดไดมีความสัมพันธกับปริมาณ
คลอโรฟลลใบใบพืช (wood et al., 1992) โดย
การศึกษาพบวา SCMR สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลัง
ปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวาการใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผลให SCMR สูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 52.35   
 ในทํานองเดียวกันผลการประเมินระดับดัชนี
ความเขมของสีใบขาวโพดดวยกลองถายภาพดิจิตอล ที่
ประเมินเปนคาดัชนีองคประกอบสี (Pagola et al., 
2008) พบรูปแบบของการเพิ่มขึ้นของดัชนีความเขม
ของสีใบ ตามระยะพัฒนาการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
คาการดูดกลืนชวงแสงและ SCMR (Figure 3) 
กลาวคือ ดัชนีความเขมของสีใบเพิ่มขึ้นตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณคลอโรฟลล และ SCMR โดย
ผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความเขมของสีใบขาวโพด
สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลังปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวา
การใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร สงผลใหคาดัชนีความเขมของสีใบสูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 18.86  
 ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถประเมินปริมาณ
คลอโรฟลลในใบขาวโพดจาก SCMR โดยใชสมการ y 
= -43.98+3.883x-0.0413x2, (x = leaf N, y = SCMR) 
(Rashid et al., 2004) ซึ่งพบวา SCMR สูงสุดที่วัดไดมี
ความสัมพันธรูปแบบ  Quadratic response 
ความสัมพันธดังกลาวสามารถสรางดัชนีช้ีวัดระดับ
ไนโตรเจนระหวางคาดูดกลืนชวงแสงกับ SCMR โดย
ไดสมการ y = 0.0002x2 - 0.0005x + 0.22, (x = SCMR, 
y = absorbance value, r2 = 0.95) และดัชนีความเขม
ของสีใบกับ SCMR โดยไดสมการ y = 0.0093x2 - 
0.37x + 12.66, (x = SCMR, y = leaf color index, r2 = 
0.96) เพ่ือเปรียบเทียบหาปริมาณคลอโรฟลลในใบได 
(Table 1)   
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ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถใช SCMR และคา

ดัชนีสีที่ประเมินจากภาพถายจากกลองดิจิตอลรวมถึง
ดูดกลืนชวงแสงจากเคร่ือง UV-VIS spectrophotometer 
โดยคาดัชนีความเขมของสีใบที่วัดดวยเครื่องมือขางตน
ที่ทําการวัดในระยะ V10 พบวาเปนชวงที่สีของใบมี
ความเขมสูงสุดสามารถนํามาเปนดัชนีที่ใชในการบงช้ี
ถึงระดับคลอโรฟลลในใบ (mg g-1 dry weight) ได 
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อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผล
ใหคาดูดกลืนชวงแสงมีคาสูงสุดเฉล่ีย 0.8666 แสดงให
เห็นวาการสราง chlorophyll a จะมีคาสูงสุดที่ระยะ 
V10 เมื่อไดรับปุยในอัตรา 55.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร ซึ่งสอดคลองกับ wood et al. (1992) พบวาในระยะ 
V10 เปนชวงที่เหมาะสมในการประเมินระดับ
ไนโตรเจนในขาวโพด และการใสปุยมากขึ้นไมทําให 
chlorophyll a เพิ่มมากขึ้น 

จากผล SCMR พบในทํานองเดียวกันกับการ
วัดคาดูดกลืนชวงแสง โดยผลการศึกษาช้ีใหเห็นวา
รูปแบบของการเพิ่มขึ้นของ SCMR ตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การการเพิ่มขึ้นของปริมาณ chlorophyll a (Figure 2) 

ซึ่ง SCMR ที่วัดไดมีความสัมพันธกับปริมาณ
คลอโรฟลลใบใบพืช (wood et al., 1992) โดย
การศึกษาพบวา SCMR สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลัง
ปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวาการใสปุยท่ีอัตรา 55.2 และ 73.6 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สงผลให SCMR สูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 52.35   
 ในทํานองเดียวกันผลการประเมินระดับดัชนี
ความเขมของสีใบขาวโพดดวยกลองถายภาพดิจิตอล ที่
ประเมินเปนคาดัชนีองคประกอบสี (Pagola et al., 
2008) พบรูปแบบของการเพิ่มขึ้นของดัชนีความเขม
ของสีใบ ตามระยะพัฒนาการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
คาการดูดกลืนชวงแสงและ SCMR (Figure 3) 
กลาวคือ ดัชนีความเขมของสีใบเพิ่มขึ้นตามระยะ
พัฒนาการของขาวโพดมีลักษณะคลายคลึงกับรูปแบบ
การเพ่ิมขึ้นของปริมาณคลอโรฟลล และ SCMR โดย
ผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความเขมของสีใบขาวโพด
สูงสุดจะอยูในชวง 50 วันหลังปลูก (V10) ทั้งน้ีพบวา
การใสปุยที่อัตรา 55.2 และ 73.6 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร สงผลใหคาดัชนีความเขมของสีใบสูงสุดเฉล่ีย
เทากับ 18.86  
 ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถประเมินปริมาณ
คลอโรฟลลในใบขาวโพดจาก SCMR โดยใชสมการ y 
= -43.98+3.883x-0.0413x2, (x = leaf N, y = SCMR) 
(Rashid et al., 2004) ซึ่งพบวา SCMR สูงสุดที่วัดไดมี
ความสัมพันธรูปแบบ  Quadratic response 
ความสัมพันธดังกลาวสามารถสรางดัชนีช้ีวัดระดับ
ไนโตรเจนระหวางคาดูดกลืนชวงแสงกับ SCMR โดย
ไดสมการ y = 0.0002x2 - 0.0005x + 0.22, (x = SCMR, 
y = absorbance value, r2 = 0.95) และดัชนีความเขม
ของสีใบกับ SCMR โดยไดสมการ y = 0.0093x2 - 
0.37x + 12.66, (x = SCMR, y = leaf color index, r2 = 
0.96) เพ่ือเปรียบเทียบหาปริมาณคลอโรฟลลในใบได 
(Table 1)   

 
สรุป   

ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถใช SCMR และคา
ดัชนีสีที่ประเมินจากภาพถายจากกลองดิจิตอลรวมถึง
ดูดกลืนชวงแสงจากเคร่ือง UV-VIS spectrophotometer 
โดยคาดัชนีความเขมของสีใบที่วัดดวยเครื่องมือขางตน
ที่ทําการวัดในระยะ V10 พบวาเปนชวงที่สีของใบมี
ความเขมสูงสุดสามารถนํามาเปนดัชนีที่ใชในการบงช้ี
ถึงระดับคลอโรฟลลในใบ (mg g-1 dry weight) ได 
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Table 1 SPAD values, color index and absorbance value as compare to leaf chlorophyll content 

SCMR Leaf color 
index 

Absorbance 
value at 663 

nm 

Chlorophyll Content 
(mg g-1 dry weight) 

SCMR Leaf 
color 
index 

Absorbance 
value at 663 

nm 

Chlorophyll Content 
(mg g-1 dry weight) 

26 9.3228 0.3405 24.3 37 11.6977 0.4736 31.2 
27 9.4457 0.3506 24.8 38 12.0252 0.4881 32.0
28 9.5872 0.3611 25.4 39 12.3713 0.5030 32.9
29 9.7473 0.3720 26.0 40 12.7360 0.5183 33.8
30 9.9260 0.3833 26.6 41 13.1193 0.5340 34.7
31 10.1233 0.3950 27.2 42 13.5212 0.5501 35.7
32 10.3392 0.4071 27.8 43 13.9417 0.5666 36.8
33 10.5737 0.4196 28.4 44 14.3808 0.5835 38.1
34 10.8268 0.4325 29.1 45 14.8385 0.6008 39.6
35 11.0985 0.4458 29.8 46 15.3148 0.6185 41.5
36 11.3888 0.4595 30.5 47 15.8097 0.6366 44.3
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Figure 1 Dynamic of light absorbance at 663 nm using spectrophotometer from chlorophyll extraction solution  

 
Figure 2 SCMR measuring along development stages of corn (V3 – V17) 

 

 
Figure 3 Leaf color indexes estimated from function modified by Pagola et al. (2008)  




