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บทคัดย่อ: โปรไบโอตคิเป็นจลุนิทรีย์ท่ีมีบทบาทส�ำคญัตอ่สขุภาพ และสามารถเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติของ
สกุรหยา่นม ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินผลของ Bacillus toyonensis ตอ่ประสทิธิภาพ
การเจริญเตบิโต และการเกิดท้องเสยี โดยทดสอบในสกุรหยา่นม ดร็ูอค x (ลาร์จไวท์ x แลนด์เรซ) หยา่นมท่ี 21 
วนั จ�ำนวน 96 ตวั เลีย้งสกุรแบบขงัรวมคอกละ 8 ตวั แบง่เป็น 3 กลุม่ทดลองๆ ละ 4  ซ�ำ้ ตามแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ สกุรทัง้ 3 กลุม่ได้รับอาหารทดลองดงัตอ่ไปนี ้กลุม่ควบคมุ ได้รับอาหารพืน้ฐานท่ีประกอบด้วย
แหลง่วตัถดุบิอาหารหลกั คือ ปลายข้าว กากถัว่เหลอืง และถัว่เหลอืงไขมนัเตม็ และกลุม่ท่ีได้รับอาหารพืน้ฐาน
เสริม B. toyonensis ระดบั 0.5x109 CFU/kg และ 1.0x109 CFU/kg ตามล�ำดบั บนัทกึอตัราการเกิดท้องเสยี 
ปริมาณอาหารท่ีกิน และน�ำ้หนกัตวัสกุรหยา่นม โดยเลีย้งสกุรเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ จากผลการศกึษาพบวา่
อตัราการเกิดท้องเสยีของสกุรหยา่นมในกลุม่ B. toyonensis ระดบั 0.5x109 CFU/kg และ 1.0x109 CFU/kg 
มีคา่ท่ีน้อยกวา่กลุม่ควบคมุในชว่งสปัดาห์แรกหลงัหยา่นม และอตัราการเจริญเตบิโต และประสทิธิภาพการใช้
อาหาร ของสกุรหยา่นมในชว่งสปัดาห์ท่ี 1 ถงึ 3 ดีกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) สรุปได้
วา่ B. toyonensis มีศกัยภาพชว่ยลดการเกิดท้องเสยีหลงัหยา่นม และปรับปรุงประสทิธิภาพการผลติของสกุร
ในชว่ง 3 สปัดาห์หลงัหยา่นม 
ค�ำส�ำคัญ: ใบหมอ่นหมกั, ไก่พืน้เมือง, ประดูห่างด�ำ, สมรรถภาพการเจริญเตบิโต 

ABSTRACT: Probiotics are microorganisms that play an important role in health and increase the 
growth performance of weaning pigs. Therefore, the aims of this study were to evaluate the effects 
of Bacillus toyonensis on growth performance and diarrhoea incidence of weaning pigs. A total of 96 
Duroc x (Large White x Landrace) pigs were weaned at 21 days of age and divided into 3 experimental 
groups, each group contained 4 replications (8 pigs/pen as replication) as follows: 1) control group 
fed basal diet contained the main feed ingredients such as broken rice meal, soybean meal and full fat 
soybean; 2) and 3) experimental groups fed basal diet supplemented with B. toyonensis at 0.5x109 
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บทน�ำ

	 โปรไบโอติคเป็นสารเสริมในอาหารสัตว์
ทางเลือกอีกชนิดหนึ่งท่ีมีประโยชน์ทางด้านสขุภาพ 
และประสิทธิภาพการผลิตของสัตว์ เน่ืองจากมี
บทบาทและหน้าท่ีท่ีส�ำคญัในระบบทางเดินอาหาร
อีกทัง้ยงัเป็นทางเลือกทดแทนยาปฏิชีวนะซึ่งก่อให้
เกิดผลข้างเคียงต่อสัตว์ และการตกค้างในผลิต
ภฑัณ์ของสตัว์ (Kantas et al., 2014) ด้วยกลไกการ
ท�ำงานของโปรไบโอติคจะเข้าไปยึดเกาะกับผนัง
ล�ำไส้แล้วปรับสภาวะสิ่งแวดล้อมภายในล�ำไส้ให้
เหมาะสมกับการด�ำรงชีวิตของจุลินทรีย์หรือปรับ
โครงสร้างของเย่ือบุผิวล�ำไส้ให้มีความแข็งแรง 
ป้องกันไม่ให้เชือ้ก่อโรคผ่านได้ อีกทัง้ยังกระตุ้น
ภูมิคุ้มกันของสุกร ส�ำหรับการใช้โปรไบโอติคใน
อาหารสกุรสว่นใหญ่จะให้โดยตรงเพราะงา่ยตอ่การ
ใช้ แตมี่ข้อควรพิจารณา คือจะต้องเลือกสายพนัธุ์ท่ี
เหมาะสมต่อต้นทุนการผลิต และสามารถทนต่อ
กระบวนการผลติอีกด้วย (วนัดี และคณะ, 2554) 
เช่น สายพันธุ์ของบาซิลลัสซึ่งมีการรายงานว่า
สามารถควบคมุปริมาณประชากรของจลุนิทรีย์ รวม
ไปถงึกระตุ้นภมิูคุ้มกนัของสกุรหยา่นมได้ (Lee et 
al., 2014)
	 Bacillus toyonensis หรือท่ีมีซ่ือเดมิวา่ B. 
cereus var. toyoi เป็นโปรไบโอตคิท่ีเกิดขึน้ตาม
ธรรมชาตไิมก่่อให้เกิดสารพิษ และไมเ่ป็นจลุนิทรีย์ท่ี
ก่อโรค โดยสปอร์ของ B. toyonensis สามารถเจริญ
เตบิโตในชว่งอณุหภมิูตัง้แต ่8 ถงึ 55 ◦C แตจ่ะเจริญ
เตบิโตได้ดีในอณุหภมิู 28 ถงึ 35 ◦C (Williams et 
al., 2009) จากการศึกษาชีใ้ห้เห็นว่า การให้ 
B. toyonensis ในแมส่กุรสามารถลดการสง่ผา่น
เชือ้ E. coil ก่อโรคสูล่กูสกุร และลดอตัราการท้อง
เสียในฝงูลกูสกุร (Scharek et al., 2007) อีกทัง้ยงั

สามารถลดการยดึเกาะของ E.coil ในเซลล์เย่ือบผิุว
ในล�ำไส้ท�ำให้สกุรหยา่นมมีสขุภาพท่ีดีขึน้ (Ortiz et 
al., 2018) ดงันัน้ วตัถปุระสงค์ของการศกึษาในครัง้
นีเ้พ่ือประเมินผลของการเสริม B. toyonensis ตอ่
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสกุรหลงัหย่านม 
และการควบคมุท้องเสียของสกุรหลงัหยา่นม 

วธีิการศกึษา

	 การศึกษาในสกุรนีไ้ด้ผ่านการรับรองจาก
คณะกรรมการก�ำกบัดแูลการด�ำเนินการตอ่สตัว์เพ่ือ
การทดลองทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
เลขท่ี NU-AG610505 โดยได้ด�ำเนินงาน ณ สถานี
วิจยับงึราชนก คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
	 ศกึษาในสกุรลกูผสม 3 สายพนัธุ์ (ดร็ูอค x 
ลาร์จไวท์ x แลนด์เรซ) จ�ำนวน 96 ตวั ประกอบด้วย
เพศเมีย 48 ตวั และเพศผู้ตอน 48 ตวั หยา่นมท่ีอาย ุ
21 วนั น�ำ้หนกัตวัเฉลี่ย 6.90 ± 0.38 กก. แบง่ออก
เป็น 3 กลุม่ทดลอง ได้แก่ กลุม่ควบคมุได้รับอาหาร
ท่ีไมมี่การเสริมโปรไบโอตคิในอาหาร กลุม่ท่ีได้รับ 
B. toyonensis ในระดบั 0.5x109CFU/kg และกลุม่
ท่ี B. toyonensis ในระดบั 1.0x109CFU/kg ตาม
ล�ำดบั อาหารท่ีใช้ทดสอบผา่นกระบวนการผลติ 
และอัดเม็ดตามมาตรฐานการผลิตของโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ โดยไม่มีการเสริมยา
ปฏิชีวนะในอาหารทดลองทัง้ 3 สตูร อาหารทดลอง
ผลิตโดยบริษัทศูนย์วิจัยสัตว์กรุงเทพ จ�ำกัด 
(Bangkok Animal Research Center Co., LTD.) 
โดยใช้แหลง่วตัถดุบิอาหารหลกัคือ ปลายข้าว กาก
ถัว่เหลือง และถัว่เหลืองไขมนัเตม็ เป็นหลกั มีองค์
ประกอบของโภชนะตามความต้องการโภชนะอย่าง
ครบถ้วนอ้างอิงตาม NRC (2012) ผา่นการตรวจ
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CFU/kg and 1.0x109 CFU/kg, respectively. Diarrhoea incidence, feed intake, and body weight of the 
pigs were recorded weekly for 6 weeks. The results showed that the pigs fed diet with B. toyonensis 
supplementation reduced incidence of diarrhoea (P<0.05) during the first 3 weeks (1-21 days) of 
monitoring this parameter, and showed better average daily gain and feed efficiency (P<0.05) during 
the first 3 weeks and better average daily gain during the whole trial period (1-6 weeks) (P=0.08) 
compared with the control. In conclusion, B. toyonensis has the potential to reduce diarrhoea incidence 
and improve growth performance of piglets after weaning.
Keywords: probiotics, diarrhoea, weaning pigs
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วิเคราะห์ปริมาณ B .toyonensis และปริมาณ
โภชนะตามท่ีก�ำหนดตามแผนการทดลอง โดยใช้
แผนการทดลอง Completely randomize design 
(CRD) สกุรทัง้ 96 ตวั จะถกูเลีย้งในกรงทดลองขงั
รวมจ�ำนวน 12 คอกๆ ละ 8 ตวั ภายในคอกมีเพศผู้
และเพศเมียอยา่งละเทา่ๆ กนั สกุรทกุตวัจะได้รับ
อาหารอยา่งเตม็ท่ี และมีน�ำ้สะอาดกินตลอดเวลา 
เก็บข้อมลู ได้แก่ น�ำ้หนกัสกุรหยา่นม และปริมาณ
อาหารท่ีกิน เพ่ือค�ำนวณอัตราการเจริญเติบโต 
อัตราการกินได้ต่อวัน และประสิทธิภาพการใช้
อาหาร ตลอดการทดลองท�ำการประเมินคะแนนมลู
เพ่ือวิเคราะห์อตัราการท้องเสีย โดยมีคะแนนดงันี ้1 
= อจุจาระเป็นเนือ้ก้อนแข็ง 2 = อจุจาระเป็นเนือ้
ก้อนดี 3 = อจุจาระเป็นเนือ้ก้อนไมค่งรูป และ 4 = 
อจุจาระเหลวเป็นน�ำ้ ค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์ท้องเสีย
โดยการก�ำหนดให้ลกัษณะท่ีมีคะแนน 3 และ 4 
เป็นการเกิดท้องเสีย 1 ครัง้ น�ำข้อมลูการเกิดท้อง
เสียมาค�ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดท้องเสียและ
การเกิดท้องเสียรายคอก ตามวิธีของ Kyriakis et al. 
(2003)
	 ข้อมูลทัง้หมดท่ีได้จากการทดลองน�ำมา
วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี one way ANOVA 
โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SPSS V.20 วิเคราะห์คา่
ความแตกตา่งทางสถิตริะหวา่งกลุม่ทดลอง ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% ด้วยวิธี Duncan’s new multiple 
range test การประเมินผลการเกิดท้องเสียโดยการ
ค�ำนวณ คา่วิเคราะห์ทางสถิตด้ิวยวิธี applying 
Nonparametric test (e.g. Independent –Samples 
Kruskal-Wallis Test, significance level 0,05)

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล

	 จากการศึกษาสุกรหย่านมท่ีได้รับ
B. toyonensis ทัง้สองกลุม่ พบวา่คะแนนท้องเสีย
รายคอก และเปอร์เซน็ต์การเกิดท้องเสีย ในสปัดาห์
แรกของการทดลอง มีคา่ต�ำ่กวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) 
สว่นในสปัดาห์ท่ี 2 และ 3 ก็ยงัพบวา่กลุม่ควบคมุมี
อตัราการท้องเสยีมากกวา่กลุม่ท่ีได้รับ B. toyonensis 
แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) (Table 1) ซึง่
ผลอัตราการเกิดท้องเสียไปในแนวทางเดียวกับ 
Kantas et al. (2014) และรายงานของ Kyriakis et 
al. (1992) พบวา่ความถ่ีของอตัราการเกิดท้องเสีย

เกิดขึน้ในกลุม่ท่ีไมไ่ด้เสริม B. Licheniformis และ B. 
toyoi มากกวา่กลุม่ท่ีได้รับโปรไบโอตคิทัง้สอง โดย
สงัเกตจากคะแนนมลูของสกุรท่ีมีค่าสงูกว่ากลุ่มท่ี
ไมไ่ด้เสริม B. Licheniformis และ B. toyoi ซึง่จาก
การศกึษานีพ้บวา่ คะแนนท้องเสียรายคอก และ
เปอร์เซน็ต์การเกิดท้องเสีย ในสปัดาห์ท่ี 2 และ 3 ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ เน่ืองจากในการเลีย้งเม่ือพบ
สกุรเกิดอาการท้องเสียตดิตอ่กนัมากกวา่ 3 วนั ได้
ท�ำการรักษาโดยการให้ยาปฏิชีวินะตามขัน้ตอน
หลกัปฏิบตัจิรรยาบรรณการใช้สตัว์ อยา่งไรก็ตาม 
เม่ือค�ำนวณรวมอตัราการเกิดท้องเสียตลอดทัง้ 3 
สปัดาห์หลงัหยา่นม พบวา่การเกิดท้องเสียในกลุม่ท่ี
เสริม B. toyonensis ต�่ำกวา่กลุม่ท่ีไมเ่สริม B. 
toyonensis (P<0.05) ซึง่จะเหน็ได้ชดัเจนวา่การ
เสริม B. toyonensis ชว่ยลดการเกิดอาการท้องเสีย
หลงัหยา่นมได้อยา่งมีนยัส�ำคญั ซึง่ชว่ยสง่ผลดีด้าน
อัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช้
อาหารท่ีแสดงใน Table 2 ท่ีพบวา่ประสทิธิภาพการ
เจริญเติบโตของสุกรหย่านมตลอดการทดลองใน
กลุม่ท่ีได้รับ B. toyonensis ในระดบัท่ี 0.5 x109 
CFU/kg และ1.0 x109 CFU/kg พบความแตกตา่ง
ทางสถิต ิ ของสกุรหยา่นมในชว่ง 3 สปัดาห์แรก 
ประสทิธิภาพการผลติกลุม่ท่ีได้รับ B. toyonensis 
ระดบั 0.5 x109 CFU/kg และ1.0 x109 CFU/kg 
อตัราการเจริญเตบิโต และประสทิธิภาพการใช้
อาหารดีกวา่กลุม่ควบคมุ (p<0.05) รวมทัง้สง่ผลให้
เม่ือประเมินอตัราการเจริญเติบโตหลงัหยา่นมเฉลี่ย 
6 สปัดาห์ กลุม่ท่ีเสริม B. toyonensis ระดบั 0.5 
x109 CFU/kg ดีกวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.1) เชน่เดียว
กบัการศกึษาก่อนหน้านีข้อง Kantas et al. (2014) 
ได้ทดสอบ B. toyonensis ในสกุรหยา่นมท่ีระดบั 
0.5 x109 CFU/kg และ1.0 x109 CFU/kg feed ใน
ระยะเวลา 42 วนั พบวา่ อตัราการเจริญเตบิโตของ
สกุรหยา่นมอยูท่ี่ 426 และ 441 ก./วนั และมี
ประสทิธิภาพการใช้อาหาร 0.64 และ 0.65 ตาม
ล�ำดบั ผลท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นี ้ ดชันีชีว้ดัตอ่
ประสิทธิภาพการผลิตมีความใกล้เคียงกับการ
ทดลองก่อนหน้านี ้ อีกทัง้ยังมีรายงานว่า การใช้ 
B. toyonensis ในระดบั 2x109 กก./นน.ตวั/วนั รวม
ถึงเสริมในอาหารสุกรหย่านมท�ำให้มีผลต่อการ
เจริญเตบิโตดีขึน้เลก็น้อย แตไ่มพ่บความแตกตา่ง
กนัทางสถิติ (Shimura et al., 1977) 
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Table 1 Diarrhoea parameters of weaning pigs

Parameter control B. toyonensis (CFU/
kg)

SEM P-value
(Kruskal-Wallis Test)

0.5x109 1.0x109

Pen diarrhoea Score1

Week1 0.71a 0.18b 0.14b 0.097 0.021*

Week2 0.36 0.00 0.00 0.107 0.113
Week3 0.29 0.18 0.07 0.061 0.339
1-21 Days (Total period) 0.43a 0.10b 0.09b 0.066 0.029*

%Diarrhoea2 
Week1 31.25a 9.38b 9.38b 0.042 0.036*

Week2 9.38 0.00 0.00 0.023 0.113
Week3 18.75 9.38 3.13 0.038 0.260
1-21 Days (Total period) 31.25a 12.50b 9.38b 0.039 0.030*

a,b  Means or percentages within the same row with different superscript differ significantly, 
* Significantly different from the control value at P<0.05
1 Pen diarrhoea score = [(Pig1×days of scouring) + …+(Pig3×days of scouring)] /(21 days)., 
2 Diarrhoea percentage = (No. of pigs in each treatment group has a clinical sign of diarrhoea in the same day* 
100) / Total number of pigs in treatment group. 

Table 2 Effect of probiotic Bacillus toyonensis on growth performance of weaning pigs

Item control
B. toyonensis (CFU/kg)

SEM P-value0.5x109 1.0x109

1 to 3 wk

ADG1(g/d) 185.81b 229.89a 216.70a 6.825 0.007*

ADFI2(g/pig/d) 322.07 339.40 326.88 6.866 0.614

FE3 0.58b 0.68a 0.67a 0.019 0.040*

4 to 6 wk

ADG(g/d) 585.88 599.94 592.96 7.616 0.788
ADFI(g/pig/d) 969.49 954.67 945.22 16.328 0.856
FE 0.61 0.63 0.63 0.009 0.476
1 to 6 wk

ADG(g/d) 385.84b 414.91a 404.83ab 5.545 0.080**

ADFI(g/pig/d) 645.79 647.03 636.05 10.607 0.915

FE 0.60 0.64 0.64 0.010 0.174
1 ADG = Average Daily Gain
2 ADFI = Average Daily Feed Intake
3 FE = Feed Efficiency
* Significantly different from the control value at P<0.05 
** Significantly different from the control value at P<0.1.
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สรุป

	 การเสริม B. toyonensis ท่ีระดบั 0.5 
x109 CFU/kg และ1.0 x109 CFU/kg ในอาหาร
ของสกุรชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติ และชว่ย
อตัราการเกิดท้องเสียของสกุรหลงัหยา่นมได้

ข้อเสนอแนะ

ควรมีการศกึษาเพ่ิมเติมของศกัยภาพการใช้ B. 
toyonensis ในฟาร์มเลีย้งสกุรทางการค้า ท่ีมีการ
เลีย้งสกุรอยา่งหนาแนน่ตอ่ไป เพ่ือประเมินผลทาง
เศรษฐกิจตอ่ไป
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