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บทคัดย่อ: การคดัเลอืกสายพนัธุพ์อ่แมมี่ความส�าคญัตอ่การปรบัปรุงพนัธุส์บูด่ �าลกูผสมขา้มชนิดท่ีมีศกัยภาพ
ทางชีวมวล งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอิทธิพลของสายพนัธุพ์่อแม่และการตดัฟันต่อการเจรญิ
เตบิโตและผลผลิตชีวมวลของลกูผสมขา้มชนิดระหวา่งสบูด่ �ากบัเข็มปัตตาเวีย โดยปลกูทดสอบลกูผสมขา้ม
ชนิด ระหวา่งสบูด่ �า 7 สายพนัธุ ์กบัเขม็ปัตตาเวีย 3 สายพนัธุ ์จ �านวนรวม 325 ตน้ ดว้ยแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design เป็นเวลา 2 ปี ในสภาพไร ่เก็บขอ้มลูการเจรญิเตบิโตและผลผลติชีวมวลของ
ลกูผสมในแตล่ะรอบปี พบวา่ สบูด่ �าสายพนัธุแ์มแ่ละเข็มปัตตาเวียสายพนัธุพ์อ่มีอิทธิพลตอ่ลกัษณะการเจรญิ
เตบิโตและผลผลติชีวมวลของลกูผสมทัง้ก่อนและหลงัการตดัฟัน สบูด่ �าสายพนัธุ ์P5 และเข็มปัตตาเวียสาย
พนัธุ ์ Ji2 สามารถใหล้กูผสมท่ีเจริญเติบโตไดดี้ ผลผลติชีวมวลสงู รวมถงึเนือ้ไมมี้ความชืน้ต�่าและความหนา
แนน่สงู การตดัฟันมีผลใหล้กูผสมมีขนาดก่ิงและขนาดทรงพุม่ลดลง แตท่ �าใหค้วามเขียวใบและขนาดพืน้ท่ีใบ
เฉลี่ยเพ่ิมขึน้ และแมว้่าการตดัฟันท�าใหผ้ลผลิตชีวมวลลดลงเลก็นอ้ย แตไ่ม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตเนือ้ไม้
แหง้รวมถงึความชืน้และความหนาแนน่ของเนือ้ไม ้แสดงว่ามีแนวโนม้ท่ีจะเก็บเก่ียวผลผลติชีวมวลของสบูด่ �า
ลกูผสมไดห้ลายปีโดยไมต่อ้งปลกูใหม่
ค�ำส�ำคัญ: การปรบัปรุงพนัธุพื์ช, ไมโ้ตเรว็, เนือ้ไม,้ คณุภาพเนือ้ไม,้ พืชชีวมวล

ABSTRACT: Selection of parents is an important role for inter-specific breeding of Jatropha to 
maximize the yield. The objective of this research was to investigate the effect of parental lines and 
pruning on growth and biomass yield of inter-specific hybrids between Jatropha curcas and J. integerrima. 
The total 325 plants of inter-specific hybrids between seven lines of J. curcas and three lines of J. 
integerima were evaluated in completely randomized design under the field condition for two years. 
Data were collected on growth and biomass yield traits during each year cycle. The effect of female 
and male lines were found for growth and biomass yield of offspring for both of after planting and 
after pruning. P5 line of J. curcas and Ji2 line of J. integerima gave the highest of growth and biomass 
yield in the hybrids. Moreover, P5 and Ji2 also gave hybrids with the lowest of wood moisture content 
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and the highest of wood density. Pruning reduced size of branch and canopy, but increased leaf 
greenness and average leaf area of hybrids. Pruning effected to a little reducing of biomass yield. 
However, there were not affect to wood dry weight, wood moisture content and wood density. Thus, 
inter-specific hybrids of Jatropha might be harvested biomass for many years. 
Keywords: plant breeding, fast growing tree, wood, wood property, biomass plant

บทน�ำ

สบูด่ �า (Jatropha curcas L.) เป็นพืชท่ีมี
ศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตชีวมวลสงู นอกเหนือจาก
การน�าน�า้มันจากเมล็ดมาผลิตไบโอดีเซล เน่ืองจาก
การปลกูสบู่ด �าจ�าเป็นตอ้งมีการตดัฟันล�าตน้และก่ิง
ออกทกุปี เพ่ือใหต้น้สบู่ด �ามีการเจริญเติบโตและให้
ผลผลิตใหม ่ในแต่ละปีจึงมีชีวมวลปริมาณมากท่ี
สามารถน�าไปใช้เป็นวัตถุดิบส�าหรับผลิตพลังงาน
ทดแทน (อนรุกัษ ์และคณะ, 2561) นอกจากนี ้สบูด่ �า
ยงัมีการปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ ขยายพนัธุ์
ไดง้า่ย และเจริญเติบโตเรว็ สบูด่ �าจึงสามารถปลูก
เป็นไมโ้ตเรว็เพ่ือใชเ้ป็นวตัถดุิบชีวมวลส�าหรบัโรงงาน
ไฟฟา้ อยา่งไรก็ตาม เนือ้ไมข้องสบูด่ �ามีความชืน้คอ่น
ขา้งสงูและมีความหนาแนน่เนือ้ไมต้ �่า เม่ือเผาจงึมีคา่
พลงังานความรอ้นต�่า (Muakrong et al., 2014) ดงั
นัน้ การใชชี้วมวลจากสบูด่ �าเป็นแหลง่วตัถดุบิส �าหรบั
โรงไฟฟ้าชีวมวล จงึจ�าเป็นตอ้งมีการปรบัปรุงสาย
พันธุ์สบู่ด �าเ พ่ือเ พ่ิมผลผลิตชีวมวลและพัฒนา
ลกัษณะเนือ้ไมใ้หมี้ความเหมาะสม 

การพฒันาสายพนัธุส์บูด่ �าแนวทางหนึง่ คือ การ
ผสมขา้มชนิดกบัพืชในสกลุเดียวกนักบัสบูด่ �า คือ พืช
สกลุ Jatropha เชน่ หนมุานนั่งแทน่ มะละกอฝรั่ง 
และเข็มปัตตาเวีย ซึง่พืชเหลา่นีผ้สมขา้มกบัสบูด่ �าได ้
(Laosatit et al., 2014) จากงานวิจัยท่ีผ่านมา 
สามารถสรา้งลูกผสมข้ามชนิดระหว่างสบู่ด �ากับ
หนมุานนั่งแทน่ มะละกอฝรั่ง และเข็มปัตตาเวียเพ่ือ
ประเมินศกัยภาพดา้นชีวมวลของลกูผสม และพบวา่
ลูกผสมเหล่านีมี้ความแปรปรวนของลักษณะการ
เจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวล และคุณภาพเนือ้ไม ้ 
รวมถึงสบูด่ �าลกูผสมยงัมีลกัษณะเหลา่นีดี้กวา่สบูด่ �า
สายพันธุ์เดิมอีกดว้ย (สนีินาฎ และคณะ, 2559; 
อนรุกัษ ์และคณะ, 2562; Muakrong et al., 2014) 
จากการเปรียบเทียบลกูผสมขา้มชนิดระหว่างสบู่ด �า
กบัพืชอ่ืน ๆ ในสกลุ Jatropha ดว้ยกนั พบวา่ลกูผสม
ขา้มชนิดระหว่างสบู่ด �ากบัเข็มปัตตาเวียเป็นลกูผสม

ท่ีมีศกัยภาพดา้นชีวมวลสงูท่ีสดุ (สนีินาฎ และคณะ, 
2559; อนรุกัษ ์และคณะ, 2562) นอกจากนี ้ยงัพบวา่
ลูกผสมขา้มชนิดระหว่างสบู่ด �ากับเข็มปัตตาเวียมี
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ (heterosis) สงูในลกัษณะ
ผลผลติชีวมวล (Muakrong et al., 2014) ท�าใหก้าร
ปรบัปรุงพนัธุส์บู่ด �าสามารถใชป้ระโยชนจ์ากความดี
เด่นเหนือพ่อแม่ในสายพันธุ์ลูกผสมไดอ้ย่างเต็มท่ี 
เน่ืองจากสามารถขยายพนัธุล์กูผสมชั่วท่ี 1 ดว้ยทอ่น
พนัธุไ์ด ้อยา่งไรก็ตาม มีความแปรปรวนทางพนัธกุรรม
ทั้งในสายพันธุ์สบู่ด �าและสายพันธุ์เข็มปัตตาเวีย 
(Tanya et al., 2011) ดงันัน้ ในการสรา้งลกูผสมขา้ม
ชนิดระหว่างสบู่ด �ากบัเข็มปัตตาเวีย จงึควรคดัเลือก
สายพันธุ์พ่อแม่ท่ีสามารถให้ลูกผสมท่ีมีศักยภาพ
ดา้นชีวมวลสงู นอกจากนี ้ ความสามารถในการฟ้ืน
ตวัหลงัการตดัฟันยงัเป็นอีกลกัษณะท่ีส�าคญัต่อการ
ปลกูไมโ้ตเรว็เพ่ือใชเ้ป็นพืชพลงังานชีวมวล เพราะจะ
ท�าใหส้ามารถเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลไดห้ลายครัง้ 
(มะลวิลัย ์และคณะ, 2553) ชว่ยใหเ้กษตรกรไมต่อ้ง
ลงทนุปลกูใหมบ่อ่ย ๆ ดงันัน้ การปลกูสบูด่ �าลกูผสม
เพ่ือใช้เป็นพืชพลังงานชีวมวลจึงควรทดสอบการ
เจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตชีวมวลภายหลงัการ
ตดัฟันดว้ย

การปรับปรุงพันธุ์ลูกผสมข้ามชนิดสามารถ
พฒันาลกัษณะ ผลติชีวมวลของสบู่ด �าใหเ้หมาะสม
ส�าหรบัใชเ้ป็นวตัถดุบิในโรงไฟฟา้ชีวมวล ขอ้มลูความ
สามารถในการใหล้กูผสมของพอ่แมจ่งึเป็นประโยชน์
ต่อการคดัเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ท่ีจะใชส้รา้งสบู่ด �า
ลูกผสม การศึกษานี้ได้ทดสอบลูกผสมข้ามชนิด
ระหว่างสบู่ด �าสายพันธุ์ตา่ง ๆ กบัเขม็ปัตตาเวียท่ีมี
พนัธุกรรมแตกต่างกนัทัง้ในช่วงก่อนและหลงัการตดั
ฟัน โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาอิทธิพลของของสาย
พนัธุพ์่อแม่และการตัดฟันต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตชีวมวลของลูกผสมขา้มชนิดระหว่างสบู่ด �า
กบัเข็มปัตตาเวีย 
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วธีิกำรศกึษำ

สรา้งลกูผสมขา้มชนิดชั่วรุน่ท่ี 1 ระหวา่งสบูด่ �า 
7 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ Cn, K, M8, S19, P5, P8 และ P9 
กบั เข็มปัตตาเวีย 3 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ Ji2, Ji4 และ Ji5 ใช้
แผนการผสมพนัธุแ์บบ factorial โดยสบู่ด �าเป็นพนัธุ์
แม่และเข็มปัตตาเวียเป็นพนัธุพ์่อ น�าเมล็ดลูกผสม
ท่ีไดท้ั้งหมดมาเพาะกลา้และน�ามาปลกูทดสอบใน
สภาพไรเ่ป็นเวลา 2 ปี ณ แปลงทดลองสบู่ด �า ภาควิชา
พืชไร่นา คณะเกษตร ก�าแพงแสน มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตก�าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
วางแผนการปลกูทดสอบแบบ completely randomized 
design (CRD) จ�านวนซ�า้ไมเ่ทา่ เน่ืองจากแตล่ะคูผ่สมมี
จ�านวนตน้ลกูผสมไมเ่ทา่กนั โดยแตล่ะคูผ่สมมีจ�านวน
ตน้ 8-40 ตน้ จ�านวนลกูผสมรวมทัง้หมด 325 ตน้ น�า
ไปปลกูแปลงยอ่ยละ 4 ตน้ ใชร้ะยะปลกู 1 x 1.5 ม. 
รองกน้หลมุปลกูดว้ยปุ๋ ยคอก อตัรา 200 ก./ตน้ และ
ใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร/่ปี ใหน้ �า้ทกุ 30 
วนั หรือขึน้กับสภาพภูมิอากาศ ควบคมุและก�าจดั
ศตัรูพืชโดยใชส้ารเคมีรว่มกบัวิธีกล เม่ืออายคุรบ 1 ปี
หลงัปลกู ท�าการตดัฟันเก็บเก่ียวผลผลติชีวมวล จาก
นัน้จงึปลอ่ยใหต้น้ตอเดมิเจรญิเตบิโตใหม ่ จนครบ 1 
ปีหลงัการตดัฟัน แลว้จึงตัดฟันเก็บเก่ียวผลผลิตชีว
มวลอีกครัง้ 

เก็บขอ้มลูลกูผสมจากทุกตน้และบนัทึกขอ้มลู
ทกุลกัษณะเป็นรายตน้ ในระยะเวลา 2 รอบปี โดยใน
ปีท่ี 1 เป็นขอ้มูลหลังปลูก และปีท่ี 2 เป็นการเก็บ
ขอ้มลูหลงัการตดัฟัน ท่ีอาย ุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน
หลงัการปลกูและหลงัการตดัฟัน เก็บขอ้มลูความสงู
ตน้และความกวา้งทรงพุม่ และเก็บขอ้มลูขนาดล�าตน้
และก่ิงดว้ยการวดัเสน้ผ่านศนูยก์ลางท่ีต�าแหน่งโคน
ตน้ (trunk) ท่ีระดบัความสงู 5-10 ซม. จากพืน้ดิน 
และวัดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีต�าแหน่งล�าต้นหลัก 
(main stem) ก่ิงหลกั (primary branch) และก่ิงรอง 
(secondary branch) ท่ีบรเิวณจดุกึง่กลางของความ
ยาวก่ิงแตล่ะต�าแหนง่ โดยสุม่วดัจ�านวน 4 ก่ิง ตอ่ตน้  
วัดค่าความเขียวของใบโดยเลือกสุ่มเก็บใบท่ีคลี่
ขยายเตม็ท่ีแลว้ต�าแหนง่ใบท่ี 5 จากปลายยอดหรอื
ก่ิง จ�านวน 5 ใบตอ่ตน้ น�ามาวดัคา่ความเขียวใบ 
ดว้ยเครือ่ง SPAD chlorophyll meter reading รุน่ 
SPAD-502 วดัท่ีต �าแหนง่ซา้ย-ขวาของใบ ใบละ 2 จดุ 
แลว้หาคา่เฉลี่ยของแตล่ะตน้ และเก็บขอ้มลูพืน้ท่ีใบ

เฉลี่ยโดยน�าตวัอย่างใบท่ีใชว้ดัคา่ความเขียวใบมาวดั
พืน้ท่ีใบดว้ยเครือ่งวดัพืน้ท่ีใบ (Li-3100C Area Meter) 
แลว้หาคา่เฉลี่ยของพืน้ท่ีใบตอ่หนึง่ใบ

เม่ือตน้ลกูผสมมีอายคุรบ 1 ปีทัง้หลงัปลกูและ
หลงัตดัฟัน จงึตดัฟันเก็บขอ้มูลผลผลิตชีวมวล โดย
ตดัล�าตน้ท่ีระดบัสงูเหนือพืน้ดนิ 30 ซม. น�าตน้ท่ีถกู
ตัดออกมาชั่งน�า้หนักสดรวมทั้งตน้และใบเพ่ือเก็บ
ขอ้มลูผลผลติชีวมวล สุม่ตดัล�าตน้จากล�าตน้หลกั ก่ิง
หลกั และก่ิงรองของตน้ ขนาดทอ่นละ 15 ซม. รวม 3 
ทอ่นตอ่ตน้ น�ามาชั่งน�า้หนักท่อนสด แลว้น�าไปอบ
แหง้เพ่ือหาน�า้หนกัท่อนแหง้ ดว้ยตูอ้บลมรอ้น (hot 
air oven) ท่ีอณุหภมิู 105 องศาเซลเซียส นาน 72 
ชั่วโมง น�าน�า้หนกัแหง้ท่ีไดม้าค�านวณหาเปอรเ์ซ็นต์
ความชืน้เนือ้ไมส้ด = [(น�า้หนักท่อนสด - น�า้หนกั
ทอ่นแหง้) / น�า้หนกัทอ่นสด] × 100 

วดัความหนาแนน่ของเนือ้ไมแ้หง้ (dry wood 
density) โดยสุ่มใชส้ามท่อนต่อตน้ ขนาดทอ่นละ 
15 ซม. น�าไปอบใหแ้หง้ดว้ยตูอ้บลมรอ้น และหาคา่
ความหนาแน่นของเนือ้ไมด้ว้ยการน�าท่อนไมม้าชั่ง
หาน�า้หนกัจะไดค้า่มวลหรอืน�า้หนกัของทอ่นไม ้ จาก
นัน้น�าท่อนไมไ้ปหาปรมิาตรโดยใชห้ลกัการแทนท่ีน�า้ 
แลว้น�าค่าท่ีไดม้าค�านวณหาความหนาแน่นของเนือ้
ไมแ้หง้ = มวลหรอืน�า้หนกัของเนือ้ไม ้(ก.) / ปรมิาตร
ของเนือ้ไมท่ี้ไดจ้ากการแทนท่ีดว้ยน�า้ (ลบ. ซม.)

น�าตน้ลูกผสมขา้มชนิดหลงัจากชั่งน�า้หนักสด
รวม น�าไปตากแดดเป็นเวลา 1 เดือน เพ่ือใหต้น้ทิง้ใบ
เหลอืเฉพาะเนือ้ไม ้แลว้บนัทกึเป็นขอ้มลูน�า้หนกัเนือ้ไม้
แหง้ วิเคราะหค์า่ความแปรปรวน (analysis of variance) 
ของลกัษณะการเจรญิเติบโตและผลผลิตชีวมวล ในปี
ท่ี 1 และปีท่ี 2 แบบ factorial in CRD เพ่ือศกึษาอิทธิพล
ของสายพนัธุพ์อ่แม่ต่อลกัษณะของลกูผสมขา้มชนิด 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT (Duncan’s 
New Multiple Rang Test) และค�านวณคา่เฉลี่ยและ 
standard error of mean ของลกัษณะตา่ง ๆ ใน
แตล่ะปี เพ่ือเปรยีบเทียบอิทธิพลของการตดัฟันตอ่การ
เจรญิเตบิโตและผลผลติชีวมวลของสบูด่ �าลกูผสม
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ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

อิทธิพลของสำยพันธุ์พ่อแม่ต่อลักษณะกำร
เจริญเตบิโตและผลผลิตชีวมวลของลูกผสมข้ำม
ชนิดหลังปลูก

ในปีท่ี 1 พบวา่ สบูด่ �าสายพนัธุแ์มใ่หล้กูผสมท่ีมี
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางล�าตน้และก่ิง และขนาดทรง
พุม่ตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิ(Table 1) ท่ี
อาย ุ 12 เดือนหลงัปลกู สบูด่ �า P5 ใหล้กูผสมท่ีมี
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางโคนตน้สงูสดุ เฉลี่ย 64.51 
มม. สบูด่ �า K ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ล�าตน้หลกัสงูสดุ เฉลี่ย 48.68 มม. สบูด่ �า K, Cn, P5 
และ M8 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางก่ิง
หลกัสงูสดุ เฉลี่ย 25.54 ถงึ 24.39 มม. และสบูด่ �า K, 
P5 และ Cn ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ก่ิงรองสงูท่ีสดุ เฉลี่ย 15.84 ถงึ 15.02 มม. สบูด่ �า K, 
M8, Cn และ P5 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดความสงูตน้
สงูสดุ เฉลี่ย 254.60 ถงึ 246.00 ซม. และสบูด่ �า Cn 
และ K ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดความกวา้งทรงพุม่สงูสดุ 
เฉลี่ย 219.60 และ 217.50 ซม. เข็มปัตตาเวียสาย
พนัธุพ์อ่ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางล�าตน้
และก่ิง และขนาดทรงพุม่ตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิง
ทางสถิต ิ เข็มปัตตาเวีย Ji4 และ Ji2 ใหล้กูผสมท่ีมี
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางโคนตน้สงูสดุ เฉลี่ย 62.12  
และ 60.20 มม. และเข็มปัตตาเวีย Ji4 และ Ji2 ยงัให้
ลูกผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางก่ิงหลักสูงสุด 
เฉลี่ย 24.14 และ 23.33 มม. เข็มปัตตาเวีย Ji4 ให้
ลกูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางล�าตน้หลกัและ
ก่ิงรองสงูสดุ เฉลี่ย 46.65 และ 15.40 มม. นอกจากนี ้
เข็มปัตตาเวีย Ji4 ยังให้ลูกผสมท่ีมีความสูงและ
ความกวา้งทรงพุม่สงูสดุ เฉลี่ย 255.40 และ 220.30 
ซม. แสดงว่าสายพันธุ์พ่อแม่มีอิทธิพลตอ่การเจรญิ
เตบิโตหลงัปลกูของสบูด่ �าลกูผสม

สบู่ด �าสายพนัธุแ์ม่ใหล้กูผสมท่ีมีความเขียวใบ
และพืน้ท่ีใบเฉลี่ยต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทาง
สถิต ิ (Table 1) ท่ีอาย ุ 9 เดือนหลงัปลกู โดยสบูด่ �า 
P5 ใหล้กูผสมท่ีมีความเขียวใบสูงสดุ เฉลี่ย 38.37 
สว่นพืน้ท่ีใบเฉลี่ย พบวา่ สบูด่ �า K และ Cn ใหล้กูผสม
ท่ีมีคา่เฉลี่ยสงูสดุ 61.15 และ 59.76 ตร.ซม. เข็ม
ปัตตาเวียสายพันธุ์พ่อใหลู้กผสมท่ีมีความเขียวใบ
ต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทางสถิติแต่มีพืน้ท่ีใบ

เฉลี่ยไมต่า่งกนั โดยเข็มปัตตาเวีย Ji2 และ Ji4 ให้
ลกูผสมขา้มชนิดท่ีมีความเขียวของใบสงูสดุ เฉลี่ย 
36.31 และ 35.45 แสดงวา่ ภายหลงัการปลกู สาย
พนัธุส์บู่ด �ามีอิทธิพลต่อทัง้ความเขียวใบและพืน้ท่ีใบ
เฉลีย่ของลกูผสม แตส่ายพนัธุเ์ขม็ปัตตาเวียมีอิทธิพล
ตอ่ความเขียวใบของลกูผสมเทา่นัน้ 

สบูด่ �าสายพนัธุแ์ม่ใหล้กูผสมท่ีมีน�า้หนกัสดรวม 
น�า้หนักเนือ้ไมแ้หง้ ความชืน้เนือ้ไมส้ด และความ
หนาแน่นของเนือ้ไมแ้หง้ต่างกนัอย่างมีนยัส�าคญัย่ิง
ทางสถิต ิ(Table 1) สบูด่ �า P5 ใหล้กูผสมท่ีมีน�า้หนกั
สดรวมสงูสดุ เฉลี่ย 7.26 กก./ตน้ สายพนัธุ ์ K ให้
ลกูผสมท่ีมีน�า้หนกัเนือ้ไมแ้หง้สงูสดุ เฉลี่ย 4.75 กก./
ตน้ สบูด่ �า M8 และ P 5 ใหล้กูผสมท่ีมีความชืน้เนือ้ไม้
สดต�่าสดุ เฉลี่ย 56.26 และ 57.64 % และสบูด่ �า M8, 
P5, Cn, K, S19 และ P8 ใหล้กูผสมท่ีมีความหนา
แนน่ของเนือ้ไมแ้หง้สงูสดุ เฉลี่ย 0.61 ถงึ 0.59 ก./
ลบ.ซม. เข็มปัตตาเวียสายพันธุ์พ่อใหล้กูผสมท่ีมีน�า้
หนกัสดรวม น�า้หนักเนือ้ไมแ้หง้ ความชืน้เนือ้ไมส้ด 
และความหนาแน่นของเนือ้ไมแ้หง้ต่างกนัอย่างมีนยั
ส�าคญัย่ิงทางสถิต ิโดยเข็มปัตตาเวีย Ji2 และ Ji4 ให้
ลูกผสมท่ีมีน�า้หนักสดรวมและน�า้หนักเนือ้ไม้แห้ง
สงูสดุ โดยน�า้หนกัสดรวม เฉลี่ย 6.48 และ 6.47 กก./
ตน้ และน�า้หนกัเนือ้ไมแ้หง้ เฉลี่ย 3.99 และ 3.81 
กก./ตน้ และเข็มปัตตาเวีย Ji2 ให้ลูกผสมท่ีมี
ความชืน้เนือ้ไมส้ดต�่าสดุ เฉลี่ย 58.18 % แตใ่หค้วาม
หนาแนน่ของเนือ้ไมแ้หง้สงูสดุ เฉลี่ย 0.62 ก./ลบ.ซม. 
แสดงวา่ ภายหลงัการปลกู สายพนัธุพ์อ่แมมี่อิทธิพล
ต่อลกัษณะผลผลิตชีวมวลและคุณภาพเนือ้ไมข้อง
สบูด่ �าลกูผสม

จากผลการทดลอง ในปีท่ี 1 แสดงวา่หลงัการ
ปลกู สบูด่ �าสายพันธุ์แม่และเข็มปัตตาเวียสายพนัธุ์
พอ่มีอิทธิพลตอ่ลกัษณะการเจรญิเติบโตและผลผลติ
ชีวมวลของลกูผสม โดยสบูด่ �า P5 และ K ใหล้กูผสม
ท่ีมีการเจรญิเตบิโตและผลผลติชีวมวลสงูสดุ สบูด่ �า 
M8 และ P5 ใหล้กูผสมท่ีเนือ้ไมมี้ความชืน้ต�่าและมี
ความหนาแนน่สงู สว่นเข็มปัตตาเวีย Ji4 ใหล้กูผสม
ท่ีมีการเจรญิเตบิโตสงูสดุ และเข็มปัตตาเวีย Ji2 ให้
ลกูผสมท่ีมีคา่ความเขียวใบและผลผลติชีวมวลสงูสดุ 
รวมทั้งยังให้ลูกผสมท่ีเนือ้ไม้มีความชืน้ต�่าและมี
ความหนาแนน่สงูสดุอีกดว้ย



KHON KAEN AGR. J. 48 (2): 249-260 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.22. 253

Ta
ble

 1
 G

ro
wt

h 
an

d 
bi

om
as

s y
iel

d 
tra

its
 o

f in
te

r-s
pe

cif
ic 

hy
br

id
s b

et
we

en
 fe

m
ale

 lin
es

 o
f J

. c
ur

ca
s a

nd
 m

ale
 lin

es
 o

f J
. i

nt
eg

er
rim

a 
at

 th
e 

fir
st 

ye
ar

.  

Pa
re

nt
s

St
em

 a
nd

 b
ra

nc
h 

di
am

et
er

 (m
m

)
C

an
op

y 
si

ze
 (c

m
)

Le
af

 
Av

er
ag

e 
To

ta
l

D
ry

 w
oo

d
M

oi
st

ur
e 

co
nt

en
t

D
ry

 w
oo

d

Tr
un

k
M

ai
n 

Pr
im

ar
y 

Se
co

nd
ar

y 
Pl

an
t 

C
an

op
y 

 g
re

en
ne

ss
le

af
 a

re
a

fre
sh

 w
ei

gh
t

w
ei

gh
t 

of
 fr

es
h 

w
oo

d
de

ns
ity

 
 

st
em

br
an

ch
br

an
ch

he
ig

ht
w

id
th

(c
m

2 /le
af

)
(k

g/
pl

an
t)

(k
g/

pl
an

t)
(%

)
(g

/c
m

3 )

Fe
m

al
e

 
 

 
 

 
 

 
 

C
n

63
.9

6
ab

45
.0

1
ab

25
.3

8
a

15
.0

2
a

24
9.

80
a

21
9.

60
a

34
.6

5
cd

59
.7

6
a

6.
86

ab
4.

50
ab

59
.4

7
cd

0.
60

a

K
63

.6
6

ab
48

.6
8

a
25

.5
4

a
15

.8
4

a
25

4.
60

a
21

7.
50

a
33

.5
8

d
61

.1
5

a
6.

92
ab

4.
75

a
59

.1
7

cd
0.

60
a

M
8

62
.5

9
ab

41
.5

9
b

24
.3

9
a

14
.0

3
ab

25
0.

40
a

16
7.

60
bc

34
.7

7
cd

47
.3

6
b

5.
06

bc
3.

44
b

56
.2

6
e

0.
61

a

P5
64

.5
1

a
43

.2
7

ab
24

.4
8

a
15

.5
1

a
24

6.
00

a
18

8.
60

b
38

.3
7

a
48

.4
3

b
7.

26
a

4.
47

ab
57

.6
4

de
0.

61
a

P8
50

.7
5

cd
44

.0
2

ab
19

.8
1

b
12

.4
7

bc
19

6.
60

b
14

9.
20

c
35

.8
0

bc
49

.9
5

b
3.

92
cd

2.
18

c
61

.9
3

b
0.

59
a

P9
56

.1
6

bc
41

.9
4

b
20

.7
6

b
14

.1
1

ab
21

2.
70

b
15

7.
20

c
37

.7
0

ab
37

.4
3

c
5.

36
ab

c
1.

85
c

64
.1

2
a

0.
57

b

S1
9

43
.7

3
d

33
.6

5
c

16
.8

7
c

10
.9

9
c

19
1.

40
b

14
2.

70
c

36
.5

8
ab

c
35

.8
8

c
2.

90
d

1.
34

c
60

.1
3

bc
0.

60
a

F-
te

st
**

**
**

**
**

**
**

**
**

 
**

 
**

 
**

 

M
al

e
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Ji
2

60
.2

0
a

43
.0

4
b

23
.3

3
a

14
.1

9
b

22
9.

10
b

19
7.

60
b

36
.3

1
a

48
.8

1
6.

48
a

3.
99

a
58

.1
8

b
0.

62
a

Ji
4

62
.1

2
a

46
.6

5
a

24
.1

4
a

15
.4

0
a

25
5.

40
a

22
0.

30
a

35
.4

5
a

54
.4

9
6.

47
a

3.
81

a
60

.5
8

a
0.

57
c

Ji
5

52
.8

8
b

39
.0

1
c

21
.2

0
b

12
.9

2
c

21
5.

80
c

13
8.

30
c

34
.0

7
b

49
.2

4
3.

70
b

2.
42

b
60

.2
5

a
0.

60
b

F-
te

st
**

 
**

 
**

 
**

 
**

 
**

 
**

 
ns

 
**

 
**

 
**

 
**

 

C
V 

(%
)

26
.0

0
 

27
.8

1
 

25
.0

7
 

26
.9

8
 

18
.2

8
 

32
.0

8
 

11
.0

3
 

28
.8

 
65

.6
8

 
65

.7
3

 
6.

50
 

8.
03

 

M
ea

n 
in

 th
e 

sa
m

e 
co

lu
m

n 
wi

th
 th

e 
sa

m
e 

le
tte

rs
 a

re
 n

ot
 s

ig
ni

fic
an

tly
 d

iff
er

en
t b

y 
Du

nc
an

’s 
m

ul
tip

le
 ra

ng
e 

te
st

 (D
M

RT
). 

ns
, n

on
 s

ig
ni

fic
an

t. 
**

, s
ig

ni
fic

an
t f

or
 P

 <
 0

.0
1.

 



 แก่นเกษตร 48 ฉบับที่ 2: 49-260 (2563)./doi:10.14456/kaj.2020.22.254

อิทธิพลของสำยพันธุ์พ่อแม่ต่อลักษณะ
กำรเจริญเตบิโตและผลผลิตชีวมวลของลูกผสม
ข้ำมชนิดหลังตดัฟัน

ในปีท่ี 2 ตน้สบูด่ �าไมมี่ล �าตน้หลกัเน่ืองจากถกู
ตดัออกหลงัจากตดัฟันในปีแรก โดยท่ีอาย ุ12  เดือน
หลงัตดัฟัน สบูด่ �าสายพันธุ์แม่ใหลู้กผสมท่ีมีขนาด
เสน้ผ่านศนูยก์ลางล�าตน้และก่ิง และขนาดทรงพุ่ม
ตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิ (Table 2) โดย
สบูด่ �า M8 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
โคนตน้สงูสดุ เฉลี่ย 83.37 มม. สบูด่ �า M8 และ P5 ให้
ลูกผสมท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงหลักและ
ความสงูตน้สงูสดุ โดยมีเสน้ผ่านศูนยก์ลางก่ิงหลกั 
เฉลี่ย 23.83 และ 23.73 มม. และความสงูตน้ เฉลี่ย 
251.00 และ 250.50 ซม. สบูด่ �า P5 ใหล้กูผสมท่ีมี
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางก่ิงรองสงูสดุ เฉลี่ย 13.71  
มม. และสบูด่ �า K และ P5 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดความ
กวา้งทรงพุม่สงูสดุ เฉลี่ย 165.30 และ 163.70 ซม. 
เข็มปัตตาเวียสายพันธุ์พ่อใหลู้กผสมท่ีมีขนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางโคนตน้ ก่ิงหลกั และขนาดทรงพุม่ตา่ง
กนัอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิ แตมี่ขนาดเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางก่ิงรองไม่ต่างกนั เข็มปัตตาเวีย Ji4 และ 
Ji2 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางโคนตน้
สงูสดุ เฉลี่ย 75.10 และ 73.35 มม. และเข็ม
ปัตตาเวียJi4 และ Ji2 ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดความสงู
ตน้และความกวา้งทรงพุม่สงูสดุ คา่เฉลี่ยความสงูตน้  
221.70 และ 221.20 ซม. และคา่เฉลี่ยความกวา้ง
ทรงพุม่ 156.20 และ 148.20 ซม. และเข็มปัตตาเวีย 
Ji4 ใหลู้กผสมท่ีมีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางก่ิงหลกั
สงูสดุ เฉลี่ย 22.06 มม. ผลการทดลองชีใ้หเ้หน็วา่
สายพนัธุพ์อ่แมมี่อิทธิพลตอ่การเจรญิเติบโตหลงัการ
ตดัฟันของสบูด่ �าลกูผสม

สบู่ด �าสายพนัธุแ์ม่ใหล้กูผสมท่ีมีความเขียวใบ
และพืน้ท่ีใบเฉลี่ยต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทาง
สถิต ิ(Table 2) ท่ีอาย ุ9 เดือนหลงัตดัฟัน สบูด่ �า P5 
ใหล้กูผสมท่ีมีคา่ความเขียวใบสงูสดุ เฉลี่ย  40.32  
สบูด่ �า K, M8 และ Cn ใหล้กูผสมท่ีมีขนาดพืน้ท่ีใบ
เฉลี่ยกวา้งสดุ เฉลี่ย 80.85, 74.26 และ 74.09 
ตร.ซม. เข็มปัตตาเวียสายพันธุ์พ่อให้ลูกผสมท่ีมี
ความเขียวใบต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทางสถิติ
แตมี่พืน้ท่ีใบเฉลี่ยไมต่า่งกนั โดยเข็มปัตตาเวีย Ji2 
ใหลู้กผสมขา้มชนิดท่ีมีค่าความเขียวของใบสูงสุด 
เฉลี่ย 39.34 แสดงวา่ ภายหลงัการตดัฟัน สายพนัธุ์

สบูด่ �ายงัคงมีอิทธิพลตอ่ทัง้ความเขียวใบและพืน้ท่ีใบ
เฉลีย่ของลกูผสม แตส่ายพนัธุเ์ขม็ปัตตาเวียมีอิทธิพล
ตอ่ความเขียวใบของลกูผสมเทา่นัน้

สบูด่ �าสายพนัธุแ์ม่ใหล้กูผสมท่ีมีน�า้หนกัสดรวม 
น�า้หนกัเนือ้ไมแ้หง้ ความชืน้เนือ้ไมส้ด และความ
หนาแน่นของเนือ้ไมแ้หง้ต่างกนัอย่างมีนยัส�าคญัย่ิง
ทางสถิต ิ(Table 2) และมีความหนาแนน่ของเนือ้ไม้
แหง้ตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ โดยสบูด่ �า P5 
ใหล้กูผสมท่ีมีน�า้หนกัสดรวมและน�า้หนกัเนือ้ไมแ้หง้
สงูสดุ เฉลี่ย 7.37 และ 5.72 กก./ตน้ สบูด่ �า P5 และ 
M8 ใหล้กูผสมท่ีมีความชืน้เนือ้ไมส้ดต�่าสดุ เฉลี่ย 
60.05 และ 60.15 % และสบูด่ �า P5 ใหล้กูผสมท่ีมี
ความหนาแนน่ของเนือ้ไมแ้หง้สงูสดุ เฉลี่ย 0.59 ก./
ลบ.ซม. เข็มปัตตาเวียสายพันธุ์พ่อใหล้กูผสมท่ีมีน�า้
หนกัสดรวม น�า้หนกัเนือ้ไมแ้หง้ ความชืน้เนือ้ไมส้ด 
และความหนาแน่นของเนือ้ไมแ้หง้ต่างกนัอย่างมีนยั
ส�าคญัย่ิงทางสถิต ิ เข็มปัตตาเวีย Ji2 และ Ji4 ให้
ลกูผสมท่ีมีน�า้หนกัสดรวมสงูสดุ เฉลี่ย 5.50 และ 
5.47 กก./ตน้   นอกจากนี ้เข็มปัตตาเวีย Ji2 และ Ji4 
ยังใหลู้กผสมขา้มชนิดท่ีมีน�า้หนักเนือ้ไมแ้หง้สูงสุด 
เฉลี่ย 4.14  และ 3.77 กก./ตน้  เข็มปัตตาเวีย Ji2 ให้
ลกูผสมขา้มชนิดท่ีมีความชืน้เนือ้ไมส้ดต�่าสดุ เฉลี่ย 
62.78 % และ Ji2 และ Ji5 ใหล้กูผสมขา้มชนิดท่ีมี
ความหนาแนน่ของเนือ้ไมแ้หง้สงูสดุ เฉลี่ย 0.58 และ 
0.56 ก./ลบ.ซม. ผลการทดลองชีใ้หเ้หน็วา่ ภายหลงั
การตดัฟัน สายพนัธุพ์อ่แมย่งัคงมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะ
ผลผลติชีวมวลและคณุภาพเนือ้ไมข้องสบูด่ �าลกูผสม

จากผลการทดลองในปีท่ี 2 แสดงใหเ้หน็วา่ ภาย
หลงัการตดัฟัน สบูด่ �าสายพนัธุแ์มแ่ละเข็มปัตตาเวีย
สายพันธุ์พ่อยังคงมีอิทธิพลต่อลักษณะการเจริญ
เตบิโตและผลผลติชีวมวลของลกูผสม โดยสบูด่ �า M8 
และ K ใหล้กูผสมท่ีมีการเจรญิเตบิโตดีท่ีสดุ สบูด่ �า 
P5 ใหล้กูผสมท่ีมีความเขียวของใบสงูสดุ สบูด่ �า K 
ใหล้กูผสมท่ีมีพืน้ท่ีใบเฉลี่ยใหญ่ท่ีสดุ นอกจากนี ้ สบู่
ด �า P5 ยงัใหล้กูผสมท่ีมีน�า้หนกัชีวมวลสูงสุด เนือ้ไม้
มีความหนาแน่นสูงและความชืน้ต�่า ส่วนเข็ม
ปัตตาเวีย Ji4 ใหลู้กผสมท่ีมีขนาดล�าตน้และก่ิง 
ขนาดทรงพุม่ใหญ่ท่ีสดุ เข็มปัตตาเวีย Ji2 ใหล้กูผสม
ท่ีมีค่าความเขียวของใบและผลผลิตชีวมวลสูงสุด 
เนือ้ไมมี้ความชืน้ต�่าและความหนาแนน่สงูสดุอีกดว้ย

การท่ีสายพนัธุพ์่อแม่มีอิทธิพลต่อลกัษณะการ
เจรญิเตบิโตและผลผลิตชีวมวลของลกูผสม แสดง
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ว่าการใชส้ายพนัธุแ์ม่และสายพนัธุพ์่อท่ีแตกต่างกนั
มีผลใหไ้ดลู้กผสมท่ีมีลกัษณะการเจริญเติบโตและ
ผลผลติชีวมวลท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้ การคดัเลือกสาย
พนัธุพ์่อแม่จึงมีความส�าคญัต่อโอกาสประสบความ
ส�าเรจ็ในการผลติลกูผสมท่ีมีศกัยภาพดี จากผลการ
ทดลองชีใ้หเ้หน็วา่ สบูด่ �า P5 และเข็มปัตตาเวีย Ji2 
เป็นสายพันธุ์พ่อแม่ใหลู้กผสมท่ีมีเจริญเติบโตดีทัง้
ก่อนและหลังการตัดฟัน ทัง้สองสายพันธุ์นีย้ังให้
ลกูผสมท่ีมีความเขียวของใบสูงสดุ ซึง่ความเขียว
ของใบมีความสมัพนัธส์งูในเชิงบวกกบัปรมิาณคลอโร
ฟิลลแ์ละความสามารถในการสงัเคราะหแ์สงของสบูด่ �า 
(Nyi et al. 2012) ดงันัน้ จงึอาจใชเ้ป็นสายพนัธุพ์อ่แม่
เพ่ือปรบัปรุงลกัษณะประสทิธิภาพการสงัเคราะหแ์สง
ของลกูผสม นอกจากนี ้ สบูด่ �า P5 และเข็มปัตตาเวีย 
Ji2 ยงัใหล้กูผสมท่ีมีผลผลติชีวมวลสงูสดุทัง้ก่อนและ
หลงัการตดัฟัน รวมถงึเป็นสายพนัธุพ์อ่แมท่ี่ใหล้กูผสม
ท่ีมีความชืน้เนือ้ไมต้ �่าและมีความหนาแน่นของเนือ้
ไมแ้หง้สงูอีกดว้ย ซึ่งความชืน้และความหนาแน่น
ของเนื ้อไม้เป็นลักษณะทางคุณภาพของเนื ้อไม ้
(Al-Sagheer and Prasad, 2010) โดยเนือ้ไมท่ี้มี
ความชืน้ต�่าและมีความหนาแน่นสงูจะสามารถเผา
ไดพ้ลงังานความรอ้นสงูจงึมีคณุสมบตัเิหมาะส�าหรบั
ใชเ้ป็นวตัถดุบิส �าหรบัโรงไฟฟา้  ทัง้สองสายพนัธุนี์จ้งึ
สามารถใชเ้ป็นสายพนัธุพ์่อแม่เพ่ือปรบัปรุงปริมาณ
ผลผลิตชีวมวลและลักษณะคุณภาพเนื ้อไม้ของ
ลกูผสม

อิทธิพลของกำรตัดฟันต่อลักษณะกำร
เจริญเตบิโตและผลผลิตชีวมวลของลูกผสมข้ำม
ชนิด

การเปรียบเทียบการเจรญิเตบิโตและผลผลติชีว
มวลของลกูผสมระหว่างหลังปลูกและหลังตัดฟัน ท่ี
อาย ุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน พบวา่ขนาดเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางโคนตน้หลงัปลกู มีคา่ระหวา่ง 27.17 ถงึ 
58.54 มม. (Figure 1a) ในขณะท่ี หลงัตดัฟัน มีคา่
ระหวา่ง 58.55 ถงึ 71.83 มม. จงึเหน็ไดว้า่ขนาดโคน
ตน้ในปีท่ี 2 มีขนาดใหญ่กวา่ปีท่ี 1 เน่ืองจาก บรเิวณ
โคนตน้เป็นต�าแหน่งสว่นท่ีไมถ่กูตดัฟันจงึมีการเจรญิ
เตบิโตตอ่ไปเรือ่ย ๆ และมีแนวโนม้ท่ีจะขยายขนาดได้
อีกในปีตอ่ไป ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางล�าตน้หลกัหลงั
ปลกู มีคา่ระหวา่ง 15.01 ถงึ 42.93 มม. (Figure 1b) 
สว่นในปีท่ี 2 การตดัฟันท�าใหไ้ม่มีต �าแหน่งล�าตน้

หลักจึงไม่มีการเก็บข้อมูลในต�าแหน่งดังกล่าว 
ส �าหรบัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางก่ิงหลกั พบวา่หลงั
ปลกูมีขนาดใหญ่กว่าหลังตัดฟันเล็กนอ้ย ท่ีอาย ุ 3 
และ 12 เดือน (Figure 1c) แตไ่มพ่บความแตกตา่ง
ระหวา่งหลงัปลกูและหลงัตดัฟัน ท่ีอาย ุ6 และ 9 เดือน 
โดยขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางก่ิงหลักหลังปลกู มีคา่
ระหวา่ง 11.03 ถงึ 22.92 มม. ในขณะท่ีหลงัตดัฟัน มี
คา่ระหวา่ง 8.86 ถงึ 21.26 มม. ขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางก่ิงรองหลงัปลกูมีขนาดใหญ่กวา่หลงัตดัฟัน
เลก็นอ้ย ท่ีอาย ุ12 เดือน (Figure 1d) แตไ่มพ่บความ
แตกตา่งระหวา่งหลงัปลกูและหลงัตดัฟัน ท่ีอาย ุ 3, 6 
และ 9 เดือน โดยขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางก่ิงรองหลงั
ปลกู มีคา่ระหวา่ง 6.58 ถงึ 14.17 มม. ในขณะท่ีหลงั
ตดัฟัน มีคา่ระหวา่ง 5.87 ถงึ 12.53 มม. นอกจากนี ้
การตดัฟันท�าให้ลูกผสมมีความสูงต้นลดลง โดย
หลงัปลกู มีคา่ระหวา่ง 127.42 ถงึ 233.29 มม. (Fig-
ure 2a) ในขณะท่ีหลงัตดัฟัน มีคา่ระหวา่ง 91.21 ถงึ 
217.45 มม. และการตดัฟันยงัมีผลท�าใหค้วามกวา้ง
ทรงพุ่มของลูกผสมมีขนาดลดลงทุกอาย ุ (Figure 
2b) ยกเวน้ไมพ่บความแตกตา่งท่ีอาย ุ 9 เดือน โดย
ความกวา้งทรงพุม่หลงัปลกู มีคา่ระหวา่ง 85.87 ถงึ 
186.45 มม. ในขณะท่ีหลงัตดัฟัน มีคา่ระหวา่ง 59.48 
ถงึ 141.38 มม. จากผลการทดลองชีใ้หเ้หน็วา่ การ
ตดัฟันมีผลตอ่การเจรญิเตบิโตของลกูผสม โดยท�าให้
ขนาดก่ิงและขนาดทรงพุ่มของลดลงเล็กนอ้ยในปีท่ี
สอง

การตัดฟันมีอิทธิพลต่อความเขียวใบลูกผสม 
โดยท่ีอาย ุ 3, 6 และ 9 เดือนหลงัปลกู มีคา่ 39.44, 
36.96 และ 35.34 ตามล�าดบั (Figure 3a) ในขณะท่ี 
อาย ุ3, 6 และ 9 เดือนหลงัตดัฟัน มีคา่ 35.17, 37.43 
และ 36.86 ตามล�าดบั แสดงวา่ในชว่งตน้ของการ
เจรญิเตบิโต ท่ีอาย ุ3 เดือน การตดัฟันท�าใหมี้ความ
เขียวใบลดลง แตท่ี่อาย ุ6 เดือน ความเขียวของใบไม่
แตกตา่งกนัระหวา่งหลงัปลกูและหลงัตดัฟัน และเม่ือ
ถงึชว่งปลายของการเจรญิเตบิโต ท่ีอาย ุ 9 เดือน การ
ตดัฟันท�าใหค้วามเขียวใบเพ่ิมขึน้ นอกจากนี ้ การตดั
ฟันยงัท�าใหข้นาดพืน้ท่ีใบเฉลี่ยของลูกผสมมีขนาด
ใหญ่ขึน้ โดยท่ีอาย ุ6 และ 9 เดือนหลงัปลกู มีคา่ 54.65 
และ 50.76 ตร.ซม. ตามล�าดบั (Figure 3b) ในขณะท่ี
อาย ุ 6 และ 9 เดือน หลงัตดัฟัน มีคา่ 59.86 และ 

67.00 ตร.ซม. ตามล�าดบั 
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Figure 1 Comparison in diameter of trunk (a), main stem (b), primary branch (c) and secondary 
branch (d) between after planting and after pruning of inter-specific hybrids jatropha. 
Error bars represent ± standard error of mean.

Figure 2 Comparison in plant height (a) and canopy width (b) between after planting and after 
pruning of inter-specific hybrids jatropha. Error bars represent ± standard error of 
mean. 
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Figure 3 Comparison in leaf greenness (a) and average leaf area (b) between after planting and 
after pruning of inter-specific hybrids jatropha. Error bars represent ± standard error of 
mean. 

Figure 4 Comparison in biomass yield (a), moisture content of fresh wood (b) and dry wood 
density (c) between after planting and after pruning of inter-specific hybrids jatropha. 
Error bars represent ± standard error of mean.



 259KHON KAEN AGR. J. 48 (2): 249-260 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.22.

จากผลการทดลองแสดงใหเ้หน็วา่ การตดัฟันมี
ผลตอ่ลกัษณะใบของลกูผสม โดยท�าใหค้วามเขียวใบ
เขม้ขึน้เลก็นอ้ยและใบมีขนาดใหญ่ขึน้ในปีท่ีสอง

ในปีท่ี 1 ลกูผสมมีน�า้หนกัสดรวม 5.37 กก./ตน้ 
(Figure 4a) มากกวา่ในปีท่ี 2 ซึง่ลกูผสมมีน�า้หนกัสด
รวม 4.96 กก./ตน้ อยา่งไรก็ตาม ลกูผสมมีน�า้หนกัเนือ้ไม้
แหง้ไมแ่ตกตา่งกนัระหวา่งปีท่ี 1 และ ปีท่ี 2 โดยมีน�า้หนกั
เนือ้ไมแ้หง้ 3.16 และ 3.40 กก./ตน้ ตามล�าดบั นอกจาก
นี ้ ในปีท่ี 1 ลกูผสมมีความชืน้เนือ้ไมส้ด 59.57 %        
(Figure 4b) ไมแ่ตกตา่งกบัปีท่ี 2 ซึง่ลกูผสมมีความชืน้
เนือ้ไมส้ด 64.44 % และปีท่ี 1 ลกูผสมมีความหนาแนน่
เนือ้ไมแ้หง้  0.60 ก./ลบ.ซม. (Figure 4c) ไมแ่ตกตา่งกบั
ปีท่ี 2 ซึง่ลกูผสมมีความหนาแนน่เนือ้ไมแ้หง้ 0.55 ก./
ลบ.ซม. จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ การตดัฟัน
มีผลใหล้กูผสมมีน�า้หนักสดรวมลดลงเล็กนอ้ย แต่
ไมมี่ผลกระทบตอ่น�า้หนกัแหง้ นอกจากนี ้ การตดัฟันยงั
ไม่มีผลกระทบต่อลักษณะคุณภาพของเนือ้ไม้ทั้ง
ความชืน้และความหนาแนน่ของเนือ้ไมอี้กดว้ย

การปลกูสบูด่ �าลกูผสมในแตล่ะปีตอ้งท�าการตดั
ล�าตน้และก่ิงเพ่ือเก็บเก่ียวผลผลติชีวมวล แลว้ปลอ่ย
ใหต้น้ตอเจรญิเตบิโตใหมใ่นปีตอ่ไป (อนรุกัษ ์ และ
คณะ, 2562) ดงันัน้ การตดัฟันจงึอาจมีผลกระทบตอ่
การเจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวลของลูกผสม 
เน่ืองจากความสามารถในการฟ้ืนตวัหลงัการตดัฟัน
เป็นอีกลกัษณะท่ีส�าคญัต่อการปลกูไมโ้ตเร็วเพ่ือใช้
เป็นพืชพลงังานชีวมวลท่ีมีรอบตัดฟันสัน้ โดยไมโ้ต
เรว็บางชนิด เชน่ กระถินเทพาและกระถินเทพ
ณรงค์มีความสามารถในการฟ้ืนตัวหลังการตัด
ฟันนอ้ยมากถึงไม่ฟ้ืนตัวเลย (มะลิวัลย ์และคณะ, 
2553) จึงท�าให้เกษตรกรต้องลงทุนปลูกใหม่ทุก 
รอบ แต่ส �าหรบัสบู่ด �าลูกผสม แมว้่าการตดัฟันมี
ผลใหก้ารเจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวลลดลงเล็ก
นอ้ยแต่ไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตเนือ้ไมแ้หง้ รวม
ถึงไม่ส่งผลกระทบต่อคณุภาพของเนือ้ไม ้แสดงว่ามี
แนวโนม้ท่ีจะสามารถตดัฟันสบู่ด �าลกูผสมไดห้ลาย
ปี นอกจากนี ้ พบว่ามีจ�านวนลกูผสมประมาณ 40 
% จากลูกผสมทั้งหมดในการศึกษานี ้ (ไม่แสดง
ขอ้มลู) มีผลผลิตชีวมวลท่ีสงูขึน้หลงัการตดัฟัน ซึ่ง
ลกูผสมเหลา่นีย่ิ้งมีโอกาสสงูท่ีจะสามารถทนทานตอ่
การตัดฟันได้บ่อยครัง้ อย่างไรก็ตาม ควรมีการ
ทดสอบการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบู่ด �า
ลกูผสมขา้มชนิดเป็นเวลาหลายปีตอ่ไป

สรุป

สบู่ด �าสายพนัธุแ์ม่และเข็มปัตตาเวียสายพนัธุ์
พ่อมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวล
ของลกูผสมทัง้หลงัปลกูและหลงัตดัฟัน แสดงวา่การ
ใชส้ายพนัธุแ์มแ่ละสายพนัธุพ์อ่ท่ีแตกตา่งกนัมีผลตอ่
การสรา้งลูกผสมท่ีมีลักษณะการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตชีวมวลท่ีแตกต่างกนั สบูด่ �า P5 และเข็ม
ปัตตาเวีย Ji2 เป็นสายพันธุ์แม่และพ่อท่ีสามารถ
สรา้งลกูผสมท่ีมีศกัยภาพดา้นชีวมวลสงูสดุ การตดั
ฟันมีผลท�าใหข้นาดก่ิงและขนาดทรงพุ่มของลกูผสม
ลดลง แตท่ �าใหค้วามเขียวของใบและขนาดพืน้ท่ีใบ
เฉลี่ยเพ่ิมขึน้ นอกจากนี ้ แมว้า่การตัดฟันท�าให้
ผลผลติชีวมวลของลูกผสมลดลงเล็กนอ้ย แตไ่ม่
สง่ผลกระทบตอ่ผลผลติเนือ้ไมแ้หง้ รวมถงึไมส่ง่ผลก
ระทบต่อความชืน้และความหนาแน่นเนือ้ไม้ของ
ลกูผสม แสดงวา่สบูด่ �าลกูผสมขา้มชนิดมีแนวโนม้ท่ี
จะสามารถตดัฟันเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลไดห้ลายปี
โดยไมต่อ้งปลกูใหม่
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