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บทคัดย่อ: การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการใช้เสริมสารอิมลัซไิฟเออร์ในอาหารตอ่คา่การยอ่ย
ได้และสมรรถภาพการเจริญเตบิโตในไก่เนือ้ โดยใช้ไก่เนือ้เพศผู้  288 ตวั แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ๆ ละ 6 ซ�ำ้ๆ ละ 
16 ตวั ประกอบด้วย กลุม่ควบคมุเชิงบวก กลุม่ควบคมุเชิงลบ (ลดพลงังาน 120 กิโลแคลอรี/กก.) และกลุม่
ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมอิมลัซไิฟเออร์ (0.05%) จากการศกึษาพบวา่ในชว่งอาย ุ0-10 วนั ไก่เนือ้กลุม่ท่ีได้รับการ
เสริมอิมลัซไิฟเออร์ลงในอาหาร มีน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้ ประสทิธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัและ
ประสทิธิภาพการใช้พลงังานดีขึน้แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05 ) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่
ควบคมุเชิงลบ ทัง้นีไ้ก่เนือ้กลุม่ท่ีได้รับอาหารกลุม่ควบคมุเชิงลบจะมีปริมาณการกินอาหารเฉลี่ยตอ่วนัเพ่ิม
ขึน้แตกตา่งอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุเชิงบวก อยา่งไรก็ตามใน
ชว่งอาย ุ11-24 วนั ไก่เนือ้กลุม่ควบคมุเชิงบวกมีน�ำ้หนกัตวัและอตัราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนัเพ่ิมขึน้แตก
ตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) ทัง้นีไ้ก่เนือ้กลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมอิมลัซไิฟเออร์ลงไปในอาหารมี
ประสทิธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัไมแ่ตกตา่งจากไก่เนือ้กลุม่ควบคมุเชิงบวก (P>0.05) เม่ือ
พิจารณาคา่พลงังานใช้ประโยชน์ได้ปรากฏในชว่งอาย ุ29-32 วนั พบวา่ ไก่เนือ้กลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมและ
ไมเ่สริมอิมลัซไิฟเออร์มีคา่ต�่ำกวา่ไก่เนือ้กลุม่ควบคมุเชิงบวกแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) 
อยา่งไรก็ตามคา่การยอ่ยได้ปรากฏของโปรตีนและไขมนัท่ีล�ำไส้เลก็สว่นท้ายไมมี่ความแตกตา่งกนั (P>0.05) 
ในไก่เนือ้ทัง้ 3 กลุม่ ดงันัน้การเสริมอิมลัซไิฟเออร์ในอาหารไก่ระยะเลก็จะชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพการใช้อาหาร
สง่ผลท�ำให้ประสทิธิภาพการผลติดีขึน้

ค�ำส�ำคัญ: คา่พลงังานใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ ไก่เนือ้ การยอ่ยได้ อิมลัซไิฟเออร์ สมรรถภาพการผลติ 

ABSTRACT: The objective of this study was to investigate the effect of dietary supplementation 
of emulsifier on growth performance, apparent metabolizable energy and digestibility in broiler 
chickens. A total of 288 one-day-old male chicks were divided into 3 groups with 6 replications of 
16 chicks each, including positive control diet, negative control diet (lower energy 120 Kcal/Kg) 
and negative control diet plus emulsifier (0.05%). During 0-10 days, broiler chickens fed negative 
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บทน�ำ

	 อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร เ ลี ย้ ง ไ ก่ เ นื อ้ ข อ ง
ประเทศไทยได้มีการพฒันาและขยายตวัอยา่งกว้าง
ขวาง ทัง้นีไ้ด้มีการปรับปรุงสายพันธุ์ไก่ให้โตเร็ว  
โดยอาหารจัดเป็นแหล่งพลังงานท่ีมีความส�ำคัญ
เพ่ือใช้ส�ำหรับการเจริญเตบิโต ปัจจบุนัในอาหารไก่
เนือ้ได้มีการใส่ไขมันลงไปในอาหารเพ่ือใช้เป็น
แหลง่พลงังาน นอกจากนีก้ารเสริมไขมนัในอาหาร
ยงัชว่ยในเร่ืองของการกระตุ้นการกิน และในสภาวะ
ท่ีเกิดความเครียดจากอากาศร้อนการเสริมไขมนัใน
สตูรอาหารจะชว่ยลดการสร้างความร้อน (heat 
production) ในร่างกาย (Dale and Fuller, 1979) 
อย่างไรก็ตามการใช้ประโยชน์ได้ของไขมนัจะมีข้อ
จ�ำกดัในไก่เลก็ เน่ืองจากระบบยอ่ยอาหารของยงั
การพฒันาไมเ่ตม็ท่ี (Green and Kellogg, 1987) 
ดังนั น้ เ พ่ือใ ห้การใ ช้ประโยชน์ไ ด้ของไขมันมี
ประสทิธิภาพสงูสดุ จงึมีการเสริมอิมลัซไิฟเออร์ 
(emulsifier) เพ่ือชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพการยอ่ยไข
มนัและการใช้ประโยชน์ได้ของพลงังาน (Garlich 
and Nesheim,1965; Vinarov et al., 2012) ดงันัน้
วตัถปุระสงค์ของการศกึษาครัง้นี ้ เพ่ือศกึษาผลของ
การเสริมอิมลัซิไฟเออร์ในสตูรอาหารตอ่สมรรถภาพ
การเจริญเตบิโต คา่พลงังานใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ 
และคา่การยอ่ยได้ในไก่เนือ้

วธีิการศกึษา

สัตว์ อาหาร และโรงเรือน
	 ไก่เนือ้เพศผู้  (ROSS 308) อาย ุ 1 วนั 
จ�ำนวน 288 ตวั เลีย้งในโรงเรือนปิด ควบคมุสภาพ
แวดล้อมในโรง เ รือน ด้วยการระ เหยของน� ำ้ 
(Evaporative cooling system) อาหารทดลองมี
ทัง้หมด 3 สตูร โดยแบง่ออกเป็น 2 ระยะ (Table 1) 
โดยแตล่ะระยะประกอบด้วย 1) อาหารควบคมุเชิง
บวก 2) อาหารควบคมุเชิงลบ (ลดพลงังาน 120 กิโล
แคลอรี/กก.) และ 3) อาหารควบคมุเชิงลบเสริมอิมลั
ซไิฟเออร์ท่ีระดบั 0.05%

วธีิการทดลองและเกบ็ข้อมูล
	 การทดลองแบง่เป็น 3 กลุม่ๆ ละ 6 ซ�ำ้ๆ 
ละ 16 ตวั ไก่ทัง้หมดได้รับน�ำ้และอาหารเตม็ท่ี (ad 
libitum) เลีย้งบนคอกพืน้ ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัไก่และ
อาหารในแตล่ะกลุม่ทดลอง เพ่ือน�ำมาค�ำนวณ
สมรรถภาพการผลติ ในวนัท่ี 10 และ 24 ของการ
ทดลอง เม่ือไก่อาย ุ25 วนั ท�ำการสุม่ไก่ขึน้เลีย้งบน
กรง Metabolic cage ด้วยอาหารทดลองท่ีแตกตา่ง
กนั โดยแบง่เป็น 3 กลุม่ๆ ละ 6 ซ�ำ้ๆ ละ 8 ตวั เม่ือไก่
อายคุรบ 29 วนั เร่ิมท�ำการเก็บมลูตอ่เน่ืองกนัเป็น
เวลา 3 วนั เพ่ือน�ำมาค�ำนวณหาคา่พลงังานใช้
ประโยชน์ได้ปรากฏ (apparent metabolizable 
energy, AME) ตามวิธีของ (Tancharoenrat et al., 
2013) เม่ือไก่อาย ุ 32 วนั ท�ำการผา่เก็บ Ileal 
digesta เพ่ือน�ำไปศกึษาหาคา่การยอ่ยได้ของ
โปรตีนและไขมนั 
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control diet plus emulsifier showed greater body weight (P<0.05), and better feed conversion 
ratio (P<0.05) and metabolizable energy conversion ratio (P<0.05) when compared to broiler 
chickens fed negative control diet. Broiler chickens fed negative control diet showed greater 
feed intake (P<0.05) when compared to broiler chickens fed positive control diet. However, 
during 11-24 days, broiler chickens fed positive control diet showed greater body weight 
(P<0.05) and average daily gain (P<0.05), but broiler chickens fed negative control diet plus 
emulsifier showed no significant difference in feed conversion ratio (P>0.05) when compared to 
broiler chickens fed positive control diet. With regard to apparent metabolizable energy (AME) 
during 29-32 days, broiler chickens fed negative control diets with or without emulsifier resulted 
in lower (P<0.05) AME when compare to broiler chickens fed positive control diet. However, 
apparent ileal digestibility of crude protein and fat were not different (P>0.05) among three 
groups. In conclusion, the dietary supplementation with emulsifier in young broiler chickens 
can increase body weight and improve feed efficiency, resulting in greater growth performance.
Keywords: water deficit, Kaillaan, β-carotene, Kamphangsaen series
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การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
	 วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวน analysis of variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ตาม
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (completely 
randomized design; CRD) โดยใช้โปรแกรม
ส�ำเร็จรูป SAS (1996)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

	 ผลการเปรียบเทียบสมรรถภาพการผลิต
ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารกลุม่ควบคมุเชิงบวก กลุม่
ควบคมุเชิงลบ และกลุม่ควบคมุเชิงลบร่วมกบัการ
เสริมอิมลัซไิฟเออร์ดงัแสดงใน Table 2 พบวา่ใน
ชว่งอาย ุ 0-10 วนั กลุม่ท่ีได้รับการเสริมอิมลัซไิฟเอ
อร์ลงในอาหาร มีน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้ และ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัดีขึน้ 
(P<0.05 ) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุเชิงลบ 

Table 1 Ingredient composition and chemical analysis of the experimental diets
Ingredients (Kg) Starter 1

(Positive)
Starter 2

(Negative)
Grower 1
(Positive)

Grower 2
(Negative)

Corn 43.94 47.71 46.05 49.81

SBM 48% 34.16 33.46 30.78 30.09
Dehulled full-fat soybean 10.00 10.00 10.00 10.00
L-Lysine 0.19 0.20 0.12 0.14

L-Threonine 0.09 0.09 0.05 0.05
DL-Methionine 0.32 0.32 0.27 0.27
MCP-22 1.73 1.73 1.54 1.53
Limestone 1.27 1.27 1.15 1.16
Vitamins & Minerals Premix 0.24 0.24 0.24 0.24
Antioxidant 0.06 0.06 0.06 0.06
Salt 0.59 0.59 0.59 0.59
Tallow 7.06 3.98 8.80 5.71
Corncob1 0.35 0.35 0.35 0.35
Total (Kg) 100.00 100.00 100.00 100.00
Calculated chemical composition (digestible values)

Metabolizable energy, Kcal/Kg 3000.00 2880.00 3100.00 2980.00

Crude protein, % 23.00 23.00 21.50 21.50

Fat, % 11.27 8.31 13.01 10.05

Methionine, % 0.63 0.63 0.56 0.56
Methionine+Cystine, % 0.95 0.95 0.87 0.87

Lysine, % 1.28 1.28 1.15 1.15
Calcium, % 0.96 0.96 0.87 0.87
Available P, % 0.48 0.48 0.43 0.43

1Negative feed will be supplemented with emulsifier at the expense of corncob.
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เ น่ืองจากการย่อยและการดูดซึมไขมันไปใช้
ประโยชน์ได้มากขึน้ สอดคล้องกบั Katongle and 
March (1980) ท่ีรายงานวา่การเสริมอิมลัซไิฟเออร์
ในอาหารท่ีมีไขมนัววัในไก่เนือ้อาย ุ 7 วนั สง่ผล
ให้การดดูซมึไขมนัเพ่ิมขึน้ ทัง้นีก้ลุม่ท่ีได้รับอาหาร
กลุม่ควบคมุเชิงลบจะมีปริมาณการกินอาหารเฉลี่ย
ตอ่วนัเพ่ิมขึน้ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่
ควบคมุเชิงบวก อยา่งไรก็ตามในชว่งอาย ุ11-24 วนั 
กลุ่มควบคุมเชิงบวกมีน�ำ้หนักตัวและอัตราการ
เจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนัเพ่ิมขึน้ (P<0.05) อยา่งไร
ก็ตามไก่เนือ้กลุ่มควบคุมเชิงลบท่ีเสริมอิมลัซิไฟเอ
อร์ลงไปในอาหารมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน�ำ้หนักตวัไม่แตกต่างจากไก่เนือ้กลุ่มควบคุม
เชิงบวก (P>0.05) สอดคล้องกบั Kussaibati et al. 
(1982) ท่ีทดลองเสริมเกลือนํา้ดีในอาหารไก่เนือ้
อาย ุ 21 วนั พบวา่ การยอ่ยได้ของไขมนัเพ่ิมสงูขึน้ 
แตใ่นชว่งอาย ุ28 วนั และ 42 วนั ประสทิธิภาพการ
เปลี่ยนอาหารมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั ทัง้นีเ้ป็นเพราะไก่
เนือ้เม่ือมีอายมุากขึน้จะมีความสามารถในการผลิ

ตนํา้ดีได้เพียงพอส�ำหรับการยอ่ยได้ของไขมนั 
การลดระดบัพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ (ME) ใน
อาหารไก่เนือ้ สง่ผลให้ไก่กินอาหารเพ่ิมมากขึน้
จนถงึระดบัท่ีได้รับ ME พอเพียงกบัความต้องการ
ของร่างกายดงัแสดงใน Table 3 โดยในชว่งอาย ุ
0-10 วนั  พบวา่ กลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมและไมเ่ส
ริมอิมลัซไิฟเออร์มี ME ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ
เชิงบวก (P>0.05) เน่ืองจากมีปริมาณการกิน
อาหารท่ีเพ่ิมขึน้ แตก่ลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมอิมลัซิ
ไฟเออร์มีระดับปริมาณการกินอาหารไม่แตกต่าง
จากกลุม่ควบคมุเชิงบวก (P>0.05) สง่ผลให้มีคา่
ประสทิธิภาพการใช้พลงังาน (ME conversion) ดี
ขึน้ (P<0.05) อยา่งไรก็ตามในชว่งอาย ุ 11-24 วนั 
พบวา่ กลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมและไมเ่สริมอิมลัซิ
ไฟเออร์ได้รับ ME ต�่ำกวา่กลุม่ควบคมุเชิงบวก 
(P<0.05) ทัง้นีร้ะดบัพลงังานท่ีได้รับท่ีต�่ำจนเกินไป
จะไม่ เ พียงพอกับความต้องการของร่างกาย 
เน่ืองจากไก่เนือ้ในระยะนีมี้การเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็ว เม่ือพิจารณาคา่พลงังานใช้ประโยชน์ได้

Table 2 Effect of dietary supplementation of emulsifier on growth performance of broiler chicken 
from day 0-24 (Least square means ± standard error)

Item T1
(Positive control)

T2
(Negative control)

T3
(Negative control + 

Emulsifier)

P-value

Body weight (g)

   Day 10 320.38 ± 2.52b 312.58 ± 2.51a 321.37 ± 2.52b 0.027

   Day 24 1,395.63 ± 11.45b 1,338.09 ± 11.39a 1,355.78 ± 11.45a 0.002

Weight gain (g)

   Day 0-10 277.44 ± 4.41 268.09 ± 4.41 278.01 ± 4.41 0.236

   Day 10-24 1,074.77 ± 11.32b 1,025.51 ± 11.32a 1,034.77 ± 11.32a 0.018

Average daily gain (ADG, g)

   Day 0-10 27.70 ± 0.42 26.81 ± 0.42 26.75 ± 0.42 0.243

   Day 10-24 76.77 ± 0.81b 73.25 ± 0.81a 73.91 ± 0.81a 0.018

Average daily feed intake (ADFI, g)

   Day 0-10 27.69 ± 0.84a 30.71 ± 0.84b 28.24 ± 0.84ab 0.051

   Day 10-24 94.55 ± 0.97 93.22 ± 0.97 93.08 ± 0.97 0.511

Feed conversion ratio (FCR)
   Day 0-10 1.00± 0.03a 1.15 ± 0.03b 1.02 ± 0.03a 0.013
   Day 10-24   1.23 ± 0.01a 1.28 ± 0.01b 1.26 ± 0.01ab 0.036

Within a row, least square means with a common superscript are not different at α = 0.05.
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ปรากฏ (AME) ในชว่งอาย ุ29-32 วนั (Table 4) พบ
วา่กลุม่ควบคมุเชิงลบท่ีเสริมและไมเ่สริมอิมลัซไิฟเอ
อร์มีคา่ AME ต�่ำกวา่กลุม่ควบคมุเชิงบวก (P<0.05) 
เน่ืองจากระดบัพลงังานในอาหารของกลุ่มควบคมุ
เชิงลบมีค่าต�่ำเกินไปและสัตว์ไม่สามารถกินเพ่ือ
ชดเชยให้เพียงพอกบัท่ีร่างกายต้องการได้ ส�ำหรับ

ค่าการย่อยได้ปรากฏของโปรตีนและไขมันท่ี
ล�ำไส้เลก็สว่นท้าย (Table 4) พบวา่ ไมมี่ความแตก
ตา่งกนั (P>0.05) ในไก่เนือ้ทัง้ 3 กลุม่ ทัง้นีอ้าจเป็น
เพราะว่าในไก่ระยะนีมี้ความสามารถในการสร้าง
น�ำ้ดีออกมาอยา่งเพียงพอ (Kussaibati et al., 1982)

Table 2 Effect of dietary supplementation of emulsifier on growth performance of broiler chicken 
from day 0-24 (Least square means ± standard error)

Item T1
(Positive control)

T2
(Negative control)

T3
(Negative control + 

Emulsifier)

P-value

Body weight (g)
   Day 10 320.38 ± 2.52b 312.58 ± 2.51a 321.37 ± 2.52b 0.027

   Day 24 1,395.63 ± 11.45b 1,338.09 ± 11.39a 1,355.78 ± 11.45a 0.002
Weight gain (g)

   Day 0-10 277.44 ± 4.41 268.09 ± 4.41 278.01 ± 4.41 0.236

   Day 10-24 1,074.77 ± 11.32b 1,025.51 ± 11.32a 1,034.77 ± 11.32a 0.018

Average daily gain (ADG, g)
   Day 0-10 27.70 ± 0.42 26.81 ± 0.42 26.75 ± 0.42 0.243

   Day 10-24 76.77 ± 0.81b 73.25 ± 0.81a 73.91 ± 0.81a 0.018

Average daily feed intake (ADFI, g)

   Day 0-10 27.69 ± 0.84a 30.71 ± 0.84b 28.24 ± 0.84ab 0.051

   Day 10-24 94.55 ± 0.97 93.22 ± 0.97 93.08 ± 0.97 0.511

Feed conversion ratio (FCR)

   Day 0-10 1.00± 0.03a 1.15 ± 0.03b 1.02 ± 0.03a 0.013

   Day 10-24   1.23 ± 0.01a 1.28 ± 0.01b 1.26 ± 0.01ab 0.036

Within a row, least square means with a common superscript are not different at α = 0.05.

Table 3 Effect of dietary supplementation of emulsifier on metabolizable energy intake (ME intake) 
and metabolizable energy conversion (ME conversion) from day 0-10 and 11-24 (Least 
square means ± standard error)

Item T1
(Positive control)

T2
(Negative control)

T3
(Negative control   + emulsifier)

P-value

ME intake (Kcal)

   Day 0-10 830.75 ± 24.28 884.40 ± 24.28 813.19 ± 24.28 0.131
   Day 11-24 4,103.35 ± 41.08b 3,889.21 ± 41.08a 3,883.09 ± 41.08a 0.002

ME conversion (Kcal/g)

   Day 0-10 3.00 ± 0.09a 3.30 ± 0.09b 2.93 ± 0.09a 0.033

   Day 11-24 3.82 ± 0.03 3.79 ± 0.03 3.75 ± 0.03 0.349
Within a row, least square means with a common superscript are not different at α = 0.05.
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สรุป

	 การเสริมอิมลัซิไฟเออร์ในอาหารไก่เนือ้ทํา
ให้ไขมนัมีการกระจายตวัดีขึน้ มีผลให้ไก่สามารถ
ยอ่ยและดดูซมึไขมนัไปใช้ประโยชน์ได้มากขึน้ สง่
ผลตอ่การเพ่ิมประสทิธิภาพการใช้พลงังาน ดงันัน้
การเสริมอิมลัซิไฟเออร์จึงสามารถใช้เป็นทางเลือก
ในการประกอบสตูรอาหารสตัว์ ซึง่น�ำไปสูก่ารเพ่ิม
ขีดความสามารถในการแข่งขันของสินค้าปศุสตัว์
ไทยในอนาคต
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Table 4 Effect of dietary supplementation of emulsifier on apparent metabolizable energy (AME) 
and apparent ileal digestibility (AID) of crude protein and fat in broiler chicken (Least 
square mean ± standard error)

Item T1
(Positive control)

T2
(Negative control)

T3
(Negative control + emulsifier)

P-value

AME (Kcal/kg DM) 3,532.65 ± 29.87b 3,432.01 ± 29.87a 3,434.37 ± 29.87a 0.050

Apparent ileal digestibility (%)

   Crude protein 84.93 ± 1.18 85.58 ± 1.18 86.12 ± 1.18 0.777

   Fat 91.42 ± 1.63 90.82 ± 1.63 91.97 ± 1.63 0.884

Within a row, least square means with a common superscript are not different at α = 0.05.


