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บทคัดย่อ: สารเคมีพาราควอท และ 2,4-ดี เริ่มมีการใช้อย่างแพร่หลายโดยการพ่นให้ใบถั่วเขียวร่วงและต้นแห้งพร้อม
เก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด การศึกษาปริมาณสารพิษตกค้างในเมล็ด และผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์จึงได้ด�ำเนิน
การ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิษณุโลก ปี 2553 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ก�ำหนด
ให้ Main plot คือการใช้สารเคมีพาราควอทอัตรา 100-200 กรัม (a.i)/ไร่ พ่นชนิดเดียวหรือใช้ร่วมกับสาร 2,4-ดี อัตรา 200 
กรมั (a.i)/ไร่ ส่วน Subplot คอืระยะเวลาเกบ็เกีย่วหลงัพ่น 5 และ 7 วนั ผลการศกึษาพบว่า ความเป็นพษิของสารเคมต่ีอถัว่- 
เขยีวทกุกรรมวธิไีม่แตกต่างกนั โดยสงัเกตอาการตัง้แต่ชัว่โมงแรกหลงัพ่น และมคีวามรนุแรงเพิม่ขึน้จนกระทัง่ต้นและฝัก-
แห้งภายใน 4-5 วนั  การผสมพาราควอทด้วย 2,4-ด ีไม่ท�ำให้ความเป็นพษิแตกต่างกบัพาราควอทเพยีงอย่างเดยีว จงึมผีล
ท�ำให้ผลผลติ ปรมิาณเมลด็ด ีและคณุภาพเมลด็พนัธุด้์านความงอกและความแขง็แรง ทกุกรรมวธิไีม่แตกต่างกนัทางสถติิ 
และการเกบ็เกีย่ว 5 หรอื 7 วนั ไม่ท�ำให้ผลผลติ และคณุภาพเมลด็พนัธุแ์ตกต่างกนั เมือ่วเิคราะห์ปรมิาณสารพษิตกค้างใน
เมลด็ถัว่เขยีว พบว่าการใช้พาราควอทอตัรา 100-150 กรมั (a.i)/ไร่ มปีรมิาณสารตกค้างต�ำ่กว่าค่าสงูสดุทีก่�ำหนดให้มไีด้โดย 
Codex ทีอ้่างองิจากถัว่เหลอืง ในขณะทีก่ารพ่นสารพาราควอทด้วยอตัราสงูถงึ 200 กรมั (a.i)/ไร่ ทีเ่กษตรกรบางรายใช้พ่น
กบัถัว่เขยีวพบสารพษิตกค้างสงูกว่าค่าทีก่�ำหนด ส่วนสารเคม ี2,4-ด ีอตัรา 200 กรมั (a.i.)/ไร่ ทีเ่กษตรกรใช้ พบปรมิาณสาร
พิษตกค้างในเมล็ดสูงเกินค่าที่ก�ำหนด ดังนั้น การใช้พาราควอทอัตราต�่ำสุดคือ 100 กรัม (a.i)/ไร่ มีประสิทธิภาพใกล้เคียง
กบัการใช้อตัราสงู และไม่มผีลต่อผลผลติและคณุภาพเมลด็พนัธุถ์ัว่เขยีว เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการเกบ็เกีย่วด้วยแรงงานคน 
2 ครั้ง อย่างไรก็ตาม ปริมาณสารพิษตกค้างในเมล็ดยังคงใกล้เคียงกับค่าสูงสุดที่มีได้ จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมด้านพิษ- 
วิทยาหากมีการน�ำเมล็ดไปบริโภคอย่างต่อเนื่อง 
ค�ำส�ำคัญ: พาราควอท, 2,4-D, ถั่วเขียว, ผลตกค้าง

ABSTRACT: Pre-harvest desiccants as paraquat and 2,4-D have been widely used by the farmers to hasten  
maturation of mungbean and facilitate machine harvesting.  The residue of chemicals and its impacts on seed quality 
were investigated for safe recommendation by conducting a field experiment at the Phitsanulok Agricultural Research 
and Development Center in 2010. A split plot design with three replications was used. Main plots consisted of paraquat 
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alone at the rate of 100-200 g/Rai and paraquat plus 2,4-D at the rate of 200 g/Rai. Subplots comprised two harvesting 
times at 5 and 7 days after application. Paraquat and 2,4-D were applied to mungbean at the R6 stage and harvested 
5 and 7 days after the application. The results showed the similar phytotoxicity of desiccants for all treatments on 
mungbean leaves after the first hour and the whole plant was dry within 4-5 days. No significant difference in grain 
and seed yield of mungbean was observed due to chemical application and harvesting times. Seed quality was also 
not affected by chemicals compared to hand harvest. Since the residue of paraquat and 2,4-D was found to be above 
the maximum residue limits at a high rate of application of 200 g (a.i)/Rai, the lowest rate of paraquat at 100 g (a.i.)/
Rai was recommended as the safe level but further study on toxicology under long-term observation is required.
Keywords: paraquat, 2,4-D, mungbean, residue

บทน�ำ

การผลิตถั่วเขียวโดยทั่วไป เกษตรกรมักประสบ

ปัญหาขาดแคลนแรงงานช่วงเกบ็เกีย่ว และมรีาคาแพง 

ท�ำให้ค่าใช้จ่ายในการเก็บเกี่ยวค่อนข้างสูง เนื่องจาก

ถัว่เขยีวจะทยอยออกฝักเป็นรุน่ 2-3 รุน่ ท�ำให้ฝักสกุแก่

ไม่พร้อมกนั ประกอบกบัในช่วงเกบ็เกีย่วยงัมใีบอยูเ่ป็น

จ�ำนวนมาก ท�ำให้ไม่สามารถใช้เครือ่งจกัรเกบ็เกีย่วได้

อย่างมีประสิทธิภาพ (วิไลวรรณ, 2533) เกษตรกรใน

เขตภาคเหนือตอนล่าง เช่น จังหวัดสุโขทัย ได้มีวิธีการ

แก้ไขปัญหาขาดแคลนแรงงานเก็บเกี่ยวโดยพ่นสาร

เคมีก�ำจัดวัชพืชพาราควอทในอัตราสูงอัตรา 170-200 

กรัม (a.i)/ไร่ และในบางรายใช้พาราควอทผสมกับ  

2,4-ดี อัตรา 250 กรัม (a.i)/ไร่ พ่นในช่วงที่ถั่วเขียวเริ่ม

สกุแก่ และเกบ็เกีย่วภายใน 5 วนั โดยมวีตัถปุระสงค์คอื

ท�ำให้ใบร่วง ฝักสุกแก่พร้อมกัน และสามารถเก็บเกี่ยว

โดยใช้รถเกี่ยวนวดข้าวได้ แต่เมล็ดที่ได้มีคุณภาพต�ำ่  

มีเมล็ดไม่สมบูรณ์ปะปนมาก และมีปัญหาเมื่อเมล็ด

ถูกน�ำไปส่งเข้าโรงงานแปรรูป เนื่องจากแป้งถั่วเขียวมี

คุณภาพต�่ำ และมีสิ่งเจือปนค่อนข้างมาก

การใช้สารเคมีพ่นให้ต้นแห้งและใบร่วงดังกล่าว 

มผีลตกค้างถงึผลติผลทีจ่ะน�ำมาใช้บรโิภค โดย พงษ์ศรี 

และคณะ (2538) พบว่าการใช้สารพาราควอทอัตรา 

135 กรัม (a.i)/ไร่ ในถั่วเหลือง พบสารพิษตกค้าง

ใกล้เคียงกับค่าสูงสุดที่ก�ำหนดให้มีได้ โดยโครงการ

มาตรฐานอาหารระหว่างประเทศ (Codex Alimentarius  

Commission) คือ 0.1 มก./กก. เมล็ด ในขณะที่สันติ 

และคณะ (2549) พบว่า การที่เกษตรกรพ่นพารา

ควอทอัตรา 97-138 กรัม (a.i)/ไร่ พ่นก่อนเก็บเกี่ยว 

ถั่วเขียว 5-7 วัน ท�ำให้ใบถั่วเขียวแห้งทั้งหมดและร่วง 

แต่มีผลตกค้างในเมล็ด 0.1-0.15 มก./กก. เมล็ด และ
พบที่เปลือกฝัก 0.7 มก./กก. เมล็ด ซึ่งสูงกว่าค่าสูงสุด
ที่ก�ำหนด  และมีผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ด้าน
ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด ถึงแม้พารา
ควอทจะเป็นสารเคมทีีต่่างประเทศแนะน�ำให้ใช้พ่นเพือ่
ให้ใบร่วง และสามารถเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักรได้ แต่
อัตราที่ใช้อยู่ในระดับต�่ำกว่าที่เกษตรกรใช้ และทิ้งไว้
ในแปลงอย่างน้อย 7 วันจึงจะเก็บเกี่ยวได้ ดังนั้น การ
ใช้สารพาราควอทด้วยวิธีการ และอัตราที่เกษตรกรใช้
จงึอาจไม่ปลอดภยัต่อการผลติถัว่เขยีวทีน่�ำเมลด็ไปใช้
บริโภค หรือใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ได้ จึงได้ศึกษาผลตกค้าง 
และผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดจากการใช้สารเคมีใน
อัตราที่เกษตรกรใช้อยู่ในปัจจุบัน เพื่อเป็นแนวทางใน
การแนะน�ำการใช้สารเคมีให้ถูกต้องต่อไป

วิธีการศึกษา

ท�ำการศึกษาในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิษณุโลก ช่วงต้นฤดูฝนปี 2553 (มิถุนายน-
สิงหาคม) โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot  
จ�ำนวน 3 ซ�ำ้  ก�ำหนดให้แปลงทดลองหลกั (main plot) 
ประกอบด้วย การพ่นต้นถัว่เขยีวด้วยสารเคม ี7 วธิกีาร 
ดังนี้ (T1) พาราควอท 100  กรัม (a.i.)/ไร่  (T2) พารา
ควอท 150 กรัม (a.i.)/ไร่  (T3) พาราควอท 200 กรัม 
(a.i.)/ไร่  (T4) พาราควอท 100  กรัม (a.i.)/ไร่ ผสมกับ 
2,4-ดี อัตรา 200 กรัม(a.i.)/ไร่  (T5)  พาราควอท 150  
กรัม (a.i.)/ไร่ + 2,4-ดี อัตรา 200 กรัม(a.i.)/ไร่  (T6) 
พาราควอท 200  กรัม (a.i.)/ไร่ + 2,4-ดี อัตรา 200 
กรัม(a.i.)/ไร่ และ (T7) ไม่พ่นสาร เก็บเกี่ยวฝักถั่วเขียว
ด้วยมือ 2 รุ่น  ในแต่ละแปลงทดลองหลัก ท�ำการเก็บ

เกี่ยวหลังพ่น 5 และ 7 วัน (subplot)
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ปลูกถั่วเขียวพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่

เกษตรกรเขตภาคเหนือตอนล่างนิยมปลูกกันทั่วไป 

ด้วยระยะปลกู 50 x 20 ซม. ในแปลงย่อยขนาด 7 x 10 

ม. แล้วใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร่ เมื่อถั่ว

เขียวอายุ  2 สัปดาห์ พร้อมถอนแยกเหลือ 2 ต้น/หลุม 

ท�ำการดูแลรักษา และบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต 

พ่นต้นถั่วเขียวที่ระยะ R6 ด้วยสารเคมีที่ท�ำให้ต้นแห้ง

ตามอัตราที่ก�ำหนดไว้ในกรรมวิธีทดลอง หลังพ่น 5 

วัน สุ่มเก็บถั่วเขียว 6 x 9 ตร.ม ใส่ถุงตาข่าย และทุบ 

เพื่อเลียนแบบการเก็บด้วยเครื่องเกี่ยวนวด จากนั้นจึง

นวดฝัด ส่วนกรรมวธิไีม่พน่สาร เก็บเกี่ยวด้วยการปลิด

ฝักจ�ำนวน 2 รุ่น

ท�ำการบนัทกึข้อมลูการเปลีย่นแปลงของต้นและ

ใบหลังพ่นสาร 1 ชม. 3 ชม. และทุกวัน จนถึงระยะ

เก็บเกี่ยว บันทึกน�้ำหนักผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 

ปรมิาณเมลด็ด ีและคณุภาพเมลด็พนัธุด้์านความงอก 

และความแข็งแรง โดยวิธีการเร่งอายุ (Accelerated 

Aging Test) หลังเก็บเกี่ยว และหลังการเก็บรักษาทุก 

2 เดอืน เป็นเวลา 8 เดอืน ในสภาพอณุหภมูห้ิอง เมลด็ที่ 

เก็บเกี่ยวได้ส่วนหนึ่งส่งไปวิเคราะห์สารพิษตกค้างที่

ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ�ำกัด

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเปลี่ยนแปลงของถั่วเขียวหลังพ่นสาร

การใช้สารเคมีพ่นต้นถั่วเขียวที่ระยะ R6 เมื่อฝัก

สุกแก่ประมาณ 80 % มีผลท�ำให้ต้นถั่วเขียวแสดง

อาการตัง้แต่ชัว่โมงแรกหลงัการพ่น โดยใบถัว่เขยีวสลด

และเริ่มมีสีคล�้ำ และใบเริ่มไหม้ 50-90% หลังจากพ่น

แล้ว 3 ชม. การใช้สารพาราควอทอตัราสงูขึน้ (150-200 

กรัม (a.i.)/ไร่) ท�ำให้อาการเป็นพิษที่สังเกตได้รุนแรง

กว่าอัตราต�่ำกว่า (100 กรัม (a.i.)/ไร่) โดยพาราควอท

ถกูดดูซมึเข้าสูใ่บพชื และท�ำปฏกิริยิากบัใบพชืได้อย่าง

รวดเรว็จนสามารถสงัเกตอาการความเป็นพษิได้อย่าง

ชัดเจน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อสภาพอากาศที่ท้องฟ้า

โปร่งและแดดจัดในวันที่พ่นช่วยท�ำให้การท�ำให้สาร

เคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากพาราควอทเป็น

สารป้องกนัก�ำจดัวชัพชืชนดิสมัผสัและไม่เลอืกท�ำลาย 

กลไกการท�ำงานของสารชนดินีค้อืยบัยัง้การสงัเคราะห์

แสง (Akhavein and Linscott, 1968)  และการตาย

ของเนื้อเยื่อพืชสีเขียวจะเป็นไปอย่างรวดเร็วเมื่อมี

แสงมากกว่าในที่มืด (Mess, 1960) สารชนิดนี้จึงมี

การใช้อย่างแพร่หลายในการก�ำจัดวัชพืชและท�ำให้

พืชแห้ง เช่น สับปะรด อ้อย ถั่วเหลือง และทานตะวัน 

(Kidd and James, 1991) แต่ประเทศไทยยังไม่มีการ

แนะน�ำให้ใช้กับพืชปลูก  ถึงแม้เกษตรกรจะน�ำมาใช้

กันอย่างแพร่หลาย ส�ำหรับอาการเป็นพิษที่สังเกตได้

กับพืชสอดคล้องกับงานวิจัยในอดีตทั้งที่ความเข้มข้น

ของพาราควอทที่ใช้ในครั้งนี้ใกล้เคียงกันและสูงกว่า 

โดยพบอาการเป็นพิษอย่างรวดเร็วหลังการพ่น (พงษ

ศรี และคณะ, 2540; Akhavein and Linscott, 1968) 

การใช้สารเคมีก�ำจัดวัชพืช 2,4-ดี ที่ออกฤทธิ์กับ

เนื้อเยื่อที่ก�ำลังเจริญเติบโต (Anderson, 1983)  แต่

เมื่อผสมกับพาราควอทเพื่อพ่นให้ใบร่วงนั้น ท�ำให้พืช

แสดงความเป็นพิษไม่แตกต่างกับการใช้พาราควอท

เพียงอย่างเดียว อาการเป็นพิษของการใช้สารเคมีทุก

ชนิดพบบริเวณใบส่วนบนของล�ำต้นมากกว่าใบส่วน

ล่าง ทั้งนี้เนื่องจากการพ่นเป็นการพ่นจากบริเวณด้าน

บน ถึงแม้จะพ่นเข้าสู่ต้นโดยตรง แต่บริเวณส่วนบน

ของต้นจะมีโอกาสได้รับสารเคมีมากกว่าส่วนล่างของ

ต้น ซึ่งที่มักพบเห็นในสภาพของเกษตรกรที่ใช้สารเคมี

พ่นให้ต้นแห้งแล้วเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด โดย

ใบจะไหม้และแห้งในบริเวณส่วนบนของต้น แต่ส่วน

ล่างยังคงเขียวสด อาการเป็นพิษที่ฝักสังเกตได้ตั้งแต่

วันที่ 2 เป็นต้นไป และทั้งต้นไหม้เกือบหมดภายใน  

4 วัน จนกระทั่งวันที่ 5 หลังการพ่นที่ใบเริ่มร่วง และ

ต้นแห้งพร้อมเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดได้ และ

เมื่อทิ้งไว้จนกระทั่งถึงวันที่ 7 หลังพ่น ก้านใบร่วง ฝัก

และต้นแห้งสนิท แต่ฝักจะร่วงหล่นจากต้นได้ง่ายเมื่อ

มีการสัมผัสเบา ๆ ดังนั้นเกษตรกรทั่วไปจึงมักเก็บ

เกี่ยวเมื่อพ่นสารเคมีแล้วประมาณ 5 วัน มากกว่าที่จะ

รอไปจนถึง 7 วัน เนื่องจากจะเกิดความสูญเสียจาก

ฝักร่วงเมื่อเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด ถึงแม้สภาพ

แวดล้อมในการทดลองนีจ้ะมสีภาพอากาศปลอดโปร่ง 
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ในช่วงหลังพ่น 1-2 วัน หลังจากนั้นเริ่มมีเมฆมาก 

ท้องฟ้ามืดครึ้มสลับแดด จนกระทั่งมีฝนตกก่อนเก็บ

เกี่ยว 7 วันหลังพ่น 

ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์

การใช้สารเคมีพ่นให้ต้นแห้งและใบร่วงก่อนเก็บ

เกี่ยวหรือการเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานคน ไม่มีผลท�ำให้

ผลผลิตเมล็ดถั่วเขียวแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถติ ิและไม่พบความแตกต่างกนัระหว่างการเกบ็-

เกี่ยว 5 หรือ 7 วันหลังพ่น โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 149.6 

และ 149.9 กก./ไร่ ตามล�ำดับ เมื่อเก็บเกี่ยว 5 และ 

7 วันหลังพ่น (Table 1) การที่ผลผลิตไม่แตกต่างกัน 

อาจเนื่องจากระยะเวลาที่พ่นสารเคมีคือระยะ R6 คือ

มีปริมาณฝักแก่ถึง 80% จึงไม่มีผลกระทบต่อผลผลิต

อย่างมนียัส�ำคญั ส่วนปรมิาณเมลด็ดทีีพ่บกใ็ห้ผลเช่น- 

เดียวกัน คือไม่มีความแตกต่างกันเมื่อใช้สารเคมีชนิด

และอัตราต่าง ๆ รวมทั้งการเก็บเกี่ยวด้วยมือ โดยมี

ปริมาณเมล็ดดีไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือมีปริมาณ

เมล็ดดีหลังเก็บเกี่ยว 5 และ 7 วัน เท่ากับ 93.3 และ 

90.1% ตามล�ำดับ จึงมีผลท�ำให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 

139.6 และ 135.0 กก./ไร่ เมื่อเก็บเกี่ยวหลังพ่นสาร

ท�ำให้ต้นแห้ง 5 และ 7 วัน ตามล�ำดับ 

ชนิดของสารเคมี และอัตราที่ใช้ ไม่มีผลท�ำให้

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ด้านความงอกและความแข็งแรง

แตกต่างจากการเก็บฝักด้วยแรงงานคนอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวมีคุณภาพต�่ำ

กว่ามาตรฐานเมลด็พนัธุช์ัน้พนัธุจ์�ำหน่าย (75%) ตัง้แต่

หลงัเกบ็เกีย่ว เนือ่งจากสภาพแวดล้อมทีม่ฝีนตกอย่าง

ต่อเนือ่งช่วงถัว่เขยีวสกุแก่จนถงึเกบ็เกีย่ว การเกบ็เกีย่ว

ในช่วงเวลานั้นเมล็ดพันธุ์มีความชื้นสูง 19.6-20.6% 

(Table 1) และเมลด็พนัธุม์คีวามงอกเริม่ต้นเพยีง 69.5  

และ 71.3% เมื่อเก็บเกี่ยว 5 และ 7 วันหลังพ่นสาร 

เคมีตามล�ำดับ  ถึงแม้จะมีการลดความชื้นเมล็ดให้ลด

ลงต�ำ่กว่า 10% ก่อนการเก็บรักษา แต่ความงอกของ

เมล็ดพันธุ์อยู่ในระดับต�่ำจนกระทั่งถึงเดือนที่ 8 ของ

การเก็บรักษา (Figure 1a และ Figure 1b) เช่นเดียว

กับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ที่ลดลงหลังการเก็บ

รักษาไปจนถึงเดือนที่ 8 (Figure 1c และ Figure 1d) 

Table 1	 Grain yield and seed yield of mungbean after pre-harvest desiccant treatment at the experimental

	 field of Phitsanulok Agricultural Research and Development Center during early rainy season of 2010 

Treatment Moisture content 
after harvest (%)

Grain yield
(kg/Rai)

Good seed 
(%)

Seed yield
(kg/Rai)

5 DAT1/ 7 DAT 5 DAT 7 DAT 5 DAT 7 DAT 5 DAT 7 DAT
1. paraquat 100  g (a.i.)/Rai 19.4 20.9 150.9 138.1 94.8 95.9 143.1 132.5
2. paraquat 150  g (a.i.)/Rai 19.3 20.6 155.1 156.3 91.0 88.2 141.2 137.8
3. paraquat 200  g (a.i.)/Rai 19.3 20.7 162.3 150.5 93.3 92.0 151.5 138.4
4. paraquat 100  g (a.i.)/Rai
    +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai

19.9 20.9 137.7 145.9 93.8 92.0 129.2 134.2

5. paraquat 150  g (a.i.)/Rai
    +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai

19.8 20.9 154 149.6 92.6 88.4 142.6 132.2

6. paraquat 200  g (a.i.)/Rai
   +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai

20.0 20.1 151.2 148.8 94.0 83.7 142.2 124.6

7. hand harvest (2 times) 19.2 20.3 136.1 159.9 93.6 90.7 127.4 145.1
Average 19.6 20.6 149.6 149.9 93.3 90.1 139.6 135.0
desiccant ns2/ ns ns ns

harvesting time ns ns ns ns
desiccant * harvesting time ns ns ns ns

1/ DAT = Days after treatment imposition
2/ ns = not significant    
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Figure 1	Germination percentage of standard germination test and seed vigor as measured by accelerated  
	 aging test for mungbean after 5 and 7 days desiccant treatment imposition (DAT). Error bars indicate  
	 the standard error of the mean.
	
	 T1 = paraquat 100  g (a.i.)/Rai
	 T2 = paraquat 150  g (a.i.)/Rai
	 T3 = paraquat 200  g (a.i.)/Rai
	 T4 = paraquat 100  g (a.i.)/Rai +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai
	 T5 = paraquat 150  g (a.i.)/Rai +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai
    	 T6 = paraquat 200  g (a.i.)/Rai +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai
    	 T7 = hand harvest (2 times)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Germination percentage of standard germination test and seed vigor as measured by accelerated 

aging test for mungbean after 5 and 7 days desiccant treatment imposition (DAT). Error bars 
indicate the standard error of the mean. 

  
 T1 = paraquat 100  g (a.i.)/rai 
 T2 = paraquat 150  g (a.i.)/rai 
 T3 = paraquat 200  g (a.i.)/rai 
 T4 = paraquat 100  g (a.i.)/rai +2,4-D  200 g (a.i.)/rai 
 T5 = paraquat 150  g (a.i.)/rai +2,4-D  200 g (a.i.)/rai 
     T6 = paraquat 200  g (a.i.)/rai +2,4-D  200 g (a.i.)/rai 
     T7 = hand harvest (2 times) 
 
ผลตกคางของสารเคมีในเมล็ดถ่ัวเขียว 

ปริมาณสารพิษตกคางของพาราควอทในเมล็ดถ่ัวเขียวที่มีการพนสารอัตรา 100-150 กรัม (a.i)/ไร กอนเก็บเก่ียว 
อยูในระดับตํ่ากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีไดโดย Codex ที่อางอิงของถ่ัวเหลือง (0.1 มก. /กก.) กลาวคือ มีคาระหวาง 
0.05-0.09 มก./กก. เมล็ด (Table 2) ในขณะที่กรรมวิธีที่มีการใชสารพาราควอทในอัตราสูง 200 กรัม (a.i)/ไร ที่พบ
สารพิษตกคาง ที่เก็บเก่ียวหลังพน 5 วัน เทากับ 0.14 มก./กก. เมล็ด ซ่ึงสูงกวาคาที่กําหนดใหมีได  แตเม่ือทิ้งระยะเก็บ
เก่ียวไวใหนานขึ้นคือหลังพน 7 วัน ปริมาณสารตกคางอยูในเกณฑตํ่ากวาคาสูงสุด คือมีปริมาณเทากับ 0.08-0.09 กรัม 
(a.i)/ไร ซ่ึงผลการทดลองคร้ังนี้สอดคลองกับ สันติ และคณะ (2543) ที่พบวาการพนตนถ่ัวเขียวดวยพาราควอทอัตรา 
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ผลตกค้างของสารเคมีในเมล็ดถั่วเขียว

ปริมาณสารพิษตกค้างของพาราควอทในเมล็ด

ถั่วเขียวที่มีการพ่นสารอัตรา 100-150 กรัม (a.i)/ไร่ 

ก่อนเก็บเกี่ยว อยู่ในระดับต�่ำกว่าค่าสูงสุดที่ก�ำหนด

ให้มีได้โดย Codex ที่อ้างอิงของถั่วเหลือง (0.1 มก./

กก.) กล่าวคือ มีค่าระหว่าง 0.05-0.09 มก./กก. เมล็ด 

(Table 2) ในขณะที่กรรมวิธีที่มีการใช้สารพาราควอท

ในอัตราสูง 200 กรัม (a.i)/ไร่ ที่พบสารพิษตกค้าง  

ที่เก็บเกี่ยวหลังพ่น 5 วัน เท่ากับ 0.14 มก./กก. เมล็ด 

ซึง่สงูกว่าค่าทีก่�ำหนดให้มไีด้  แต่เมือ่ทิง้ระยะเกบ็เกีย่ว

ไว้ให้นานขึ้นคือหลังพ่น 7 วัน ปริมาณสารตกค้างอยู่

ในเกณฑ์ต�่ำกว่าค่าสูงสุด คือมีปริมาณเท่ากับ 0.08-

0.09 กรมั (a.i)/ไร่ ซึง่ผลการทดลองครัง้นีส้อดคล้องกบั 

สนัต ิและคณะ (2543) ทีพ่บว่าการพ่นต้นถัว่เขยีวด้วย

พาราควอทอัตรา 80-160 กรัม (a.i)/ไร่ ก่อนเก็บเกี่ยว  

ผลตกค้างของสารพาราควอทในเมลด็มคีวามแตกต่าง

กนัไปในแต่ละฤดทูีท่�ำการทดลอง กล่าวคอื ไม่พบสาร

ตกค้างในเมล็ดช่วงฤดูแล้ง แต่ในช่วงปลายฤดูฝนพบ

สารตกค้างเฉลี่ย 0.33-0.56 มก./กก. เมล็ด ซึ่งสูงเกิน

กว่าค่าก�ำหนด เช่นเดยีวกบัการศกึษาในถัว่เหลอืงเพือ่

ท�ำให้ต้นถั่วเหลืองแห้ง โดยพงษ์ศรี และคณะ (2540) 

พบว่า การพ่นพาราควอทอัตราสูงสุดคือ 500 มล./

ไร่ (135 กรัม (a.i.)/ไร่) และ 2,4-ดี อัตรา 120 ก./ไร่  

(96 กรัม (a.i)/ไร่) พบสารเคมีตกค้างในเมล็ดใกล้เคียง

กับค่าสูงสุดที่ก�ำหนดให้มีได้ ดังนั้น การใช้สารเคม ี

ดงักล่าวจงึควรระมดัระวงัเรือ่งอตัราการใช้เป็นอย่างยิง่ 

เนือ่งจากอตัราสารเคมทีัง้สองชนดิทีน่�ำมาทดลองครัง้นี้

เป็นอตัราทีเ่กษตรกรปฏบิตัอิยูใ่นปัจจบุนั และสงูกว่าที่

เคยมีการวิจัยในอดีตที่ผ่านมา

Table 2	 Residue of desiccants in mungbean seed after pre-harvest application at the experimental  

		  field of Phitsanulok Field Crops Research Center in early rainy season of 2010	

Treatments Residue (mg/kg)

                        5 DAT1/ 7 DAT

Paraquat analysis

1.   paraquat 100  g (a.i.)/Rai 0.08 0.05

2.   paraquat 150  g (a.i.)/Rai 0.09 0.07

3.   paraquat 200  g (a.i.)/Rai 0.14 * 0.08

4.   paraquat 100  g (a.i.)/Rai+2,4-D  200 g (a.i.)/Rai 0.05 0.05

5.   paraquat 150  g (a.i.)/Rai +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai 0.07 0.09

6.   paraquat 200  g (a.i.)/Rai+2,4-D  200 g (a.i.)/Rai 0.14 * 0.09

7.   hand harvest (2 times) Not detected

2,4-D analysis

8.   paraquat 100  g (a.i.)/Rai+2,4-D  200 g (a.i.)/Rai <0.01 0.02 *

9.   paraquat 150  g (a.i.)/Rai +2,4-D  200 g (a.i.)/Rai 0.02 * 0.05 *

10. paraquat 200  g (a.i.)/Rai+2,4-D  200 g (a.i.)/Rai 0.03 * 0.03 *

11. hand harvest (2 times) Not detected
1/ DAT = Days after treatment imposition
* Above Maximum Residue Limits
- Paraquat analysis by in house method based on Journal of Chromatography A, 958 (2002) p 25-33 by LC-MS (Codex 
for soybean dry = 0.1 mg/kg)
- 2,4-D analysis by in house method based on Journal of Analytics Chimica Acta, 628 (2008) p 10-20 by LC-MS/MS 
(Thai Agricultural Commodity and Food Standard MRL for sorghum = 0.01 mg/kg)
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สรุป

การใช้สารเคมีพาราควอท และ 2,4-ดี พ่นให้ใบ

ถัว่เขยีวร่วงและต้นแห้งมปีระสทิธภิาพท�ำให้ใบร่วงและ

ต้นแห้ง ภายใน 4-5 วันหลังพ่น พร้อมเก็บเกี่ยว โดย

การใช้สารพาราควอทอัตราสูงท�ำให้การเป็นพิษกับใบ 

ต้น และฝักเร็วกว่าอัตราต�่ำเล็กน้อย การเก็บเกี่ยวด้วย

เครื่องควรท�ำหลังพ่น  5 วัน เพราะหากปล่อยไปจนถึง 

7 วันหลังพ่น ฝักจะร่วงหล่นง่ายมาก ซึ่งอาจท�ำให้มี

การสญูเสยีมากหากเกบ็เกีย่วด้วยเครือ่งเกีย่วนวด โดย

ผลผลิตเมล็ด ปริมาณเมล็ดดี และคุณภาพเมล็ดพันธุ์

ถั่วเขียวไม่แตกต่างจากการเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานคน

จ�ำนวน 2 ครั้ง การใช้สารพาราควอทอัตรา 100-150 

กรัม (a.i.) /ไร่ มีปริมาณสารตกค้างในเมล็ดต�่ำกว่าค่า

สูงสุดที่ก�ำหนดให้มีได้โดย Codex ในขณะที่สารพารา

ควอทอัตรา 200 กรัม (a.i.) /ไร่ พบสารตกค้างสูงกว่า

ค่าที่ก�ำหนดเมื่อเก็บเกี่ยวที่ 5 วันหลังพ่น และการใช้

สารเคมี 2,4-ดี อัตรา 200 กรัม (a.i.) /ไร่ พบปริมาณ

สารตกค้างสงูกว่าค่าสงูสดุทีก่�ำหนดให้มไีด้โดย Codex  

ดังนั้น หากเกษตรกรจ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีพ่น

ให้ต้นแห้งหรือใบร่วง ควรใช้พาราควอทอัตราต�่ำสุด

คือ 100  กรัม (a.i.) /ไร่ ที่มีประสิทธิภาพท�ำให้ต้นแห้ง 

ใบร่วง และฝักแห้งพร้อมเกบ็เกีย่วด้วยเครือ่งเกีย่วนวด 

5 วันหลังพ่น รวมทั้งไม่มีผลท�ำให้ผลผลิตเมล็ด และ

ความงอกแตกต่างจากการเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานคน 

อย่างไรก็ตาม สารเคมีที่ตกค้างในเมล็ดยังมีอยู่ใกล้

เคียงกับค่าสูงสุดที่ก�ำหนดให้มีได้ จึงควรมีการศึกษา

ถึงผลกระทบต่อผู้บริโภคในระยะยาว ส่วนสาร 2,4-ดี 

ที่อัตราดังกล่าวมีสารตกค้างเกินกว่าค่าที่ก�ำหนด จึง

ไม่ควรแนะน�ำให้เกษตรกรใช้
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