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การคัดแยกเมล็ดพันธุ์ปนในถั่วเขียว โดยการวิเคราะห์ภาพถ่าย

Separation the mingling varieties of the mungbean seeds 

by image processing
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บทคัดย่อ: ปัญหาการปนของเมล็ดพันธุ์ต่างสายพันธุ์เป็นปัญหาที่มีโอกาสเกิดขึ้นจากทุกขั้นตอนของการผลิต ตั้งแต่ขั้น
ตอนการเกบ็เกีย่ว การเกบ็รกัษา และการจ�ำหน่าย แต่การคดัแยกเมลด็พนัธุท์ีป่นออกจากกนันัน้เป็นไปได้ยาก จ�ำเป็นต้อง
ใช้เครือ่งมอืเฉพาะทีม่รีาคาสงู หรอืบคุคลากรผูเ้ชีย่วชาญทีม่จี�ำนวนจ�ำกดั หรอืส่งไปวเิคราะห์ผ่านห้องปฏบิตักิารซึง่ต้องใช้
เวลานาน ในการจ�ำแนกเมลด็พนัธุ ์การแก้ไขปัญหาในการคดัแยกการปนของเมลด็พนัธุถ์ัว่เขยีวทีส่ะดวกและรวดเรว็ จงึมี
ความจ�ำเป็นอย่างยิ่ง การคัดแยกเมล็ดพันธุ์โดยการวิเคราะห์ภาพถ่ายเมล็ดจ�ำนวน 200 เมล็ด เป็นพันธุ์ชัยนาท 72  และ
พันธุ์ก�ำแพงแสน 2 จากลักษณะของเมล็ดโดยโมเมนต์ของ Hu และ Support Vector Machine สามารถจ�ำแนกภาพของ
เมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72  และพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 ที่ปนกัน ได้ถูกต้องมากกว่า 90 % ซึ่งสามารถน�ำไปวิเคราะห์
สายพันธุ์อื่น จนน�ำไปสู่การพัฒนาเครื่องมือในการคัดแยกต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: ถั่วเขียว, พันธุ์ปน, คัดแยก, วิเคราะห์ภาพถ่าย

ABSTRACT: The mixed varieties of seed of different crop varieties are likely to occur in all stages of production. 
Such as harvesting, storage and distribution. However, the separation of mingling seeds is difficult. Requires  
specialized tools that are invaluable. A human resource professional is limited. Through laboratory analysis to take 
a long time. In the classification of seeds. Troubleshooting in the separation of the seeds of mungbean, quick and 
easy. It is absolutely essential. The separation of mungbean seeds by analyzing the latest seed, 200 seed varieties of 
Chainat 72 and Kumphangsean 2 by the Hu’s moments and Support Vector Machine to classify images of the seeds 
of mungbean varieties, Chainat 72 and Kumphangsean 2. The same is valid for more than 90%, which can be used 
to analyze other varieties. It led to the development of tools to isolate further.
Keywords: mungbean, mingling, separation, image processing
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บทน�ำ

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วน

ใหญ่จงึประกอบอาชพีเกษตรกรรม ปัจจบุนักรมวชิาการ 

เกษตรได้แนะน�ำและสนบัสนนุให้เกษตรกรปลกูพชืบ�ำรงุ

ดนิทีส่ามารถเกบ็เกีย่วผลผลติและท�ำรายได้หลงัจากฤดู

เกบ็เกีย่วข้าวนาปี ซึ่งถั่วเขียวนับว่าเป็นพืชบ�ำรุงดินที่

ส�ำคัญพืชหนึ่ง และเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่หน่วย

งานของรัฐบาลสนับสนุนให้เกษตรกรปลูกหลังจาก

การเก็บเกี่ยวข้าวนาปี เพราะถั่วเขียวเป็นพืชที่ใช้น�้ำ 
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น้อยกว่าพืชชนิดอื่นที่ภาครัฐสนับสนุน เหมาะกับพื้นที่

ทีแ่หล่งน�ำ้เข้าถงึไม่สะดวก และเป็นพชืทีไ่ม่จ�ำเป็นต้อง

ดูแลมาก (กรมวิชาการเกษตร, 2552; สมชาย, 2554) 

ด้านเศรษฐกิจ ถั่วเขียวเป็นวัตถุดิบที่ใช้ในการบริโภค

ภายในประเทศเป็นหลกั ใช้เพาะถัว่งอกท�ำวุน้เส้น ขนม

หวาน แปรรปูเป็นแป้งใช้ในการประกอบอาหาร เป็นต้น 

ซึ่งการจ�ำแนกชนิดของพันธุ์เมล็ดถั่วที่แตกต่างกันไป

ตามความเหมาะสมของแต่ละผลิตภัณฑ์ 

	 ปัจจุบันพื้นที่เพาะปลูกถั่วเขียวมีแนวโน้มลดลง

ทุกปี แต่ปริมาณในการบริโภคถั่วเขียวเพิ่มมากขึ้น 

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) เนื่องจาก

จ�ำนวนผลผลิตต่อไร่ต�่ำ เมล็ดพันธุ์มีราคาสูง ขาดการ

ใช้เมล็ดพันธุ์และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการใช้งาน 

(กรมวิชาการเกษตร, 2552) แล้วเกิดจากความผิด

พลาดในขั้นตอนการผลิต การเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา 

และการจ�ำหน่าย ท�ำให้เกิดการปนของถั่วเขียวต่าง

สายพันธุ์ขึ้น ซึ่งเป็นปัญหาในการรับซื้อคืนเมล็ดพันธุ์

บริสุทธิ์จากเกษตรกร และในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ที่

มีคุณภาพลดลง จากเมล็ดต่างสายพันธุ์ที่น�ำไปใช้ใน

การผลิต 

	 งานวิจัยการคัดแยกถั่วเขียวที่ผ่านมา สมนึก 

(2531) พัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดถั่วเขียวที่ปรับปรุง

น�ำเอาตะแกรงโยกร่วมกับการกะเทาะไว้ในเครื่อง

เดยีวกนั และใช้แผ่นยางประเกน็แผ่นเดยีวในแต่ละจาน

กะเทาะ จารวุฒัน์ (2531) ได้พฒันาเครือ่งกะเทาะเมลด็

ถัว่เขยีวผวิมนัทีด่ดัแปลงจากเครือ่งกะเทาะข้าวโพด โดย

ท�ำให้มคีวามทนทานมากขึน้ Satake et al. (2002) ผลติ

อปุกรณ์คดัแยกเมลด็พชื โดยใช้การวเิคราะห์ภาพถ่าย

จากการส่องแสงผ่านเมลด็ทัง้สองด้าน  เพือ่หาคณุภาพ

ของเมล็ดพืช และสามารถหารอยร้าวบนเมล็ดได้ 

Maejima (2004) พัฒนาเครื่องตรวจสอบเมล็ดพืชหุ้ม

ด้วยวุน้ โดยมจี�ำนวนทีแ่น่นอนเรยีงเมลด็เป็นแถวเดยีว 

วิเคราะห์พื้นที่เงาของภาพ เพื่อเปรียบเทียบค่าพื้นที่

เงามาตรฐานและคัดเมล็ดที่สมบูรณ์ตามมาตรฐาน  

ยอดชยั และคณะ (2548)  เครือ่งคดัแยกเมลด็ถัว่เขยีว

เพาะ จากการมุมตกกระทบ ที่สามารถคัดแยกเมล็ด 

ลีบ เมล็ดแตก เมล็ดกลวงและเมล็ดที่ไม่งอกออกจาก

เมล็ดที่สามารถน�ำไปเพาะได้  Tantasawat et al. 

(2010) ศึกษาเกี่ยวกับการระบุความหลากหลายและ

ความสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมของถัว่เขยีวและถัว่เขยีวผวิ

ด�ำในประเทศไทยบนลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ

การวเิคราะห์ ISSR (Inter Simple Sequence Repeat)  

เป็นการวิเคราะห์ในระดับดีเอ็นเอ ซึ่งจ�ำเป็นต้องใช้

เครื่องมือเฉพาะ หรือการน�ำตัวอย่างส่งไปวิเคราะห์ใน

ห้องปฏิบัติการ ซึ่งใช้เวลานานในการตรวจสอบ 

	 ลกัษณะภาพถ่ายจากเมลด็ของถัว่เขยีวทีม่รีปูทรง

ตนั และบดิเบีย้ว การใช้โมเมนต์ในการวเิคราะห์เป็นอกี

เทคนคิหนึง่ ทีช่่วยให้วเิคราะห์จ�ำแนกประเภทของวตัถุ

จากภาพถ่ายได้ HU (1962) ได้ศกึษาการน�ำ moment 

invariants มาใช้การกับการจดจ�ำรับรู้รูปแบบของตัว

อักษร จนได้ล�ำดับทั้ง 7 ล�ำดับ โดยวิเคราะห์จากสาม

ล�ำดับแรกของ central moments ในภาพระนาบ 2 

มิติ ซึ่งเป็นอิสระในเรื่องของต�ำแหน่งที่ตั้ง ขนาดของ

วัตถุ และการวางตัวบนระนาบในองศาที่แตกต่างกัน 

บนภาพถ่ายได้ Flusser and Suk (1994) ได้คิดค้น

เครื่องมือใหม่ที่เรียกว่า affine moment invariants ที่

มปีระสทิธภิาพสงูกว่าโมเมนต์ของ Hu ในล�ำดบัที ่1 ถงึ 

4 มาใช้กบัการจดจ�ำตวัอกัษร (character recognition) 

Sivaramakrishna (1997) ศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรม

ของ Hu’s moment invariants ภายใต้ การบิดเบี้ยว

ลาดเอยีง และ มองมมุทีเ่ปลีย่นไปของวตัถ ุและอธบิาย

ลักษณะโมเมนต์ของ Hu สามารถใช้กับการเข้ากันได้

ของวัตถุที่บิดเบี้ยว ลากเอียง และมุมมองที่เปลี่ยนไป 

Flusser (2000) ได้ศกึษาเกีย่วกบั moment invariants 

บนการการหมุนอย่างอิสระ โดยพิจารณา complex 

moment และพบว่าระบบของ Hu ยังไม่เป็นอิสระ

และยังไม่สมบูรณ์ Cheng (2001) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ 

การแยกส่วนภาพด้วยองค์ประกอบสีของภาพ เป็นขั้น

ตอนแรกที่จ�ำเป็นมากในการวิเคราะห์ภาพถ่าย และ

การจดจ�ำรับรู้รูปแบบ กล่าวถึงคุณสมบัติที่แตกต่าง

ของสแีต่ละประเภท ปัญหาในการน�ำกระบวนการทาง

สไีปใช้ในการแยกภาพ และจดุเด่น จดุด้อย ของ color 

space ในรูปแบบต่างๆ Flusser and Suk (2006) 

ศกึษาการหมนุตวัของ moment invariants ส�ำหรบัการ
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รบัรูร้ปูแบบของวตัถทุีส่มมาตร ไม่สามารถใช้ได้เพราะ  

moment ส่วนมากของวตัถทุีส่มมาตรไม่ปรากฏค่าใดๆ

	 ดังนั้นการแก้ไขปัญหาในการคัดแยกการปนของ

เมล็ดพันธุ ์ถั่วเขียวที่สะดวกและรวดเร็ว จึงมีความ

จ�ำเป็นอย่างยิง่ ดงันัน้การศกึษานีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ 

ศึกษาการใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพถ่ายในการจ�ำแนก

และคัดแยกเมล็ดพันธุ์ปนในถั่วเขียว โดยวิเคราะห์รูป

ทรงของเมล็ดถั่วเขียวจากภาพถ่าย เพื่อช่วยในการคัด

แยกเมล็ดพันธุ์ปนในถั่วเขียว

วิธีการศึกษา

สายพันธุ์เมล็ดถั่วเขียว

	 เมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวที่น�ำมาศึกษาเป็นถั่วเขียวหลัก

พันธุ์ชัยนาท 72 กับพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 ได้รับมาจาก

สถาบันวิจัยพืชไร่ (Field Crops Research Institute) 

กรุงเทพมหานคร จ�ำนวนพันธุ์ละ 100 เมล็ด รวมเป็น 

200 เมล็ด

ภาพและการวิเคราะห์ภาพถ่าย

	 ใช้กล้อง Quick Pro ของ Logitech ขนาด 3264 x 

2448 พิกเซล ถ่ายภาพถั่วเขียวแต่ละเมล็ดลักษณะ

การวางตัวแบบขีดขาวของถั่วเขียว ตั้งเข้าหากล้อง 

ระยะถ่ายภาพ 48 มม. ตดัภาพเฉพาะเมลด็เดยีวขนาด  

500 x 500 พิกเซล ทั้งสองสายพันธุ์ คือ ถั่วเขียวพันธุ์

ชยันาท 72 (Figure 1) และถัว่เขยีวพนัธุก์�ำแพงแสน 2 

(Figure 2) น�ำภาพแต่ละเมล็ดมาแยกพื้นหลังออก

จากตัวเมล็ด โดยเปลี่ยน ภาพ RGB (Red Green 

Blue) ทีม่ขีนาดแถบสลีะ 8 บติต่อพกิเซลเป็นภาพ HSI 

จากสมการที่ 1 เพื่อแยกวัตถุออกจากสีต่างๆ Cheng 

(2001) (Figure 3) แสดงแถบสีของ HSI 	
  

Figure 3 HSI (Hue Saturation Intensity) color space

	 น�ำภาพส่วน saturation ที่ท�ำให้เมล็ดมีความโดด

เด่นกว่าพืน้หลงั ใช้ตวักรอง Median ขนาด 3 x 3 พกิเซล 

เพื่อกรองส่วนรบกวนที่ไม่ต้องการออก Arias-Castro 

and Donoho (2009) ท�ำให้ส่วนที่เป็นขอบของเมล็ด

เด่นชัดขึ้น ตัดส่วนพิกเซลที่มีค่า
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น าภาพส่วน saturation ท่ีท าให้เมล็ดมีความโดดเด่นกว่าพื้นหลัง ใช้ตัวกรอง Median ขนาด 3 x 3 pixels เพื่อ

กรองส่วนรบกวนที่ไม่ต้องการออก Arias-Castro and Donoho (2009) ท าให้ส่วนท่ีเป็นขอบของเมล็ดเด่นชัดขึ้น ตัด
ส่วนพิกเซลที่มีค่า                   ที่ค่าขีด (threshold) สูงกว่าค่า 100 เพื่อเอาภาพพื้นหลังออก ส่วนท่ีเหลือปรับให้เป็น
ค่าสูงสุด (max value) เท่ากับ 255  

  
วิเคราะห์ หาค่าโมเมนต์ทั้ง 7 ล าดับของ Hu ของเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 และพันธุ์ก าแพงแสน 2 ดัง Figure 4 
และ Figure 5 
 
∅1 =  η20 + η02  
∅2 =  η20 − η02 2 +  4η2

11  
∅3 = (η30 − 3η12)2 + (3η21 − η03)2  
∅4 =  η30 − η12 2 +  η21 − η03 2 
∅5 =  η30 − 3η12  η30 + η12   η30 − η12 2 − 3 η21 − η03 2 

+  3η21 − η03  η21 + η03  3 η30 + η12 2 −  η21 + η03 2  
∅6 =  η20 − η02   η30 + η12 2 −  η21 + η03 2 + 4η11 η30 − η12  η21 − η03  
∅7 =  3η21 − η03  η30 + η12   η30 + η12 2 − 3 η21 + η03 2 

−  η30 − 3η12  η21 + η03  3 η30 + η12 2 −  η21 + η03 2  
 
เมื่อ       μpq =  x − xc p y − yc qf(x, y) dx dy∞

−∞  เป็น central moment ของ f(x, y)  
                 xc, yc  เป็นจุดศูนย์กลางของวัตถุ (centriod) 

   ηij =  μij

μ00
(1+ i+j

2 )
    เป็น scale invariant moments 

    
      ปรับค่าของข้อมูลที่ได้มาทั้งหมดให้มีหน่วยวัดที่เท่ากัน (normalization) อยู่ระหว่างค่า -1 ถึง 1 
 
   

 
 

ที่ค่าขีด 

(threshold) สูงกว่าค่า 100 เพื่อเอาภาพพื้นหลังออก 

ส่วนที่เหลือปรับให้เป็นค่าสูงสุด (max value) เท่ากับ 

255 

	

	 วิเคราะห์ หาค่าโมเมนต์ทั้ง 7 ล�ำดับของ Hu ของ

เมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 และพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 

ดัง Figure 4 และ Figure 5

พิจารณา complex moment และพบว่าระบบของ Hu ยังไม่เป็นอิสระและยังไม่สมบูรณ์ Cheng (2001) ได้ศึกษา
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จดจ ารับรู้รูปแบบ กล่าวถึงคุณสมบัติที่แตกต่างของสีแต่ละประเภท ปัญหาในการน ากระบวนการทางสีไปใช้ในการแยก
ภาพ และจุดเด่น จุดด้อย ของ color space ในรูปแบบต่างๆ Flusser และ Suk (2006) ศึกษาการหมุนตัวของ 
moment invariants ส าหรับการรับรู้รูปแบบของวัตถุที่สมมาตร ไม่สามารถใช้ได้เพราะ moment ส่วนมากของวัตถุที่
สมมาตรไม่ปรากฏค่าใดๆ 

ดังนั้นการแก้ไขปัญหาในการคัดแยกการปนของเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวที่สะดวกและรวดเร็ว จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 
ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพถ่ายในการจ าแนกและคัดแยกเมล็ดพันธุ์ปน
ในถั่วเขียว โดยวิเคราะห์รูปทรงของเมล็ดถั่วเขียวจากภาพถ่าย เพื่อช่วยในการคัดแยกเมล็ดพันธุ์ปนในถั่วเขียว 
 

วิธีการศึกษา 
 

สายพันธุ์เมล็ดถั่วเขียว 
 เมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวที่น ามาศึกษาเป็นถั่วเขียวหลักพันธุ์ชัยนาท 72 กับพันธุ์ก าแพงแสน 2 ได้รับมาจากสถาบันวิจัย
พืชไร่ (Field Crops Research Institute) กรุงเทพมหานครฯ จ านวนพันธ์ุละ 100 เมล็ด รวมเป็น 200 เมล็ด 
 
ภาพและการวิเคราะห์ภาพถ่าย 

ใช้กล้อง Quick Pro ของ Logitech ขนาด 3264 x 2448 พิกเซลถ่ายภาพถั่วเขียวแต่ละเมล็ดลักษณะการวางตัว
แบบขีดขาวของถั่วเขียว ตั้งเข้าหากล้อง ระยะถ่ายภาพ 48 มิลลิเมตร ตัดภาพเฉพาะเมล็ดเดียวขนาด 500 x 500 พิก
เซล ทั้งสองสายพันธุ์ คือ ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 (Figure 1) และถั่วเขียวพันธุ์ก าแพงแสน 2 (Figure 2) น าภาพแต่ละ
เมล็ดมาแยกพื้นหลังออกจากตัวเมล็ด โดยเปล่ียน ภาพ RGB (Red Green Blue) ที่มีขนาดแถบสีละ 8 บิตต่อพิกเซล
เป็นภาพ HSI จากสมการท่ี 1 เพื่อแยกวัตถุออกจากสีต่างๆ Cheng (2001) (Figure 3) แสดงแถบสีของ HSI   
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Figure 3 HSI (Hue Saturation Intensity) color space 

 
น าภาพส่วน saturation ท่ีท าให้เมล็ดมีความโดดเด่นกว่าพื้นหลัง ใช้ตัวกรอง Median ขนาด 3 x 3 pixels เพื่อ

กรองส่วนรบกวนที่ไม่ต้องการออก Arias-Castro and Donoho (2009) ท าให้ส่วนท่ีเป็นขอบของเมล็ดเด่นชัดขึ้น ตัด
ส่วนพิกเซลที่มีค่า                   ที่ค่าขีด (threshold) สูงกว่าค่า 100 เพื่อเอาภาพพื้นหลังออก ส่วนท่ีเหลือปรับให้เป็น
ค่าสูงสุด (max value) เท่ากับ 255  

  
วิเคราะห์ หาค่าโมเมนต์ทั้ง 7 ล าดับของ Hu ของเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 และพันธุ์ก าแพงแสน 2 ดัง Figure 4 
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เมื่อ       μpq =   x − xc p y − yc qf(x, y) dx dy∞
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    เป็น scale invariant moments 

    
      ปรับค่าของข้อมูลที่ได้มาทั้งหมดให้มีหน่วยวัดที่เท่ากัน (normalization) อยู่ระหว่างค่า -1 ถึง 1 
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	 การคดัเลอืกลกัษณะทีโ่ดดเด่น (feature selec-

tion)

	 คัดเลือกลักษณะของค่าข้อมูลที่โดดเด่นและที่

มีค่าเฉลี่ยที่มีระยะห่างมากที่สุด ระหว่างค่าข้อมูลที่

แตกต่างกันในล�ำดับโมเมนต์ของ HU ด้วย Fisher’s 

Discriminant Ratio 

	 เมื่อ 

การคัดเลือกลักษณะที่โดดเด่น (feature selection) 
คัดเลือกลักษณะของค่าข้อมูลท่ีโดดเด่นและที่มีค่าเฉล่ียที่มีระยะห่างมากที่สุด ระหว่างค่าข้อมูลท่ีแตกต่างกันใน

ล าดับโมเมนต์ของ HU ด้วย Fisher’s Discriminant Ratio  

𝐹𝐹 𝑡𝑡𝑘𝑘 =  𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 − 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  
2

𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 + 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁 
 

เมื่อ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าเฉล่ียเงื่อนไข (condition mean) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าแปรปรวนเงื่อนไข (condition variance) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
โดยเป็นการหาอัตราส่วนของระยะห่างระหว่างค่าเฉล่ียและค่าแปรปรวนของแต่ละค่าของลักษณะ เพื่อน าค่าของ
ลักษณะที่มีระยะห่างมากพอที่จะน ามาใช้ในการตัดสินประเภทของวัตถุนั้น จาก Suge et al (2009) โดยก าหนดให้ขีด 
(threshold) แบ่งมากกว่าค่า 50 ขึ้นไปจะได้ค่าโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที่ 5, 6 และ 7 ดังแสดงใน Figure 6 
 
การสอนเครื่องจักรเรียนรู้ (machine learning) และการแยกประเภท (classification) 

แยกข้อมูลของเมล็ดออกเป็น 2 กลุ่มเท่าๆ กัน กลุ่มแรกที่ไว้สอนเครื่องจักร จ านวน 100 รูปแบบเป็นพันธุ์ชัยนาท 
72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบน ามาหา Support Vector เพื่อสร้าง Discriminant 
Function ให้กับ Support Vector Machine (SVM) ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการแบ่งประเภทของวัตถุ (Ben-Hur and 
Weston, 2008; Elisseeff et al. 2011)  

กลุ่มที่สองเป็นกลุ่มไว้ทดสอบจ านวน 100 รูปแบบปนกัน เป็นพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์
ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบ มาแยกเมล็ดพันธุ์ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 72 กับ  ก าแพงแสน 2 หลังจากผ่านการ
คัดเลือกลักษณะที่ได้จากโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที ่5, 6 และ 7 โดยใช้เครื่องมือ SVM ช่วยในการจ าแนกเมล็ดทั้งสอง
พันธุ์ 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดแยกหรือจ าแนกเมล็ดพันธุ์สามารถแยกได้จากรูปทรงที่แตกต่างระหว่างเมล็ด 2 สายพันธุ์ จากคุณลักษณะ

โมเมนต์ของ Hu ในดับท่ี 5, 6 และ7 ที่แสดงค่าและมีผลตอบสนองต่อรูปแบบการวางตัวที่ขีดหันเข้าหากล้องของรูปทรง
ที่บิดเบียวของถั่วเขียวสายพันธุ ์ก าแพงแสน 2 มากกว่าพันธุ ์ชัยนาท 72 จาก Table 1 แสดงถึงจ านวนที่จ าแนกและ
แยกระหว่างสองสายพันธุ์ที่ปนกันน ามาทดสอบได้ สามารถจ าแนกได้อย่างถูกต้อง สายพันธุ์ก าแพงแสน  2 จ านวน 48 
เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 49 เมล็ด (Table 1) จากทั้งหมด 100 เมล็ด ส่วนเมล็ดที่จ าแนกผิดพลาดไป 
สายพันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 2 เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 1 เมล็ดนั้นอาจเกิดจากเมล็ดที่น ามาใช้ในการ
ทดสอบไม่สมบูรณ์ หรืออาจปะปนกันมา Figure 7 เป็นการแสดงถึงการเปรียบเทียบอัตราส่วนของค่าความถูกต้องต่อ
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ไม่สมบูรณ์ออกก่อนน ามาวิเคราะห์ การวิเคราะห์แยกเมล็ดที่มีลักษณะที่วางขอบติดกันหรือทับซ้อนกัน ด้วยวิธีการ ของ 
Mebatsion and Paliwal (2011) โดยน าภาพที่มีลักษณะของเมล็ดติดกัน มาวิเคราะห์ขอบของเมล็ดว่ามีลักษณะเป็น
เส้นโค้งหรือขอบมุมที่เมล็ดติดหรือซ้อนทับกันอย่างไร เพื่อท าให้แน่ใจว่าเป็นเมล็ดเดียวในการน ามาทดสอบ และรวมไป
ถึงในการคัดแยกเมล็ดสายพันธุ์อื่น จนน าไปสู่การพัฒนาเครื่องคัดแยกต้นแบบในอนาคต 

 และ 

การคัดเลือกลักษณะที่โดดเด่น (feature selection) 
คัดเลือกลักษณะของค่าข้อมูลท่ีโดดเด่นและที่มีค่าเฉล่ียที่มีระยะห่างมากที่สุด ระหว่างค่าข้อมูลท่ีแตกต่างกันใน

ล าดับโมเมนต์ของ HU ด้วย Fisher’s Discriminant Ratio  

𝐹𝐹 𝑡𝑡𝑘𝑘 =  𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 − 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  
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ลักษณะที่มีระยะห่างมากพอที่จะน ามาใช้ในการตัดสินประเภทของวัตถุนั้น จาก Suge et al (2009) โดยก าหนดให้ขีด 
(threshold) แบ่งมากกว่าค่า 50 ขึ้นไปจะได้ค่าโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที่ 5, 6 และ 7 ดังแสดงใน Figure 6 
 
การสอนเครื่องจักรเรียนรู้ (machine learning) และการแยกประเภท (classification) 

แยกข้อมูลของเมล็ดออกเป็น 2 กลุ่มเท่าๆ กัน กลุ่มแรกที่ไว้สอนเครื่องจักร จ านวน 100 รูปแบบเป็นพันธุ์ชัยนาท 
72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบน ามาหา Support Vector เพื่อสร้าง Discriminant 
Function ให้กับ Support Vector Machine (SVM) ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการแบ่งประเภทของวัตถุ (Ben-Hur and 
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72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบน ามาหา Support Vector เพื่อสร้าง Discriminant 
Function ให้กับ Support Vector Machine (SVM) ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการแบ่งประเภทของวัตถุ (Ben-Hur and 
Weston, 2008; Elisseeff et al. 2011)  

กลุ่มที่สองเป็นกลุ่มไว้ทดสอบจ านวน 100 รูปแบบปนกัน เป็นพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์
ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบ มาแยกเมล็ดพันธุ์ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 72 กับ  ก าแพงแสน 2 หลังจากผ่านการ
คัดเลือกลักษณะที่ได้จากโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที ่5, 6 และ 7 โดยใช้เครื่องมือ SVM ช่วยในการจ าแนกเมล็ดทั้งสอง
พันธุ์ 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดแยกหรือจ าแนกเมล็ดพันธุ์สามารถแยกได้จากรูปทรงที่แตกต่างระหว่างเมล็ด 2 สายพันธุ์ จากคุณลักษณะ

โมเมนต์ของ Hu ในดับท่ี 5, 6 และ7 ที่แสดงค่าและมีผลตอบสนองต่อรูปแบบการวางตัวที่ขีดหันเข้าหากล้องของรูปทรง
ที่บิดเบียวของถั่วเขียวสายพันธุ ์ก าแพงแสน 2 มากกว่าพันธุ ์ชัยนาท 72 จาก Table 1 แสดงถึงจ านวนที่จ าแนกและ
แยกระหว่างสองสายพันธุ์ที่ปนกันน ามาทดสอบได้ สามารถจ าแนกได้อย่างถูกต้อง สายพันธุ์ก าแพงแสน  2 จ านวน 48 
เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 49 เมล็ด (Table 1) จากทั้งหมด 100 เมล็ด ส่วนเมล็ดที่จ าแนกผิดพลาดไป 
สายพันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 2 เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 1 เมล็ดนั้นอาจเกิดจากเมล็ดที่น ามาใช้ในการ
ทดสอบไม่สมบูรณ์ หรืออาจปะปนกันมา Figure 7 เป็นการแสดงถึงการเปรียบเทียบอัตราส่วนของค่าความถูกต้องต่อ
ค่าความผิดพลาดจากขั้นตอนการจ าแนกคัดแยกในกระบวนการทดลองนี้ 

ส่ิงที่ต้องศึกษาต่อในรูปแบบการวางตัวของเมล็ดในรูปอื่น  ๆ และในจ านวนที่มากขึ้น การคัดแบ่งแยกเมล็ดพันธุ์ท่ี
ไม่สมบูรณ์ออกก่อนน ามาวิเคราะห์ การวิเคราะห์แยกเมล็ดที่มีลักษณะที่วางขอบติดกันหรือทับซ้อนกัน ด้วยวิธีการ ของ 
Mebatsion and Paliwal (2011) โดยน าภาพที่มีลักษณะของเมล็ดติดกัน มาวิเคราะห์ขอบของเมล็ดว่ามีลักษณะเป็น
เส้นโค้งหรือขอบมุมที่เมล็ดติดหรือซ้อนทับกันอย่างไร เพื่อท าให้แน่ใจว่าเป็นเมล็ดเดียวในการน ามาทดสอบ และรวมไป
ถึงในการคัดแยกเมล็ดสายพันธุ์อื่น จนน าไปสู่การพัฒนาเครื่องคัดแยกต้นแบบในอนาคต 

 

และ 

การคัดเลือกลักษณะที่โดดเด่น (feature selection) 
คัดเลือกลักษณะของค่าข้อมูลท่ีโดดเด่นและที่มีค่าเฉล่ียที่มีระยะห่างมากที่สุด ระหว่างค่าข้อมูลท่ีแตกต่างกันใน

ล าดับโมเมนต์ของ HU ด้วย Fisher’s Discriminant Ratio  

𝐹𝐹 𝑡𝑡𝑘𝑘 =  𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 − 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  
2

𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 + 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁 
 

เมื่อ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าเฉล่ียเงื่อนไข (condition mean) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าแปรปรวนเงื่อนไข (condition variance) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
โดยเป็นการหาอัตราส่วนของระยะห่างระหว่างค่าเฉล่ียและค่าแปรปรวนของแต่ละค่าของลักษณะ เพื่อน าค่าของ
ลักษณะที่มีระยะห่างมากพอที่จะน ามาใช้ในการตัดสินประเภทของวัตถุนั้น จาก Suge et al (2009) โดยก าหนดให้ขีด 
(threshold) แบ่งมากกว่าค่า 50 ขึ้นไปจะได้ค่าโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที่ 5, 6 และ 7 ดังแสดงใน Figure 6 
 
การสอนเครื่องจักรเรียนรู้ (machine learning) และการแยกประเภท (classification) 

แยกข้อมูลของเมล็ดออกเป็น 2 กลุ่มเท่าๆ กัน กลุ่มแรกที่ไว้สอนเครื่องจักร จ านวน 100 รูปแบบเป็นพันธุ์ชัยนาท 
72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบน ามาหา Support Vector เพื่อสร้าง Discriminant 
Function ให้กับ Support Vector Machine (SVM) ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการแบ่งประเภทของวัตถุ (Ben-Hur and 
Weston, 2008; Elisseeff et al. 2011)  

กลุ่มที่สองเป็นกลุ่มไว้ทดสอบจ านวน 100 รูปแบบปนกัน เป็นพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์
ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบ มาแยกเมล็ดพันธุ์ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 72 กับ  ก าแพงแสน 2 หลังจากผ่านการ
คัดเลือกลักษณะที่ได้จากโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที ่5, 6 และ 7 โดยใช้เครื่องมือ SVM ช่วยในการจ าแนกเมล็ดทั้งสอง
พันธ์ุ 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดแยกหรือจ าแนกเมล็ดพันธุ์สามารถแยกได้จากรูปทรงที่แตกต่างระหว่างเมล็ด 2 สายพันธุ์ จากคุณลักษณะ

โมเมนต์ของ Hu ในดับท่ี 5, 6 และ7 ที่แสดงค่าและมีผลตอบสนองต่อรูปแบบการวางตัวที่ขีดหันเข้าหากล้องของรูปทรง
ที่บิดเบียวของถั่วเขียวสายพันธุ ์ก าแพงแสน 2 มากกว่าพันธุ ์ชัยนาท 72 จาก Table 1 แสดงถึงจ านวนที่จ าแนกและ
แยกระหว่างสองสายพันธุ์ที่ปนกันน ามาทดสอบได้ สามารถจ าแนกได้อย่างถูกต้อง สายพันธุ์ก าแพงแสน  2 จ านวน 48 
เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 49 เมล็ด (Table 1) จากทั้งหมด 100 เมล็ด ส่วนเมล็ดที่จ าแนกผิดพลาดไป 
สายพันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 2 เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 1 เมล็ดนั้นอาจเกิดจากเมล็ดที่น ามาใช้ในการ
ทดสอบไม่สมบูรณ์ หรืออาจปะปนกันมา Figure 7 เป็นการแสดงถึงการเปรียบเทียบอัตราส่วนของค่าความถูกต้องต่อ
ค่าความผิดพลาดจากขั้นตอนการจ าแนกคัดแยกในกระบวนการทดลองนี้ 

ส่ิงที่ต้องศึกษาต่อในรูปแบบการวางตัวของเมล็ดในรูปอื่น  ๆ และในจ านวนที่มากขึ้น การคัดแบ่งแยกเมล็ดพันธุ์ท่ี
ไม่สมบูรณ์ออกก่อนน ามาวิเคราะห์ การวิเคราะห์แยกเมล็ดที่มีลักษณะที่วางขอบติดกันหรือทับซ้อนกัน ด้วยวิธีการ ของ 
Mebatsion and Paliwal (2011) โดยน าภาพที่มีลักษณะของเมล็ดติดกัน มาวิเคราะห์ขอบของเมล็ดว่ามีลักษณะเป็น
เส้นโค้งหรือขอบมุมที่เมล็ดติดหรือซ้อนทับกันอย่างไร เพื่อท าให้แน่ใจว่าเป็นเมล็ดเดียวในการน ามาทดสอบ และรวมไป
ถึงในการคัดแยกเมล็ดสายพันธุ์อื่น จนน าไปสู่การพัฒนาเครื่องคัดแยกต้นแบบในอนาคต 

 โดยเป็นการหาอตัราส่วนของระยะห่างระหว่าง

ค่าเฉลี่ยและค่าแปรปรวนของแต่ละค่าของลักษณะ 

เพื่อน�ำค่าของลักษณะที่มีระยะห่างมากพอที่จะน�ำมา

ใช้ในการตัดสินประเภทของวัตถุนั้น จาก Suge et al. 

(2009) โดยก�ำหนดให้ขีด (threshold) แบ่งมากกว่า 

ค่า 50 ขึ้นไปจะได้ค่าโมเมนต์ของ Hu ในล�ำดับที่ 5, 6 

และ 7 ดังแสดงใน Figure 6

การสอนเครือ่งจกัรเรยีนรู ้(machine learning) และ

การแยกประเภท (classification)

	 แยกข้อมลูของเมลด็ออกเป็น 2 กลุม่เท่าๆ กนั กลุม่

แรกที่ไว้สอนเครื่องจักร จ�ำนวน 100 รูปแบบเป็นพันธุ์

ชัยนาท 72 จ�ำนวน 50 รูปแบบ พันธุ์ก�ำแพงแสน 2 

จ�ำนวน 50 รูปแบบ น�ำมาหา Support Vector เพื่อ

สร้าง Discriminant Function ให้กับ Support Vector 

Machine (SVM) ซึง่เป็นเครือ่งทีใ่ช้ในการแบ่งประเภท

ของวัตถุ (Ben-Hur and Weston, 2008; Elisseeff et 

al., 2011) 

	 กลุม่ทีส่องเป็นกลุม่ไว้ทดสอบจ�ำนวน 100 รปูแบบ

ปนกัน เป็นพันธุ์ชัยนาท 72 จ�ำนวน 50 รูปแบบ พันธุ์

ก�ำแพงแสน 2 จ�ำนวน 50 รูปแบบ มาแยกเมล็ดพันธุ์

ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 72 กับพันธุ์ ก�ำแพงแสน 2 หลัง

จากผ่านการคดัเลอืกลกัษณะทีไ่ด้จากโมเมนต์ของ Hu 

ในล�ำดับที่ 5, 6 และ 7 โดยใช้เครื่องมือ SVM ช่วยใน

การจ�ำแนกเมล็ดทั้งสองพันธุ์

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 การคดัแยกหรอืจ�ำแนกเมลด็พนัธุส์ามารถแยกได้

จากรูปทรงที่แตกต่างระหว่างเมล็ด 2 สายพันธุ์ จาก

คุณลักษณะโมเมนต์ของ Hu ในดับที่ 5, 6 และ7 ที่

แสดงค่าและมีผลตอบสนองต่อรูปแบบการวางตัวที่

ขีดหันเข้าหากล้องของรูปทรงที่บิดเบี้ยวของถั่วเขียว

สายพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 มากกว่าพันธุ์ชัยนาท 72 จาก 

Table 1 แสดงถงึจ�ำนวนทีจ่�ำแนกและแยกระหว่างสอง

สายพันธุ์ที่ปนกันน�ำมาทดสอบได้ สามารถจ�ำแนกได้

อย่างถกูต้อง สายพนัธุก์�ำแพงแสน 2 จ�ำนวน 48 เมลด็ 

และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ�ำนวน 49 เมล็ด (Table 1) 

จากทัง้หมด 100 เมลด็ ส่วนเมลด็ทีจ่�ำแนกผดิพลาดไป 

สายพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 จ�ำนวน 2 เมล็ด และสายพันธุ์

ชัยนาท 72 จ�ำนวน 1 เมล็ดนั้นอาจเกิดจากเมล็ดที่น�ำ

มาใช้ในการทดสอบไม่สมบูรณ์ หรืออาจปะปนกันมา 

Figure 7 เป็นการแสดงถึงการเปรียบเทียบอัตราส่วน

ของค่าความถูกต้องต่อค่าความผิดพลาดจากขั้นตอน

การจ�ำแนกคัดแยกในกระบวนการทดลองนี้

	 สิ่งที่ต้องศึกษาต่อในรูปแบบการวางตัวของเมล็ด

ในรูปอื่นๆ และในจ�ำนวนที่มากขึ้น การคัดแบ่งแยก

เมล็ดพันธุ์ที่ไม่สมบูรณ์ออกก่อนน�ำมาวิเคราะห์ การ

วิเคราะห์แยกเมล็ดที่มีลักษณะที่วางขอบติดกันหรือ

ทับซ้อนกัน ด้วยวิธีการ ของ Mebatsion and Paliwal 

(2011) โดยน�ำภาพที่มีลักษณะของเมล็ดติดกัน มา

วิเคราะห์ขอบของเมล็ดว่ามีลักษณะเป็นเส้นโค้งหรือ

ขอบมุมที่เมล็ดติดหรือซ้อนทับกันอย่างไร เพื่อท�ำให้

แน่ใจว่าเป็นเมล็ดเดียวในการน�ำมาทดสอบ และรวม

ไปถึงในการคัดแยกเมล็ดสายพันธุ์อื่น จนน�ำไปสู่การ

พัฒนาเครื่องคัดแยกต้นแบบในอนาคต

สรุป

	 การคัดแยกหรือจ�ำแนกเมล็ดพันธุ์ปนในถั่วเขียว

ระหว่างสายพันธุ์ชัยนาท 72 กับ สายพันธุ์ก�ำแพงแสน 

การคัดเลือกลักษณะที่โดดเด่น (feature selection) 
คัดเลือกลักษณะของค่าข้อมูลท่ีโดดเด่นและที่มีค่าเฉล่ียที่มีระยะห่างมากที่สุด ระหว่างค่าข้อมูลท่ีแตกต่างกันใน

ล าดับโมเมนต์ของ HU ด้วย Fisher’s Discriminant Ratio  

𝐹𝐹 𝑡𝑡𝑘𝑘 =  𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 − 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  
2

𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃 + 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁 
 

เมื่อ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐸𝐸 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าเฉล่ียเงื่อนไข (condition mean) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑃𝑃  และ 𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑘𝑘  𝑁𝑁  เป็นค่าแปรปรวนเงื่อนไข (condition variance) ของลักษณะ 𝑡𝑡𝑘𝑘กับประเภท 𝑃𝑃 และ 𝑁𝑁 
โดยเป็นการหาอัตราส่วนของระยะห่างระหว่างค่าเฉล่ียและค่าแปรปรวนของแต่ละค่าของลักษณะ เพื่อน าค่าของ
ลักษณะที่มีระยะห่างมากพอที่จะน ามาใช้ในการตัดสินประเภทของวัตถุนั้น จาก Suge et al (2009) โดยก าหนดให้ขีด 
(threshold) แบ่งมากกว่าค่า 50 ขึ้นไปจะได้ค่าโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที่ 5, 6 และ 7 ดังแสดงใน Figure 6 
 
การสอนเครื่องจักรเรียนรู้ (machine learning) และการแยกประเภท (classification) 

แยกข้อมูลของเมล็ดออกเป็น 2 กลุ่มเท่าๆ กัน กลุ่มแรกที่ไว้สอนเครื่องจักร จ านวน 100 รูปแบบเป็นพันธุ์ชัยนาท 
72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบน ามาหา Support Vector เพื่อสร้าง Discriminant 
Function ให้กับ Support Vector Machine (SVM) ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการแบ่งประเภทของวัตถุ (Ben-Hur and 
Weston, 2008; Elisseeff et al. 2011)  

กลุ่มที่สองเป็นกลุ่มไว้ทดสอบจ านวน 100 รูปแบบปนกัน เป็นพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน  50 รูปแบบ พันธุ์
ก าแพงแสน 2 จ านวน 50 รูปแบบ มาแยกเมล็ดพันธุ์ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 72 กับ  ก าแพงแสน 2 หลังจากผ่านการ
คัดเลือกลักษณะที่ได้จากโมเมนต์ของ Hu ในล าดับที ่5, 6 และ 7 โดยใช้เครื่องมือ SVM ช่วยในการจ าแนกเมล็ดทั้งสอง
พันธุ์ 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดแยกหรือจ าแนกเมล็ดพันธุ์สามารถแยกได้จากรูปทรงที่แตกต่างระหว่างเมล็ด 2 สายพันธุ์ จากคุณลักษณะ

โมเมนต์ของ Hu ในดับท่ี 5, 6 และ7 ที่แสดงค่าและมีผลตอบสนองต่อรูปแบบการวางตัวที่ขีดหันเข้าหากล้องของรูปทรง
ที่บิดเบียวของถั่วเขียวสายพันธุ ์ก าแพงแสน 2 มากกว่าพันธุ ์ชัยนาท 72 จาก Table 1 แสดงถึงจ านวนที่จ าแนกและ
แยกระหว่างสองสายพันธุ์ที่ปนกันน ามาทดสอบได้ สามารถจ าแนกได้อย่างถูกต้อง สายพันธุ์ก าแพงแสน  2 จ านวน 48 
เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 49 เมล็ด (Table 1) จากทั้งหมด 100 เมล็ด ส่วนเมล็ดที่จ าแนกผิดพลาดไป 
สายพันธุ์ก าแพงแสน 2 จ านวน 2 เมล็ด และสายพันธุ์ชัยนาท 72 จ านวน 1 เมล็ดนั้นอาจเกิดจากเมล็ดที่น ามาใช้ในการ
ทดสอบไม่สมบูรณ์ หรืออาจปะปนกันมา Figure 7 เป็นการแสดงถึงการเปรียบเทียบอัตราส่วนของค่าความถูกต้องต่อ
ค่าความผิดพลาดจากขั้นตอนการจ าแนกคัดแยกในกระบวนการทดลองนี้ 

ส่ิงที่ต้องศึกษาต่อในรูปแบบการวางตัวของเมล็ดในรูปอื่น  ๆ และในจ านวนที่มากขึ้น การคัดแบ่งแยกเมล็ดพันธุ์ท่ี
ไม่สมบูรณ์ออกก่อนน ามาวิเคราะห์ การวิเคราะห์แยกเมล็ดที่มีลักษณะที่วางขอบติดกันหรือทับซ้อนกัน ด้วยวิธีการ ของ 
Mebatsion and Paliwal (2011) โดยน าภาพที่มีลักษณะของเมล็ดติดกัน มาวิเคราะห์ขอบของเมล็ดว่ามีลักษณะเป็น
เส้นโค้งหรือขอบมุมที่เมล็ดติดหรือซ้อนทับกันอย่างไร เพื่อท าให้แน่ใจว่าเป็นเมล็ดเดียวในการน ามาทดสอบ และรวมไป
ถึงในการคัดแยกเมล็ดสายพันธุ์อื่น จนน าไปสู่การพัฒนาเครื่องคัดแยกต้นแบบในอนาคต 
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2 สามารถแบ่งแยกชนิดของเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียว สาย

พันธุ์ชัยนาท 72 กับ สายพันธุ์ก�ำแพงแสน 2 ที่ปนออก

จากกันได้มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองสรุป

ได้ว่าในการคดัแยกหรอืจ�ำแนกเมลด็พนัธุข์องถัว่เขยีว

สามารถใช้ลักษณะของรูปทรงที่ฉายลงบนระนาบ 2 

มิติ อย่างเช่นภาพถ่ายในการคัดแยกเมล็ดพันธุ์ปนใน

ถั่วเขียวด้วยโมเมนต์ของ Hu

Figure 1 Chainat 72 10 x 10 pieces 
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Figure 2		 Kamphengsean 2 10 x 10 pieces

Figure 4 	 Hu’s Moments of the CN 72 Figure 5 	 Hu’s Moments of the KPS 2
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Figure 6 Fisher's Discriminant Ratio (Threshold > 50) 

 
Table 1 Confusion Matrix of the Test set (SVM, C = 10) 

 
 
 
 
 
 
 

ROC: the Receiver Operation Characteristics 

 
 
Figure 7 Receiver Operation Characteristics (ROC) Curve 
  

Varieties CN72 KPN2 Success rate: 0.970000 
Balanced success rate: 0.970707 
Area under ROC curve: 0.980808 
Area under ROC 50 curve: 
0.980808 

CN72 48 1 

KPN2 2 49 
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ROC: the Receiver Operation Characteristics

Figure 7	Receiver Operation Characteristics  

		  (ROC) Curve
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