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บทคัดยอ: โรคตนแตกยางไหลทําความเสียหายใหกับผลผลิตพืชตระกูลแตงและมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป แมมีการใชสารปองกันกําจัด
เช้ือราแลวก็ตาม ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงความรุนแรงของโรคตนแตกยางไหล (gummy stem blight) ที่เกิดจาก
เช้ือรา Didymella   bryoniae และปฏิกิริยาของเช้ือรานี้ตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา โดยการเก็บรวบรวมตัวอยางโรคตนแตกยางไหลและ
มีจุดดํา (pycnidium) ในแปลงปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพันธุพืชตระกูลแตงในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 55 ตัวอยาง มาศึกษา
รูปรางและ ขนาดสปอรพบวามีเพียง จํานวน 18 ตัวอยาง ซึ่งใกลเคียงกับเช้ือรา D.  bryoniae สาเหตุโรคตนแตกยางไหล จากนั้นนํามา
ตรวจสอบดีเอ็นเอดวยลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิค Polymerase chain reaction (PCR) โดยใช RG I specific primer ที่มีความจําเพาะ
เจาะจงกับเช้ือรา D.  bryoniae  และหาลําดับนิวคลีโอไทด สวนการศึกษาปฏิกิริยาของเช้ือราตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา โดยวาง
แผนการทดลองแบบ CRD บนอาหารที่ผสมสาร benomyl , chlorothalonil , pyraclostrobin และ mancozeb  ความเขมขน 4 ระดับ 
พบวาปฏิกิริยาของเช้ือราตอสาร benomyl มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติที่ทุกระดับความเขมขน สวนสาร chlorothalonil 
และ pyraclostrobin มคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติที่ความเขมขน 3 ระดับแรก แตไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ย่ิงทางสถิติที่ระดับความเขมขนสูงสุด โดยเช้ือราไมสามารถเจริญเติบโต เชนเดียวกับสาร mancozeb ทุกระดับความเขมขน    
คําสําคัญ: Phoma cucurbitacearum พิคนิเดียมโรคตนแตกยางไหล 
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Abstract: Gummy stem blight is a serious disease considerable damage to cucurbit production and increasing every year.  
Therefore, this study aimed to evaluate the field severity of gummy stem blight disease (GSB) caused by Didymella bryoniae 
(Auersw) Rehm. and its reaction to the fungicides. The 55 diseased samples with presence of pycnidia in the seed production field in 
the Northeast of Thailand were collected for preliminary study on symtomology  and morphology and size of spore. It showed that 
only 18 samples were infected by D.  bryoniae. Futhermore, D. bryoniae isolates from those diseased samples were isolated and 
confirmed by polymerase chain reaction (PCR) using RG I specific primer, sequence of PCR product fragment. Then the fungicide 
reaction of the isolates were  investigated by employing completely randomized design ( CRD). The result indicated that reaction of 
all isolates to four fungicides including benomyl, chlorothalonil, pyraclostrobin and mancozeb at four concentrations was 
statistically significant difference.    
Key words: Phoma  cucurbitacearum , Pycnidium, Gummy stem blight  
 
 

บทนํา 
  

พืชตระกูลแตง (cucurbitaceae) เปนพืชเศรษฐกิจ
ที่นิยมปลูกกันมากทั้งในประเทศและตางประเทศ  เพื่อ
รับประทานผลสดและเ พ่ือผลิต เมล็ดพันธุส งออก
ตางประเทศ การปลูกน้ันมักเกิดปญหาของโรคที่ทําความ
เสียหายทําใหผลผลิตลดลงและยังสามารถติดไปกับเมล็ด
พันธุซึ่งเปนอีกวิธีหน่ึงในการนําเชื้อสาเหตุโรคพืชเขาไป
ยังแหลงปลูกใหมๆ และเปนแหลงอาศัยขามฤดูของเช้ือ
สาเหตุโรคพืช (Maddox, 1998 อางตาม อัญชนา, 2549) 
โดยเฉพาะโรคตนแตกยางไหล (gummy  stem  blight  
disease) ที่เกิดจากเชื้อรา Didymella  bryoniae (Auersw) 
Rehm. มีรายงานการเกิดโรคกับ แตงโม  แตงกวา  แตง
เทศ  ฟกทอง สคอวทซ และแคนตาลูป (Sudisha. et al., 
2006)   โดยเชื้อราที่สร างจุดสีดํ า เล็กๆ  (pycnidium) 
บริเวณอาการของโรคซึ่งใชในการวินิจฉัยเบื้องตนใน
แปลงปลูก   จากการตรวจแปลงผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือการ
สงออกในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โรคตนแตกยาง
ไหลมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นทุกป แมเกษตรกรภายใต
คําแนะนําและการกํากับดูแลของบริษัทผลิตเมล็ดพันธุยัง
ใชสารปองกันกําจัดเชื้อราแลวก็ตาม  ดังน้ันจุดประสงค
ของการศึกษานี้เพ่ือประเมินความรุนแรงของโรคตนแตก

ยางไหลที่เกิดจากเชื้อรา D. bryoniae  ในแปลงผลิตเมล็ด
พันธุพืชตระกูลแตง พรอมทั้งศึกษาปฏิกิริยาตอสาร
ปองกันกําจัดเชื้อราของเชื้อรา D.  bryoniae 
 

วิธีกาศึกษา 
 
1.  การศึกษาความรุนแรงของโรคตนแตกยางไหลท่ีเกิด
จากเชื้อรา Didymella bryoniae 
 เก็บตัวอยางพืชตระกูลแตงที่แสดงอาการใบ
ไหม ลําตนแตกนํ้ายางไหล และมีการสราง pycnidium 
บริเวณแผลเปนโรค  ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
แลวนํามาตรวจวินิจฉัยเบื้องตนในหองปฏิบัติการ โดย
ศึกษาลักษณะอาการ และรูปรางพรอมทั้งขนาดสปอร
โดยวัดความกวางและความยาวของสปอรแตละตัวอยาง 
ภายใตกลองจุลทรรศนเพื่อการจัดจําแนกเชื้อราดังกลาว 
แลวทําการแยกเชื้อใหบริสุทธ์ิ (isolation) เพ่ือศึกษาตอไป 
จากนั้นนํา เชื้อรา 18 ไอโซเลตที่มีขนาดสปอรคลายคลึง
กับเชื้อรา D  bryoniae มาทําการยืนยันดวยเทคนิค 
polymerase chain reaction (PCR) โดยทําการสกัด  
genomic  DNA  ตามวิธีของ Suriyawanakul, (2010) 
จากน้ันนํามาเพิ่มปริมาณ  genomic  DNA   ของเชื้อรา 
ดวย RG I specific primer สําหรับเชื้อรา D. bryoniae  

วิธีการศึกษา
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(Somai and Keinath, 2002) จากนั้นนําผลผลิต DNA  
band ที่ไดจากปฏิกิริยา PCR มาหาลําดับเบส 
(sequencing) 
2. การศึกษาปฏิกิริยาของเชื้อรา Didymella bryoniae 
ดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรา (fungicides) 
  การทดสอบปฏิกิริยาตอสารเคมีปองกันกําจัด
เชื้อราของเชื้อราสาเหตุโรคแตงจํานวน 18 ไอโซเลต โดย
วางแผนการทดลองแบบ completely randomized  design 
(CRD) ทําการทดลองกับสารเคมี 4 ชนิด คือ benomyl, 
chlorothalonil, pyraclostrobin และ mancozeb  แตละ
ชนิดทําการทดลอง 4 ระดับความเขมขน( benomyl และ 
chlorothalonil 0, 250, 500 และ 1,000 ppm สวนสาร 
Pyraclostrobin 0,188, 375 และ 750 ppm และสาร 
mancozeb  0,500, 1,000, 2,000 ppm และใชความเขมขน
ละ 4 ซ้ํา (replication) โดยเลี้ยงเชื้อราดังกลาว บนอาหาร 
PDA เปนเวลา 5-7  วัน แลวเจาะปลายเสนใยของเชื้อรา
ไอโซเลตตางๆ นํามาวางเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose 
agar (PDA) ที่ผสมสารความเขมขนตางๆและไมผสม
สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา บมที่อุณหภูมิ 25-28  องศา
เซลเซียส วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเปนเวลา
อยางนอย 5 วัน หลังบม แลวนําผลไปวิเคราะหทางสถิติ 
 

ผลการศึกษา 
 
 จากการสํารวจเก็บตัวอยางพืชตระกูลแตงที่เปน
โรคในแหลงปลูกผลิตเมล็ดพันธุ ทั้งหมดจํานวน 55 ไอ
โซเลต มาศึกษารูปราง และวัดขนาดสปอรภายใตกลอง
จุลทรรศนพบวามีรูปรางและขนาดสปอรอยูระหวาง  2.5-
5 × 4-9 μm  จํานวน 18 ตัวอยาง คิดเปนเปอรเซ็นต 
32.7%  สวนอีก 37 ตัวอยาง มีรูปรางและขนาดสปอรอยู
ระหวาง  10-18×20-33 μm ใกล เคียงกับเชื้อรา 
Physalospora  rhodina  สาเหตุโรคยางไหล (gummosis) 
คิดเปนเปอรเซ็นต 67.3%  เม่ือนําเชื้อรา 18 ไอโซเลตที่มี

ขนาดสปอรคลายคลึงกับเชื้อรา D. bryoniae (Figure 1)  
มาทําการยืนยัน โดยนํามาเพ่ิมปริมาณ genomic DNA 
ดวย RG I specific primer ของเชื้อรา D.bryoniae  โดยใช
เทคนิค Polymerase chain reaction  (PCR)  พบวา  
สามารถเพิ่มปริมาณ genomic  DNA  ขนาด 750 bp. ซึ่ง
ตรงกับรายงานของ Somai and Keinath (2002) จากน้ัน
นํา  band  เปาหมายไปวิเคราะหหาลําดับเบสพบวา มี
ความเหมือนกันทางพันธุกรรมกับเชื้อรา  D.   bryoniae 
ตนแบบถึง 99 %  ดังน้ันจึงสามารถยืนยันไดวาทั้ง 18 ไอ
โซเลต เปนเชื้อรา D. bryoniae  สวนการศึกษาปฏิกิริยา
ตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราของเชื้อรา D.   bryoniae 
พบวาการศึกษาปฏิกิริยาของเชื้อราตอสาร benomyl มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ทุกระดับ
ความเขมขน โดยทุกไอโซเลตสามารถเจริญเติบโตได 
สวนสาร chlorothalonil  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติที่ระดับความเขมขน 250 และ 500 ppm. 
ไดแก ไอโซเลต WL-A-8 และ MS-DB052 ทํานอง
เดียวกันกับสาร pyraclostrobin ความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเขมขน 188 และ 375 
ppm. ไดแกไอโซเลต MS-DB053, MS-DB052 และ 
CUS-DB002 แตไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เขมขนสู งสุดโดย เชื้ อราไมสามารถ เจริญ เติบโต 
เชนเดียวกับสาร mancozeb เชื้อดังกลาวไมสามารถ
เจริญเติบโตไดทุกระดบัความเขมขน (Table 1) 
 

สรุปและวิจารณ 
 
 จากการศึกษาตัวอยางที่แสดงอาการของโรค
ตนแตกยางไหลและ มีการสร า ง  p y c n i d i u mนั้ น 
พบวาสวนเกิดจากเชื้อรา  P. rhodina  จํานวนตัวอยางคิด
เปน  67.3%  และเกิดจากเชื้อรา D. bryoniae  จํานวน
ตัวอยางคิดเปน  32.7% จึงชี้ใหเห็นวาการวินิจฉัยเบื้องตน
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ในแปลงโดยดูเพียงลักษณะอาการลําตนแตกนํ้ายางไหล 
ใบไหมและผลเนาที่มีการสราง  pycnidium เพียงอยาง 
เดียวแลวยืนยันวาเปนโรคตนแตกยางไหลที่เกิดจากเชื้อร
า D. bryoniae น้ันอาจเกิดการผิดพลาดได ดังน้ันควรนํา
ตัวอยางกลับมาตรวจสอบรูปรางและขนาดสปอร ใน
หองปฏิบัติการเพื่อการยืนยันผลการตรวจดวย เมื่อนําเชื้อ
รานี้มาทดสอบกับสารปองกันกําจัดเชื้อราน้ันพบวา เชื้อ
รา D. bryoniae  ทุกไอโซเลตสามารถเจริญบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อที่ผสมสารปองกันกําจัดเชื้อรา benomyl แต 
ไมสามารถเจริญบนอาหารที่ผสมสาร chlorothalonil และ 
pyraclostrobin ในระดับความเขมขนตามอัตราแนะนําใน
ฉลาก ดังน้ันชี้ใหเห็นวาเชื้อรามีความตานทานตอสาร
ป อ ง กั น กํ า จั ด เ ชื้ อ ร า  benomyl เ ป น ส า ร ใ น ก ลุ ม
B e n z i m i d a z o l e 
เปนสารประเภทดูดซึมที่มีฤทธ์ิควบคุมเชื้อราไดกวางขวา
ง โดยเขาทําลายเชื้อเฉพาะจุด (single site action) 
เม่ือใชตอเน่ืองกันเปนระยะเวลานานทําใหการควบคุมเชื้
อราไมไดผล นอกจากนั้นยังพบวา  mancozeb สามารถ
นํามาใชควบคุมเชื้อรา D. bryoniae  ไดดีซึ่งสอดคลองกับ
ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  K e i n a t h  ( 2 0 0 2 ) 
แตเกษตรกรตองใชในอัตราตามคําแนะนําอยางเครงครัด
หากเกษตรกรใชในอัตราที่นอยกวาอัตรา 
แนะนําก็ไมสามารถควบคุมการระบาดของโรคนี้ไดเน่ือง
จากมีเชื้อรา  D. bryoniae บางไอโซเลตสามารถเจริญได 
 

คําขอบคุณ 
 
 งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากศูนยความ
เปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒน
บัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

สํ า นั ก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร อุ ด ม ศึ ก ษ า 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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Figure 1 Size of spore of  55 diseased samples with presence of  pycnidia in the seed production field in  
 The  Northeast 

A  :  Didymella bryoniae    :  conidia   2.5-5×4-9  μm       18  samples  (32.7%) 
 B  :  Physalospora  rhodina : conidia  10-18×20-33 μm     37 samples  (67.3%) 

A B



KHON KAEN AGR. J. 39 SUPPLMENT : 190-195 (2011). 195

Ta
ble

 1  
Eff

ect
 of

  fu
ngi

cid
es 

 on
 th

e  c
olo

ny 
 gr

ow
th 

of 
 Di

dym
ella

 br
yon

iae
  

abc
def

g  Av
era

ge 
of 

 fo
ur 

 re
pli

cat
ion

s.  
Me

ans
 fo

llo
we

d b
y  t

he 
 sa

me
  la

ter
  w

ith
in 

 a  
col

um
n  a

re 
 no

t  s
ign

ific
ant

ly 
 di

ffe
ren

t  b
y  L

SD
 . 

     
    *

* =
  si

gni
fic

ant
  at

 < 
 P 

0.0
1 , 

  ns
 = 

 no
n -

 sig
nif

ica
nt  

Iso
lat

e 

Cle
ar 

zon
e m

eas
ure

d  5
 da

y (
cm

.)  a
fte

r in
cub

ati
on 

at 2
8 °

C
Be

nom
yl (

(m
g/l)

 
Ch

lor
oth

ani
l (m

g/l)
Py

rac
los

tro
bin

 (m
g/l)

Ma
nco

zeb
 (m

g/l)
0

375
 

750
 

1,5
00

0
250

500
1,0

00
0 

188
375

750
0

500
1,0

00
2,0

00 
WL

-A
-1 

2.7
70 

abc
2.5

50 
 bc

 
1.3

50 
 h

1.1
00 

 h
2.6

25 
abc

0.5
00 

 c
0.5

00 
 b

0.5
00 

 a
2.6

25 
abc

0.5
00 

 c
0.5

00 
 c

0.5
00 

 a
2.8

75 
ab

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a 
WL

-A
-2 

2.1
20 

def
 

3.0
00 

 a 
1.9

50 
 c 

2.1
75 

 ab
 

2.4
50 

abc
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 b 

0.5
00 

 a 
2.4

50 
abc

 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 a 

2.6
50 

abc
 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
MS

-A
-4 

2.8
75 

abc
1.8

25 
 h 

1.7
50 

 f
1.1

50 
 h

2.7
75 

ab
0.5

00 
 c

0.5
00 

 b
0.5

00 
 a

2.7
75 

ab
0.5

00 
 c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 a

2.1
25 

abc
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a 

WL
-A

-8 
2.2

00 
edf

 
2.7

25 
 ab

 
1.8

50 
 f 

1.9
50 

 b 
2.2

00 
abc

 
1.6

50 
 b 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

2.2
00 

abc
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 a 
2.0

00 
abc

 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

ML
-A

-12
 

1.8
80 

ef 
2.0

00 
 gh

 
1.8

25 
 f 

1.8
00 

 cd
 

1.7
50 

c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

1.8
80 

bcd
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 a 
1.7

50 
c 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
MS

-D
B0

53 
1.8

20 
ef

2.3
00 

 d 
1.9

50 
 c

2.3
25 

 a
1.7

30 
c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 b

0.5
00 

 a
1.8

25 
cd

2.2
00 

 a
2.6

25 
 a

0.5
00 

 a
1.7

30 
c

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a 
MS

-D
B0

52 
3.0

20 
ab 

2.6
25 

 ab
 

2.2
75 

 b 
1.4

25 
 f 

3.0
25 

a 
2.7

75 
 a 

2.1
75 

 a 
0.5

00 
 a 

3.0
25 

a 
1.4

00 
 b 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 a 

2.5
25 

abc
 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
SQ

L-D
BO

48 
2.4

75 
cd 

2.6
00 

 bc
 

2.1
50 

 b 
1.2

75 
 g 

2.4
75 

abc
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 b 

0.5
00 

 a 
2.4

75 
abc

 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 a 

3.0
00 

a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

WS
-D

B0
46 

1.7
17 

 f
2.8

75 
 ab

 
2.6

00 
 a

1.9
00 

 bc
1.7

17 
c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 b

0.5
00 

 a
1.7

17 
d

0.5
00 

 c
0.5

00 
 c

0.5
00 

 a
1.7

02 
c

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a 
MS

-D
B0

51 
2.0

50 
ef 

1.2
75 

 j 
1.0

00 
 i 

1.9
00 

 bc
 

1.7
75 

c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

1.7
75 

cd 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 a 

1.8
00 

bc 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

MS
-D

B0
55 

2.1
75 

de 
1.9

75 
 g 

2.1
75 

 b 
2.0

00 
 ab

 
1.9

75 
bc 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 b 

0.5
00 

 a 
1.9

75 
bcd

 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 a 

2.2
75 

abc
 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
ML

-D
B0

54 
1.9

25 
ef

2.4
50 

 cd
 

1.8
75 

 e
1.6

25 
 d

2.1
75 

abc
0.5

00 
 c

0.5
00 

 b
0.5

00 
 a

2.3
00 

abc
0.5

00 
 c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 a

1.7
75 

bc
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a 

MS
E-D

B0
18 

2.2
5   

cde
 

1.5
50 

 i 
1.8

75 
 e 

1.7
00 

 c 
2.3

00 
abc

 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

2.1
50 

abc
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 a 
2.1

50 
abc

 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

WL
-D

B0
47 

1.8
25 

 ef
 

2.2
75 

 de
 

2.0
75 

 bc
 

1.5
00 

 ef
 

1.9
50 

bc 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

1.9
50 

bcd
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 a 
2.2

75 
abc

 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

WL
-D

B0
49 

1.7
02 

 f
2.1

00 
 f 

2.0
75 

 bc
1.0

00 
 i

1.7
00 

c
0.5

00 
 c

0.5
00 

 b
0.5

00 
 a

1.6
50 

d
0.5

00 
 c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 a

1.7
67 

bc
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a 

CU
S-D

B0
02 

3.2
50 

 a 
2.2

00 
 e 

1.9
25 

 d 
1.9

50 
 bc

 
2.2

00 
abc

 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

1.9
25 

bcd
 

1.5
50 

 b 
1.3

75 
 b 

0.5
00 

 a 
1.9

25 
abc

 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

MS
-D

B0
12 

1.9
50 

 ef
 

1.9
75 

 g 
1.6

00 
 g 

1.8
25 

 cd
 

1.8
00 

bc 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 b 
0.5

00 
 a 

1.9
50 

bcd
 

0.5
00 

 c 
0.5

00 
 c 

0.5
00 

 a 
1.8

10 
bc 

0.5
00 

 a 
0.5

00 
 a 

0.5
00 

 a 
CU

FR
-D

B0
56

2.1
75 

def
2.1

75 
 e 

2.1
25 

 bc
1.8

25 
 cd

2.1
25 

abc
0.5

00 
 c

0.5
00 

 b
0.5

00 
 a

2.1
75 

abc
0.5

00 
 c

0.5
00 

 c
0.5

00 
 a

2.9
25 

a
0.5

00 
 a

0.5
00 

 a
0.5

00 
 a 

C.V
. (%

) 
21.

26
12.

1 
7.6

9
14.

27
24.

5
35.

91
10.

4
0

22.
1 

25.
02

13.
77

0
27.

1
0

0
0 




