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บทคัดย่อ: การศกึษาผลของการเสริม Lactobacillus buchneri (LB) และ Lactobacillus plantarum (LP) 
และการเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิทัง้สองสายพนัธุ์ร่วมกนั (LBP) ตอ่ลกัษณะทางกายภาพ คณุภาพทางเคมี 
และผลผลติจากกระบวนการหมกัของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกั โดยจดักลุม่ทดลองแบบ (3 x 2) + 1 แฟคทอเรี
ยลในการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ แบง่ออกเป็น 7 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ควบคมุ (ไมเ่สริมแบคทีเรียกรดแลคตกิ) และ
กลุม่ท่ีเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิสายพนัธุ์ LB LP และ LBP ท่ีระดบั 1×103cfu/g และ 1×106cfu/g น�ำ้หนกัสด 
ตามล�ำดบั โดยท�ำการหมกัพืชในสภาพไร้อากาศเป็นเวลา 30 วนั ผลการทดลองพบว่า การเสริมแบคทีเรีย 
กรดแลคตกิในทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัสง่ผลดีตอ่คณุลกัษณะทางกายภาพของพืชหมกัคา่ความเป็นกรด-ดา่ง
ลดลง อยา่งไรก็ตามการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติกสง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของปริมาณกรดแลคติกและปริมาณ
โปรตีนหยาบ และมีระดบัสงูสดุท่ีระดบั 1×106cfu/gLBP แตไ่มส่ง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซน็ต์ไขมนัรวม 
เย่ือใยหยาบ เย่ือใยท่ีละลายได้ในสารละลายท่ีเป็นกลาง เย่ือใยท่ีละลายได้ในสารละลายท่ีเป็นกรด เย่ือใยท่ี
ละลายได้ในกรดก�ำมะถัน เถ้า กรดไขมันระเหยง่ายทัง้หมด และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนภายหลงั
กระบวนการหมกั ด้วยเหตนีุใ้นการทดลองครัง้นีก้ารเสริม 1×106cfu/gLBP จงึเหมาะสมท่ีสดุท่ีจะน�ำมาใช้ใน
การเพ่ิมคณุภาพของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกั
ค�ำส�ำคัญ: การหมกั, ทางใบปาล์มน�ำ้มนั, แบคทีเรีย, กรดแลคตกิ

ABSTRACT: The aim of this research was to study the effects of Lactobacillus buchneri (LB), 
Lactobacillus plantarum (LP) and the combination of LB with LP (LBP) inoculant on ensiling 
products and quality of oil palm frond silage (OPFS). The experiment was assigned according to 
(3 x 2) + 1 Factorial Experiment in CRD. OPFS was divided into 7 treatments: Control (without 
bacteria) and lactic acid bacteria inoculant at the level of LB, LP and LBP 1×103and 1×106cfu/g of 
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บทน�ำ

ทางใบปาล์มน�ำ้มนั (oil-palm frond, OPF) เป็น
ผลพลอยได้จากการเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน�ำ้มนัซึง่
มีปริมาณมากในเขตพืน้ท่ีภาคใต้ของประเทศไทย
และมีคณุคา่ทางโภชนะท่ีสามารถน�ำมาใช้เลีย้งสตัว์
เคีย้วเอือ้งได้ (Zahari et al., 2012) การใช้ทางใบ
ปาล์มน�ำ้มนัจึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการเพ่ิมคณุค่า
ของผลพลอยได้ทางการเกษตรเพ่ือแก้ปัญหาภาวะ
ขาดแคลนพืชอาหารหยาบส�ำหรับสตัว์เคีย้วเอือ้ง ซึง่
การปรับปรุงคณุค่าทางโภชนะของพืชอาหารหยาบ
โดยการหมกัด้วยแบคทีเรียกรดแลคติกสามารถเพ่ิม
ปริมาณโปรตีนและปริมาณเย่ือใยท่ีละลายได้ใน
สารละลายท่ีเป็นกลางได้ (Comino et al., 2014) แต่
พืชอาหารหยาบหมกัเม่ือสมัผสักบัอากาศมกัจะท�ำให้
เกิดการเนา่เสยี ซึง่หากนํามาใช้ในการเลีย้งสตัว์จะมี
ผลลดปริมาณการกินได้ ผลผลิต และสง่ผลเสียต่อ
สุขภาพของสัตว์ (Queiroz et al., 2012) ซึ่ง
กระบวนการหมักเป็นวิธีการเก็บรักษาพืชอาหาร
หยาบท่ีต้องอาศยัแบคทีเรียกรดแลคตกิ (Lactic acid 
bacteria, LAB) ในการเปลีย่นคาร์โบไฮเดรตท่ีละลาย
น�ำ้ได้กลายเป็นกรดอินทรีย์ การสะสมกรดแลคติก
ท�ำให้ค่าความเป็นกรด-ด่างลดลง หยุดการเจริญ
เติบโตของจุลินทรีย์ เช่น ยีสต์ รา ซึ่งเป็นสาเหตท่ีุ
ท�ำให้เกิดการเนา่เสียของพืชหมกั ทัง้ในระหวา่งการ
หมกัและภายหลงัจากการสมัผสักบัอากาศ (Wang 
et al., 2014) แต่อย่างไรก็ตามข้อมลูทางใบปาล์ม
น�ำ้มนัหมกัด้วยแบคทีเรียกรดแลคตกิในประเทศไทย
มีอยา่งจ�ำกดั จ�ำเป็นต้องมีการศกึษาข้อมลูดงักลา่ว
เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงคณุค่าทางโภชนะ
ของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกั ท�ำให้สามารถน�ำมาใช้
เลีย้งสตัว์เคีย้วเอือ้งเพ่ือลดปัญหาปริมาณพืชอาหาร
หยาบท่ีไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการและมีคณุภาพต�ำ่ 

ดงันัน้การวิจยัครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาผล
ของการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติกต่อคณุภาพของ
ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกั

วธีิการศกึษา

การเตรียมเชือ้แบคทีเรียกรดแลคติกส�ำหรับใช้
ในการทดลองนี ้ 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ Lactobacillus 
buchneri TISTR  No. 048 (L. buchneri, LB) และ 
Lactobacillus plantarum TISTR No. 1284 (L. 
plantarum, LP) โดยจดัซือ้สายพนัธุ์จากศนูย์ความ
หลากหลายทางชีวภาพสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทยการเตรียมทางใบปาล์ม
น�ำ้มันโดยใช้ทางใบปาล์มน�ำ้มันลูกผสมเทเนอรา
พนัธุ์ทรัพย์ ม.อ. 1 (Hybrid Tenera; Dura x Pisifera) 
ล�ำดบัท่ี 17 โดยสบัให้มีขนาด 2 -3 เซนตเิมตร แบง่
ออกเป็น 7 กลุม่ โดยจดักลุม่ทดลองแบบ (3 x 2) + 
1 แฟคทอเรียลในการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Factor ia l  Exper iments in  Complete ly 
Randomized Design) ได้แก่ กลุม่ควบคมุ (ไมเ่สริม
แบคทีเรียกรดแลคตกิ) และเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิ 
LB LP และ LBP ท่ีระดับ 1×103cfu/g และ 
1×106cfu/g ตามล�ำดบั คลกุทางใบปาล์มน�ำ้มนักบั
แบคทีเรียกรดแลคติกทัง้ 2 สายพนัธุ์และแบคทีเรีย
กรดแลคติกผสม 2 สายพันธุ์  ในแต่ละกลุ่มการ
ทดลองให้เข้ากัน แล้วบรรจุลงในถุงสุญญากาศ 
ขนาด 12 x 19 นิว้ บรรจทุางใบปาล์มน�ำ้มนัสบัถงุละ 
400 กรัม ใช้เคร่ืองซีลสญุญากาศดดูอากาศภายใน
ให้มีสภาพไร้ออกซเิจน หมกัไว้เป็นระยะเวลา 30 วนั 
เม่ือครบก�ำหนดประเมินให้คะแนนลักษณะทาง
กายภาพของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัแตล่ะกลุม่การ
ทดลองโดยให้คะแนนตามเกณฑ์แบบประเมินอาหาร
หมกัทางกายภาพของกองอาหารสตัว์กรมปศสุตัว์ 

fresh weight, respectively. The silage was ensiled in laboratory silos for 30 days before opening. 
The result showed good physical characteristic of OPFS. The pH level was decreased by lactic 
acid bacteria inoculant. However, the lactic acid bacteria inoculant increased lactic acid percentage 
and CP concentrations with increasing amount of bacteria level, while EE, CF, NDF, ADF, ADL, 
Ash, TVFA and NH3-N were not changed after ensiled process. In conclusion, the greatest level 
of lactic acid bacteria for ensiling of OPFS was 1x106cfu/g LBP.
Keywords: inoculant, oil palm frond, bacteria, lactic acid
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(กรมปศุสัตว์, 2547) ร่วมกับการประเมินการ
วิเคราะห์ทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณนาและ
ปริมาณด้วยวิ ธีการใ ช้สเกล (Quant i ta t ive 
descriptive analysis (QDA) (Stone et al., 1974) 
และน�ำตัวอย่างในแต่ละกลุ่มการทดลองมาผสม 
รวมกันและท�ำการสุ่มตัวอย่างวัดค่าความเป็น 
กรด-ด่าง วิเคราะห์ปริมาณกรดไขมันระเหยได้
ทัง้หมด (Total volatile fatty acid; TVFA) ตามวิธี
ของ Briggs et al. (1957) วิเคราะห์หาแอมโมเนีย
ไนโตรเจนตามวิธีของ Chen et al. (1994) วิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี โดยการใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ
ประมาณ (Proximate analysis) (AOAC, 1990) และ
การวิเคราะห์เย่ือใยโดย Detergent analysis (Van 
Soest et al., 1991) น�ำข้อมลูท่ีได้จากการทดลอง มา
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance 
(ANOVA) และเปรียบเทียบค่า เฉลี่ ย โดยวิ ธี 
Orthogonal contrast โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SAS 
(SAS, 2004)

ผลการศกึษา

ลกัษณะทางกายภาพของทางใบปาล์มน�ำ้มนั
หมกัเม่ือได้รับการเสริมจลุนิทรีย์ตามกลุม่การทดลอง 
(Table 1) พบวา่ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัมีลกัษณะ
สีเหลืองอมเขียวในทกุกลุม่การทดลอง โดยกลิน่ของ
ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัมีกลิน่หอมคล้ายกลิน่ผลไม้
ดองหรือน�ำ้ส้มสายชู ทัง้นีใ้นกลุ่มท่ีได้รับการเสริม 
1x106cfu/gLB มีกลิ่นฉุนเล็กน้อยท่ีระดับ 7.63 
ส�ำหรับเนือ้พืชหมกัมีลกัษณะแนน่ สว่นใบและล�ำต้น
ท่ียงัคงสภาพเดิม และไม่มีสิ่งเจือปน ซึ่งพบความ 
แตกต่างของเนือ้พืชหมกัในกลุ่มควบคมุและกลุ่มท่ี
ได้รับการเสริมแบคทีเรีย (P<0.01) ระดบัค่าความ
เป็นกรด-ดา่งของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัอยู่ในช่วง 
3.5-4.2 ซึง่ในกลุม่ท่ีได้รับ 1x106cfu/gLB มีคา่ความ
เป็นกรด-ด่างต�่ำกว่าทกุกลุ่มการทดลอง (P<0.01)
และเม่ือท�ำการประเมินภาพรวมของลกัษณะทาง
กายภาพของพืชหมักพบว่ามีคุณลักษณะทาง

กายภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมากในทุกกลุ่มการทดลอง
และผลการปรับปรุงคณุภาพของทางใบปาล์มน�ำ้มนั
หมักต่อองค์ประกอบทางเคมีเม่ือน�ำไปหมักด้วย
แบคทีเรียกรดแลคตกิ (Table 1) สง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้
ของวัตถุแห้งในสภาพสดในกลุ่มท่ีได้รับการเสริม
แบคทีเรียกรดแลคติก (P<0.01) ปริมาณโปรตีน
หยาบมีเปอร์เซ็นต์เพ่ิมขึน้ในกลุ่มท่ีได้รับการเสริม
แบคที เ รียกรดแลคติก  (P<0.01)  ทั ง้ นี เ้ ม่ื อ
เสริม1x106cfu/gLBP สง่ผลตอ่การเพ่ิมระดบัโปรตีน
หยาบสงูท่ีสดุ (P<0.01) การปรับปรุงคณุภาพทางใบ
ปาล์มน�ำ้มนัหมกัด้วย 1x103cfu/g และ 1x106cfu/
gLBP ไม่สง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงระดบัของไขมนั
หยาบ จากการปรับปรุงคณุภาพของทางใบปาล์ม
น�ำ้มนัหมกัโดยการเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิทัง้สอง
สายพนัธุ์ไมส่ง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงระดบัของเย่ือ
ใยหยาบ เย่ือใยท่ีละลายได้ในสารละลายท่ีเป็นกลาง
เย่ือใยท่ีละลายได้ในสารละลายท่ีเป็นกรด เย่ือใยท่ี
ละลายได้ในกรดก�ำมะถนั และปริมาณเถ้า (P>0.05) 
ส�ำหรับการปรับปรุงคณุภาพของทางใบปาล์มน�ำ้มนั
หมกัด้วยแบคทีเรียทัง้สองสายพนัธุ์ต่อผลผลิตจาก
กระบวนการหมกั (Table 1) พบวา่ปริมาณของกรด
แลคติกของทางใบปาล์มน�ำ้มันหมักมีระดบัสูงขึน้ 
เม่ือได้รับการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติก (P<0.01) 
ในกลุม่ท่ีเสริม 1x106cfu/gLP มีปริมาณกรดแลคตกิ
สงูกว่า 1x103cfu/gLP (P<0.01) และกลุ่มท่ีเสริม  
1x 106cfu/gLBP สงูกวา่ 1x103 cfu/gLBP (P<0.01) 
ทัง้นีก้ลุ่มท่ีเสริม 1x106cfu/gLBP มีปริมาณกรด 
แลคติกสงูกว่าทุกกลุ่มการทดลองในกลุ่มท่ีท�ำการ
เสริม 1x103cfu/gLP มีปริมาณกรดไขมนัระเหยงา่ย
ทัง้หมดสูงกว่ากลุ่มควบคุมแต่อย่างไรก็ตามไม่มี
ความแตกต่างของปริมาณกรดไขมันระเหยง่าย
ทัง้หมดเม่ือท�ำการหมักทางใบปาล์มน�ำ้มันด้วย 
สายพันธุ์และปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติกท่ี
แตกตา่งกนั นอกจากนีค้วามแตกตา่งกนัดงักลา่วไม่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนในกลุ่มท่ีได้รับการเสริมแบคทีเรียกรด 
แลคตกิและกลุม่ควบคมุ (P=0.74) 
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วจิารณ์

	 การเสริมแบคทีเรียกรดแลคติกในทางใบ
ปาล์มน�ำ้มนัหมกัโดยเสริมแบคทีเรียกรดแลคติกใน
สองสายพนัธุ์ ได้แก่ L. bubhneri ซึง่เป็นจลุนิทรีย์ใน
กลุม่ heterofermentative และ L. plantarum เป็น
จลุนิทรีย์ในกลุม่ homofermentative และการเสริม
แบคทีเรียกรดแลคตกิร่วมกนัทัง้สองสายพนัธุ์ สง่ผล
ดีตอ่คณุลกัษณะทางกายภาพ (กรมปศสุตัว์, 2547) 
ในการทดลองครัง้นีก้ารเปลี่ยนแปลงค่าความเป็น 
กรด-ด่างเม่ือท�ำการหมักพืชอาหารหยาบด้วย
แบคทีเรียกรดแลคตกิ สง่ผลให้คา่ความเป็นกรด-ดา่ง
ในพืชหมกัลดลงอยา่งรวดเร็ว ซึง่มาตรฐานทางเคมี
ของพืชหมักควรมีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 
3.5-4.2 (กรมปศสุตัว์, 2547) มีผลยบัยัง้การเจริญ
เติบโตของจลุินทรีย์ชนิดอ่ืนท�ำให้สามารถเก็บรักษา
คณุภาพของหญ้าหมกัไว้ได้ (Comono et al., 2014) 
แตอ่ยา่งไรก็ตามพืชหมกัท่ีมีคา่ความเป็นกรด-ดา่งท่ี
มีคา่ใกล้เคียง 4.0 หรือสงูกวา่ไมไ่ด้จดัวา่เป็นพืชหมกั
ท่ีดี ควรให้มีการเพ่ิมแหลง่ของคาร์โบไฮเดรตท่ีละลาย
ได้ในน�ำ้เพ่ิมเตมิ เชน่ กากน�ำ้ตาลในกระบวนการหมกั 
เน่ืองจากทางใบปาล์มน�ำ้มนัท่ีใช้มีปริมาณ WSC ต�่ำ 
ทัง้นีค้วามชืน้ความชืน้ของทางใบปาล์มน�ำ้มนัน้อย
กวา่ 60เปอร์เซน็ต์ จงึมีคณุสมบตัไิมเ่หมาะสมน�ำมา
ท�ำพืชหมกั แตพ่บวา่การท�ำให้ชิน้ของพืชท่ีน�ำมาหมกั
มีขนาดเล็กลง ท�ำให้อดัได้แน่นเพ่ือไล่อากาศได้ดี 
และยงัท�ำให้น�ำ้ตาลถกูปลอ่ยออกมาได้เร็ว สง่ผลให้
เกิดกรดแลคตคิเร็วขึน้ และชิน้สว่นของพืชยงัสามารถ
คลกุเคล้ากนัได้ทัว่ถงึ ด้วยเหตนีุใ้นการทดลองครัง้นี ้
จึงได้สับให้ทางใบปาล์มน� ำ้มันมีชิน้ส่วนขนาด
ระหว่าง 0.5-1.0 เซนติเมตร จึงน่าจะส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพของการหมกัและปริมาณกรดแลคติก
สูงขึ น้ ในกลุ่มทางใบปาล์มน� ำ้มัน ท่ี เส ริมด้วย
แบคทีเรียกรดแลคติก การหมักพืชอาหารหยาบ 
ชนิดต่าง ๆ ด้วยแบคทีเรียกรดแลคติกสายพันธุ์  
L. plantarum มีผลตอ่ปริมาณกรดแลคติกท่ีเพ่ิมขึน้ 
ซึ่งในระหว่างกระบวนการหมักจุลินทรีย์ในกลุ่ม 
homofermentative สามารถผลิตกรดแลคติกได้
รวดเร็วและปริมาณมาก การเสริมแบคทีเรียกรดแล
คติกสายพนัธุ์ L. bubhneri ในพืชหมกัสมัพนัธ์กบั

ปริมาณของกรดอะซิติก และ 1,2-propanediol ท่ี
เพ่ิมขึน้ โดยไปมีผลตอ่กระบวนการสลายของกรดแล
คติกและกรดอะซิติกท่ีเพ่ิมขึน้ในกระบวนการหมกั 
(Wang et al., 2014; Queiroz et al., 2012) จากการ
ทดลองครัง้นีก้ารเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิสง่ผลตอ่
การเพ่ิมขึน้ของเปอร์เซน็ต์วตัถแุห้งของทางใบปาล์ม
น�ำ้มนัหมกั พืชอาหารหยาบหมกัท่ีได้รับการหมกัด้วย 
L. bubhneri ร่วมกับจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนในรูปแบบ 
homolactic bacterium ส่งผลต่อการลดของ
เปอร์เซ็นต์วตัถแุห้งในอตัราท่ีลดลง (fermentation 
loss) มากกวา่การใช้ L. bubhneri ในการหมกัพืช
อาหารสตัว์เพียงชนิดเดียว (Driehuis et al., 2001) 
จากการเพ่ิมขึน้ของวตัถแุห้งจงึสง่ผลตอ่องค์ประกอบ
ทางเคมีของพืชหมกัท่ีสงูขึน้ ปริมาณโปรตีนหยาบมี
เปอร์เซ็นต์เพ่ิมขึน้ในกลุม่ท่ีได้รับการเสริมแบคทีเรีย
กรดแลคตกิ ทัง้นีเ้ม่ือเสริม 1x106cfu/g LBP สง่ผล
ต่อการเพ่ิมระดับโปรตีนหยาบสูงท่ีสุดในทางใบ
ปาล์มน�ำ้มนัหมกั ซึง่การเสริมแบคทีเรียกรดแลคติก
สายพนัธุ์ L. plantarum ท่ีระดบั 105 ถงึ 106  cfu/g 
น�ำ้หนกัสด สง่ผลตอ่การเพ่ิมระดบัโปรตีนหยาบโดย
อ้างถึงผลของการผลิตโปรตีนในรูปของปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมขึน้ (Rahman et al., 2017) ความ
แปรปรวนของปริมาณ NDF ADF และ ADL ยงัไมมี่
ค�ำอธิบายอยา่งชดัเจนในกระบวนการ แตใ่นบางการ
ศึกษาพบว่าL. buchneri สามารถผลิตเอนไซม์ 
ferulateesterase (FE) ซึ่งสามารถท�ำปฏิกิริยาไฮ
โดรไลซ์พนัธะ feruloyl ester ระหว่าง lignin กบั 
hemicellulose สง่ผลต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
เย่ือใยของอาหารหยาบในระหวา่งกระบวนการหมกั 
(Comono et al., 2014)

สรุป

การเสริมแบคทีเรียกรดแลคตกิในทางใบปาล์ม
น�ำ้มนัหมกัโดยใช้สายพนัธุ์ L.buchneri (LB) และ 
L.plantarum (LP) และการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติ
กทัง้สองสายพนัธุ์ร่วมกนั (LBP) ท่ีระดบั 1×103cfu/g 
และ 1×106cfu/g ตามล�ำดบัสง่ผลดีตอ่คณุลกัษณะ
ทางกายภาพและท�ำให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
ทางใบปาล์มน�ำ้มันหมักลดลง อีกทัง้การเสริม
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แบคทีเรียกรดแลคติกส่งผลต่อปริมาณกรดแลคติก
และปริมาณโปรตีนหยาบของทางใบปาล์มน�ำ้มัน
หมกัเพ่ิมขึน้ภายหลงักระบวนการหมกั และมีระดบั
สงูท่ีสดุในกลุม่การทดลองท่ีเสริม 1×106cfu/gLBP 
ดงันัน้การเสริม 1×106cfu/gLBP จงึเป็นกลุม่ท่ีเหมาะ
สมท่ีสดุท่ีจะน�ำมาใช้ในการเพ่ิมคณุภาพของทางใบ
ปาล์มน�ำ้มนัหมกัท่ีมีระยะเวลาในการหมกั 30 วนั

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุการสนบัสนนุทนุวิจยัจากสถานวิจยั
พืชกรรมปาล์มน�ำ้มนั ระยะท่ี 2 และฟาร์มปฏิบตักิาร
สตัวศาสตร์ ห้องปฏิบตักิารอาหารสตัว์ ภาควิชาสตัว
ศาสตร์ และห้องปฏิบตัิการสถานวิจยัความเป็นเลศิ
เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ท่ีให้ความชว่ยเหลอืใน
การวิจยั
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