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การประเมินความคงตัวของความต้านทานต่อไวรัสใบด่างเขียว 
ในแตงกวาจากสายพันธุ์การค้ารุ่น S2 และ S3 และกลุ่มที่เข้าสู่  

inbred lines  ที่ต้านทานต่อเชื้อ CGMMV

Evaluation the stability of CGMMV resistant phenotype in cucumber 
lines S2 and S3 generations derived from commercial varieties and 

tentative  inbred lines resistant to CGMMV
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บทคัดย่อ: Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) อยู่ในจีนัส Tobamovirus เป็นสาเหตุของโรคไวรัสใบ
ด่างเขียวในพืชวงศ์แตง ถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดพันธุ์ได้ ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการประเมินความต้านทานตามวิธี
มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์แตงกวาต้านทานต่อเชื้อ CGMMV โดยรัชนี และคณะ (2549) ในแตงกวาที่คัดเลือก
จากแหล่งพันธุกรรมทางการค้าแหล่งใหม่รุ่นS 2 และรุ่นS3 จ�ำนวน 10 lines และประเมินความคงตัวของความต้านทาน
ในแตงกวากลุ่มที่พัฒนาเข้าสู่สายพันธุ์แท้ (inbred line) 11 สายพันธุ์ที่ได้คัดเลือกไว้ตามโปรแกรมก่อนหน้านี้ ผลการวิจัย
พบว่า ในกลุ่มแตงกวาสายพันธุ์การค้าได้พบสายพันธุ์ที่มีลักษณะคงตัวในลักษณะต้านทาน (resistant: R) และต้านทาน
ปานกลาง (moderate resistant: MR) คือ No.P10 line 6-1, No.P19 line 2-1 และ No.P19 line 5-1 ส่วนลูกผสมใหม่ 
No.P3 x P4 ทั้งสอง lines ยังคงรักษาระดับความต้านทานอยู่ในกลุ่ม R-MR ส่วนในกลุ่มสายพันธุ์แตงกวาที่เข้าสู่สายพันธุ์
แท้ พบว่าสายพันธุ์จาก No.P501 Line 1-1, No.P501 Line 3-1, No.P501 line 4-1, No.P502 line 3-1, No.P506 line 
1-1, และ No.P522 line 2-1 มีความคงตัวของความต้านทานต่อเชื้อ CGMMV ในระดับ R และ MR
ค�ำส�ำคัญ: แตงกวาต้านทานโรค ไวรัสแตง การปรับปรุงพันธุ์พืช

ABSTRACT: Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) is a member of Tobamovirus, it causes green mottle 
mosaic disease in cucurbits with the virus being transmitted through seed. The aims of this research were emphasized 
on evaluation the stability of CGMMV resistant phenotype in self fertilization generation S2 and S3 of new cucumber 
lines (10 lines) generated from commercial cucumber varieties and tentatively inbred lines(11 lines) from previously 
screening program. The results showed that the good candidate cucumber lines from commercial source which  
resistant (R) to moderate resistant (MR) to CGMMV were No.P10 line 6-1, No.P19 line 2-1 and No.P19 line 5-1. 
The self generation lines derived from No.P3 x P4 showed stability in R-MR phenotype. For tentatively inbred lines, 
the following lines including No.P501 Line 1-1, No.P501 Line 3-1, No.P501 line 4-1, No.P502 line 3-1, No.P506 
line 1-1, and No.P522 line 2-1 were stable in R and MR phenotype.
Keywords: cucumber resistant to disease, cucurbit virus disease, plant breeding
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บทน�ำ

	 โรคไวรัสใบด่างเขียวแตงกวาเกิดจากเชื้อสาเหตุ 

คือ เชื้อ Cucumber green mottle mosaic virus 

(CGMMV) ท�ำให้ผลผลิตลดลง และเกิดความเสีย

หายทางเศรษฐกิจ มีรายงานการพบเชื้อ CGMMV ใน

แถบยโุรป อสิราเอล ซาอดุอิาระเบยี อนิเดยี ปากสีถาน 

เกาหลี และญี่ปุ่น (Vervari et al., 2002) เชื้อไวรัส

ชนิดนี้ถ่ายทอดโดยการสัมผัส และไม่จ�ำเป็นต้อง

อาศัยแมลงพาหะ อนุภาคไวรัสสามารถคงอยู่ได้นาน

บนเครื่องมือทางเกษตร เศษซากพืช การปนเปื้อนใน

ดิน  และถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดพันธุ์ได้ (Komuro et 

al.,1971) จงึเป็นโรคเป้าหมายทีส่�ำคญัทีต้่องการใบรบั

รองการปลอดเชื้อไวรัส (phytosanitary certification) 

ของเมล็ดพันธุ์ ในประเทศไทย ยุทธ และคณะ (2547) 

ได้พบตัวอย่าง แตงเทศ (melon) ที่ให้ผลบวกกับการ

ตรวจเชื้อ CGMMV ในเขตจังหวัดมหาสารคาม จึงน�ำ

คณุสมบตัต่ิางๆ อย่างละเอยีด และได้ระบเุชือ้ CGMMV  

ต่อมาพบว่าเชื้อ CGMMV สามารถเข้าท�ำลายพืชวงศ์

แตงได้ทัง้ แตงเทศ แตงกวา น�ำ้เต้า และแตงโม โดยให้

อาการโรคแตกต่างกนัออกไป และได้ผลติ polyclonal 

antiserum และพฒันาเทคนคิ indirect -ELISA ส�ำหรบั

ใช้ตรวจวินิจฉัยโรค (ยุทธ และคณะ, 2548) เพื่อแก้

ปัญหาโรคใบด่างเขยีวแตงกวาจากเชือ้ CGMMV จงึได้

รวบรวมสายพันธุ์แตงกวาจากแหล่งต่างๆ มาประเมิน

ระดับความต้านทานต่อเชื้อ CGMMV และพัฒนาวิธี

มาตรฐานในการคดัเลอืกพนัธุแ์ตงกวาต้านทานต่อเชือ้ 

CGMMV (รัชนี และคณะ, 2549) และได้คัดเลือกกลุ่ม

ที่น่าสนใจส�ำหรับน�ำไปพัฒนาให้ได้แตงกวาต้านทาน

โรคที่เป็นสายพันธุ์แท้ (inbred line) (รัชนี และคณะ, 

2550: เพชรรัตน์ และคณะ, 2552) ในงานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงค์ในการประเมินลักษณะความต้านทาน

ต่อเชื้อ CGMMV ในกลุ่มที่พัฒนาจากแตงกวาสาย

พันธุ์การค้าในชั่วรุ่นผสมตัวเอง รุ่น 2 และ รุ่น 3 และ

ประเมินความคงตัวของความต้านทานในกลุ่มที่ผ่าน

การประเมินมาหลายชั่วรุ่นเข้าสู่การเป็นสายพันธุ์แท้

วิธีการศึกษา

การเตรียมต้นพืช 

	 น�ำเมล็ดพันธุ์แตงกวาสายพันธุ์ต่างๆ ที่ได้จาก

แหล่งพันธุกรรมทางการค้า จ�ำนวน 10 lines ในชั่วรุ่น 

2 และรุน่ 3 และแตงกวาในกลุม่ทีพ่ฒันาเป็นสายพนัธุ์

แท้จ�ำนวน 11 สายพันธุ์ มาเพาะลงในกระถางขนาด 4 

x 6 นิ้ว กระถางละ 1 เมล็ด สายพันธุ์ละ 10 ต้น ดูแล

และเก็บต้นพืชไว้ในโรงเรือนปลูกทดสอบที่ป้องกัน

แมลงพาหะได้ร่วมกับการใช้สารก�ำจัดแมลงฟูราดาน 

3จี หยอดไว้ในกระถาง เมื่อต้นกล้ามีอายุ 7-10 วัน

หลังงอก จึงน�ำมาใช้ประเมินระดับความต้านทานต่อ

เชื้อไวรัสใบด่างเขียว

การเตรียมเชื้อไวรัสใบด่างเขียว (CGMMV)

	 เตรยีมน�้ำคัน้พชืเป็นโรคโดยน�ำใบพชืตวัอย่างเชือ้ 

CGMMV #9 ที่ศึกษาโดยยุทธ และคณะ (2547) บด

ให้ละเอียดใน 0.1 M phosphate buffer, pH 7.2 ใน

อัตราส่วน 1:10(w/v) น�ำน�้ำคั้นพืชทาลงบนใบเลี้ยงต้น

กล้าแตงกวาที่มีการโรยผงคาร์โบรันดัม (600 mesh) 

บนใบเลี้ยงเล็กน้อย ล้างใบด้วยน�้ำก่อนเก็บรักษาต้น

พืชที่ปลูกเชื้อไว้ในโรงเรือนปลูกพืชทดสอบที่ป้องกัน

แมลงพาหะไวรัส สังเกตอาการใบด่างเขียวหลังปลูก

เชื้อ 14-30 วัน น�ำใบพืชมาตรวจสอบการติดเชื้อไวรัส

ใบด่างเขียว ด้วยเทคนิค ELISA เก็บตัวอย่างที่ให้ผล

บวกต่อแอนติซีรั่มเชื้อ CGMMV ที่ -20Oc ส�ำหรับใช้

เป็นแหล่งของเชือ้ไวรสัใบด่างเขยีวส�ำหรบัการประเมนิ

ระดับต้านทานโรคของสายพันธุ์แตงกวา

การประเมินความต้านทานต่อเชื้อไวรัสใบด่าง

เขียว (CGMMV) 

	 น�ำต้นกล้าแตงกวาสายพันธุ์ต่างๆ ที่เตรียมไว้

มาปลูกเชื้อไวรัสใบด่างเขียวลงบนใบเลี้ยงแตงกวา

อายุ 7-10 วันหลังงอกตามวิธีการที่กล่าวไว้ข้างต้น 

ประเมินอาการบนต้นแตงกวาที่ 14 วัน โดยตัดใบจริง

ใบที ่3 นบัจากยอดลงมา ประเมนิให้ระดบัการเป็นโรค

ด้วยสายตาและน�ำมาตรวจสอบเชื้อ CGMMV ด้วย
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เทคนคิ ELISA เปรยีบเทยีบความสมัพนัธ์ของลกัษณะ

อาการของโรคที่ปรากฏ และผลการตรวจด้วยเทคนิค 

ELISA ตามวิธีการมาตรฐาน รัชนี และคณะ(2549) 

เปรยีบเทยีบอาการของโรค และค่า ELISA จากลกัษณะ

อาการทีป่รากฏภายนอก และค่าการดดูซบัแสงที ่405 

nm ได้ดังนี้ ระดับ 1 ไม่แสดงอาการผิดปกติ (no 

symptom) ระดบั 2 เส้นใบใส (vein clearing) สใีบเริม่

เปลีย่นในลกัษณะใบด่างเขยีวไม่ชดัเจน (mild mottle)  

(ELISA value = 0.1) ระดับ 3 เส้นใบใส และใบด่าง

เขยีวชดัเจน (green mottle) (ELISA value = 0.2 - 0.3) 

ระดับ 4 ใบด่างเขียว (green mottle) หรือ ใบด่างเขียว

ชัดเจน (mosaic) (ELISA value = 0.4 - 0.5) ระดับ 5 

ใบด่างเขียว (green mottle) หรือ ใบด่างเขียวชัดเจน 

(mosaic) และเนื้อใบหดย่นตามแนวเส้นใบ (wrinkle) 

มีสีเขียวเข้ม(ELISA value > 0.6) แล้วค�ำนวณค่า % 

disease index (%DI) ตามสตูร  เมือ่ Ni= จ�ำนวนต้นที่

แสดงการเกดิโรคในแต่ละระดบั, Vi= ระดบัการเกดิโรค 

(1, 2, 3, 4, หรือ 5), V= ระดับการเกิดโรคสูงสุด, N= 

จ�ำนวนต้นทัง้หมดทีน่�ำมาทดสอบ เพือ่ระบรุะดบัความ

ต้านทานต่อเชื้อไวรัสใบด่างเขียว CGMMV ซึ่งมีอยู่ 5 

ระดับตั้งแต่ ระดับต้านทาน (Resistant: R), ต้านทาน

ปานกลาง (Moderate resistant: MR), อ่อนแอปาน

กลาง (moderate susceptible: MS), อ่อนแอ (sus-

ceptible: S) และอ่อนแอมาก (highly susceptible: HS) 

การประเมนิความคงตวัของความต้านทานต่อเชือ้ 

CGMMV ของกลุ่มที่พัฒนาให้เข้าสู่สายพันธุ์แท้  

	 น�ำแตงกวา 11 สายพันธุ์ คือ No.P501 Line 1-1, 

No.P501 Line 3-1, No.P501 line 4-1, No.P502 line 

2-1, No. P502 line 3-1, No.P503 line 1-1, No.P504 

line 2-1, No. P506 line 1-1, No. P514 line 1-1, 

No.P522 line 2-1 และ No.P510 line 3-1 มาประเมิน

ระดับความต้านทานต่อเชื้อ CGMMV ในสภาพโรง

เรือน ตามวิธีการมาตรฐาน รัชนี และคณะ (2549) 

ด�ำเนินการซ�้ำ 2 ช่วงเวลา คือ เดือนมิถุนายน และช่วง

เดอืนสงิหาคม – กนัยายน  บนัทกึระดบัอณุหภมูใินโรง

เรือนในช่วงกลางวัน

ผลการศึกษา

การประเมินความต้านทานต่อเชื้อCGMMVสาย

พันธุ์แตงกวาจากแหล่งพันธุกรรมการค้ารุ่น S2 

และรุ่น S3

การตอบสนองของสายพันธุ์แตงกวาที่คัดเลือก

จากแหล่งพันธุกรรมทางการค้า รุ่นผสมตัวเองชั่วที่ 2 

และชั่วรุ่นที่ 3 ต่อการเข้าท�ำลายของเชื้อ CGMMV มี

ความแตกต่างตามสายพันธุ์แตงกวา (Table 1) แบ่ง

ระดับกลุ่มสายพันธุ์ที่ควรให้ความสนใจในการน�ำไป

พฒันาเป็นแตงกวาสายพนัธุแ์ท้ต้านทานเชือ้ CGMMV 

ในชั่วรุ่นต่อไป เรียงจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด (Table 

1) ได้ดงันี ้1) กลุม่ทีป่ระเมนิได้ลกัษณะต้านทานทัง้สอง

ชั่วรุ่น ได้แก่ No.P19 line 5-1 เป็นประเภทแตงร้าน มี

ลกัษณะทางเขตกรรมทีเ่ด่นในการแตกกิง่แขนงจ�ำนวน

มาก และความยาวของกิ่งแขนงยาวมากกว่า 15 ซม. 

มีจ�ำนวนดอกเพศเมียมากกว่า 90% ตลอดอายุการ

ออกดอก  และการออกดอกเพศเมยีจะออกในต�ำแหน่ง

เถาหลัก และกิ่งแขนง; 2) กลุ่มที่ประเมินได้ลักษณะ

ต้านทาน ถึงต้านทานปานกลาง จ�ำนวน 4 lines ได้แก่ 

No.P10 line 7-1 (แตงกวา) มีลักษณะของดอกเพศ

เมียติดเฉพาะในเถาแขนง มีดอกเพศเมียจ�ำนวนมาก 

ผลสดที่เหมาะแก่การบริโภคอยู่ในช่วงอายุ 10-12 

วัน, No.P16 line 1-1(แตงกวา) ดอกเพศเมียมีจ�ำนวน

สม�ำ่เสมอกบัดอกเพศผู ้และมกีารแตกกิง่แขนงจ�ำนวน

มากและยาวมากกว่า 15 ซม., No.P12 line 14-1 (แตง

ร้าน) มดีอกเพศเมยีจ�ำนวนมากตลอดอายกุารออกดอก 

และ No.P3 x P17 line 5-1 (แตงท่อน) การตดิดอกเพศ

เมียติดในต�ำแหน่งเถาหลัก และมีดอกเพศเมียจ�ำนวน

มาก; 3) กลุม่ทีค่งตวัลกัษณะต้านทานปานกลาง ได้แก่ 

No.P10line6-1 (แตงกวา) มีดอกเพศเมียจ�ำนวนมาก, 

No.P19 line2-1 (แตงร้าน) มีดอกเพศเมียจ�ำนวนมาก

และส่วนใหญ่ติดทั้งในเถาหลักและเถาแขนง, No.P3 

x P17 line 1-2 (แตงท่อน) เป็นสายพันธุ์ที่มีจ�ำนวน

กิ่งแขนงมาก; 4) กลุ่มที่ระดับความต้านทานลดลงใน

ชั่วรุ่น S3 ได้แก่ No.P13 line 6-1, No.P18 line 3-2

สายพันธุ์ในกลุ่มนี้ที่น่าสนใจควรจะพัฒนาเข้า

สู่สายพันธุ์แท้ (inbred line) คือ No.P10 line 6-1, 
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No.P19 line 2-1  และ No.P19 line 5-1 เนื่องจาก

ประเมินความต้านทานเมล็ดพันธุ์ทั้ง 2 รุ ่น ยังคงมี

ลักษณะความต้านทานโรคคงเดิม ซึ่ง 3 สายพันธุ์มี

ลักษณะ Type ที่แตกต่างกันคือ No.P10 line 6-1 

เป็น Type แตงกวา คือ มีลักษณะสีเนื้อผลขาว ไหล่

สีเขียวเข้ม ช่องเมล็ดมีเมล็ดเต็มทั้ง 3 ช่อง ไส้ไม่กลวง 

No.P19 line 2-1 เป็น Type แตงร้าน คือ มีลักษณะสี

เนื้อผลเขียวอ่อน ไหล่สีเขียวเข้ม ช่องเมล็ดมีเมล็ดเต็ม

ทัง้ 3 ช่อง ไส้ไม่กลวง และ No.P19 line 5-1 เป็น Type 

แตงร้าน มีลักษณะสีเนื้อผลเขียวอ่อน ไหล่สีเขียวเข้ม 

ช่องเมลด็มเีมลด็เตม็ทัง้ 3 ช่อง ไส้ไม่กลวง และในสาย

พนัธุท์ีเ่ป็นคูผ่สม (Hybrid) ทีน่่าสนใจ คอื สายพนัธุ ์P3 

x P4 line 1-2 มีความต้านทานโรคคงตัวในระดับ MR 

ความคงตัวของระดับความต้านทานต่อเชื้อ CG-

MMV ในแตงกวากลุ่มที่พัฒนาเป็นพันธุ์แท้ 

แตงกวาแต่ละสายพันธุ์มีการตอบสนองของเชื้อ 

CGMMV แตกต่างกัน (Table 2) โดยที่สภาพอากาศ

ในช่วงทดสอบมีอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 33 Co ซึ่งไม่

แตกต่างกนัมากนกัในทัง้สองช่วงของการประเมนิ  สรปุ

ผลการประเมินสายพันธุ์ออกเป็นกลุ่มได้ดังนี้ 1) กลุ่ม

สายพันธุ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะต้านทาน

ต่อเชื้อ CGMMV มี 5 สายพันธุ์ คือ No.P502 line 2-1 

No.P503 line 1-1, No.P504 line 2-1, No.P510 line 

3-1 และ No. P514 line 1-1 ทัง้ 2 ช่วงทีท่�ำการประเมนิ

ความต้านทาน โดยประเมนิความต้านทานครัง้ที ่1 เป็น 

MS และ S แต่ในการประเมินความต้านทาน ในครั้งที่ 

2 ลกัษณะ แสดงออกเป็น R; 2) กลุม่สายพนัธุท์ีม่คีวาม

คงตวัของลกัษณะความต้านทานต่อเชือ้ CGMMV เป็น 

R ทั้งสองครั้งของการประเมิน คือ สายพันธุ์ No.P501 

line3-1, No.P502 line 3-1 และNo.P506 line 1-1; 

3) กลุ่มสายพันธุ์ที่มีความคงตัวในระดับต้านทานปาน

กลาง (MR) ได้แก่ สายพันธุ์ No. P522 line 2-1; และ 

4) กลุ่มสายพันธุ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงในระดับความ

ต้านทานอยู่ในกลุ่มต้านทาน และต้านทานปานกลาง 

ได้แก่ No.P501 line 1-1, No.P501 line 4-1 และ 

No.P501 line 4-1 

สรุปและวิจารณ์

ในกลุ ่มที่ได ้มาจากสายพันธุ ์ทางการค้าที่มี

ลักษณะที่ดีทางเขตกรรม และมีความคงตัวในความ

ต้านทานต่อเชื้อ CGMMV เหมาะสมส�ำหรับน�ำไป

พัฒนาเป็นแตงกวาที่ดีทั้งลักษณะทางเขตกรรมและ

ต้านทานต่อเชือ้ CGMMV ได้แก่ No.P19 line 5-1 เป็น

ประเภทแตงร้าน มีลักษณะทางเขตกรรมที่เด่นในการ

แตกกิ่งแขนงจ�ำนวนมากและความยาวของกิ่งแขนง

ยากมากกว่า 15 ซม. มีจ�ำนวนดอกเพศเมียมากกว่า 

90% ตลอดอายุการออกดอก  และการออกดอกเพศ

เมียจะออกในต�ำแหน่งทั้งบนเถาหลักและกิ่งแขนง

กลุม่ทีผ่่านการคดัเลอืกมาหลายชัว่รุน่แล้ว และมี

ความคงตวัในลกัษณะความต้านทานต่อเชือ้ CGMMV 

ในกลุ่มแตงร้านได้แก่ No.P501 line3-1, No.P502 

line3-1 และNo.P506 line 1-1 ที่รักษาระดับความ

ต้านทาน (R) คงที่ทั้งช่วงการประเมินทั้ง 2 ช่วง ทั้ง 

3 lines มีความสม�่ำเสมอในลักษณะของผลและการ

เจริญเติบโตภายใต้การปลูกในสภาพกระถางในโรง

เรอืนปลกูพชืทดลอง ส่วนกลุม่แตงกวาได้แก่ No.P522 

line 2-1 ซึง่มรีะดบัความต้านทานปานกลาง (MR) คงที่ 

ออกดอกตัวเมียเร็ว และจ�ำนวนมาก ติดผลได้ดี ใน

กลุ่มแตงท่อนได้แก่ No.P510 line 3-1 และ No.P514 

line 1-1 ถงึแม้ว่ามรีะดบัความต้านทานในการประเมนิ

ช่วงแรกเป็น MS และ S แต่ในช่วงที่ 2 มีระดับความ

ต้านทาน เป็น R แต่ลักษณะทางเขตกรรมมีลักษณะ

ที่ดีคือออกดอกตัวเมียมาก แตกแขนงเร็ว จึงควรน�ำ

มาคัดเลือกต้นและประเมินระดับความต้านทานต่อ

เชื้อไวรัสใบด่างเขียวซ�้ำ ส�ำหรับงานวิจัยขั้นตอนต่อไป

ส�ำหรบัแตงกวาสายพนัธุแ์ท้เหล่านีค้อืการน�ำไปศกึษา

เปรียบเทียบคุณลักษณะทางเขตกรรมเพิ่มเติมส�ำหรับ

จดทะเบียนพันธุ์พืช ส�ำหรับกลไกที่เกี่ยวข้องกับความ

ต้านทานต่อเชือ้ไวรสัใบด่างเขยีวในแตงกวาแต่ละสาย

พนัธุน์ีอ้าจแตกต่างกนัในส่วนของระดบัการยบัยัง้หรอื

การชะลอการเพิม่ปรมิาณของเชือ้ไวรสัภายในเซลล์พชื

ในใบที่ติดเชื้อเริ่มแรก และการเคลื่อนย้ายภายในต้น

พืช (Kang et al., 2005) ซึ่งเป็นงานวิจัยอีกส่วนหนึ่ง

ที่ควรศึกษาเพิ่มเติม
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Table 1	 Phenotype of cucumber lines (S2, S3) derived from commercial source after evaluation with the 
standard CGMMV resistant screening protocol.

S2 S3
No. Cucumber line Fruit type1 Phenotype %DI Phenotype %DI
1 No.P10 line 6-1 short MR 32 MR 40
2 No.P10 line 7-1 short R 20 MR 24.44
3 No.P13 line 6-1 medium MR 22.5 MS 42.85
4 No.P16 line 1-1 short R 20 MR 26.66
5 No.P12 line 14-1 long R 20 MR 36.66
6 No.P18 line 3-2 long R 20 MS 55
7 No.P19 line 2-1 long MR 22.22 MR 30.9
8 No.P19 line 5-1 long R 20 R 20
9 No.P3 x P4 line 1-2 medium MR 26 MR 36.36

10 No.P3 x P17 line 5-1 medium R 20 MR 31.42
1 short cucumber, medium cucumber, long cucumber

 
Table 2 Phenotype of cucumber varieties after inoculation with CGMMV#9 on 2 seasons.

No. Cucumber variety Type fruit

Season of screening
season 1 season 2

phenotype %DI   phenotype %DI
1 No.P501 line 1-1 Long MR 36 R 20
2 No.P501 line 3-1 Long R 20 R 20
3 No.P501 line 4-1 Long MR 22.5 R 20
4 No.P502 line 2-1 Long S 80 R 20
5 No.P502 line 3-1 Long R 20 R 20
6 No.P503 line 1-1 Short S 66.66 R 20
7 No.P504 line 2-1 Short MS 48 R 20
8 No.P506 line 1-1 Long R 20 R 20
9 No.P510 line 3-1 medium  MS 42.5 R 20

10 No.P514 line 1-1 medium  S 63.63 R 20
11 No.P522 line 2-1 Short  MR 23.33   MR 23.3

1 short cucumber, medium cucumber, long cucumber

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุน จากศูนย์ความเป็น

เลศิด้านเทคโนโลยชีวีภาพเกษตร ส�ำนกัพฒันาบณัฑติ

ศกึษาและวจิยัด้านวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีส�ำนกั

คณะกรรมการอุดมศึกษากระทรวงศึกษาธิการ และ

ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี และได้

รับความอนุเคราะห์เครื่องมือที่เกี่ยวข้องจากศูนย์วิจัย

เทคโนโลยชีวีภาพทางการเกษตร เพือ่เศรษฐกจิทีย่ัง่ยนื 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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