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วิธีการใช้ Streptomyces-PR87 ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
มะเขือเทศ

Application of Streptomyces-PR87 for growth enhancement of tomato
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บทคดัย่อ: การใช้เชือ้จลุนิทรย์ีทีส่่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชืเป็นอกีทางเลอืกหนึง่ทีช่่วยลดต้นทนุการผลติ และส่งเสรมิ
ต้นพืชปลูกให้มีสุขภาพที่ดี งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการหาวิธีการใช้เชื้อปฏิปักษ์ Streptomyces-PR87 ที่เหมาะสม
ต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศทั้งในระยะต้นกล้าและหลังย้ายปลูกในแปลง เพื่อเป็นต้นแบบส�ำหรับ
แนะน�ำการใช้ให้แก่เกษตรกรต่อไป ท�ำการทดลองในมะเขือเทศ 2 พันธุ์ คือพันธุ์ สีดา และ Tomato 32 ในระยะต้นกล้า 
โดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของเชื้อ Streptomyces-PR87 ที่ระดับ OD

600
=0.2, 1และ 5 และความถี่ในการใช้หยอดต้น

กล้าทุก 3, 5 หรือ 7 วัน และการใช้วิธีแช่เมล็ดในสารแขวนลอยเชื้อ Streptomyces-PR87 นาน 24 ชั่วโมงก่อนเพาะ หรือ
การหยอดเชือ้ทนัทภีายหลงัการเพาะเมลด็ พบว่า วธิกีารใช้เชือ้ Streptomyces-PR87 ทีเ่หมาะสมส�ำหรบัส่งเสรมิการเจรญิ
เติบโตในระยะต้นกล้าของมะเขือเทศคือการเติมสารแขวนลอยเชื้อ Streptomyces-PR87 ความเข้มข้น OD

600
=1ปริมาตร 

2 มล./ต้น ทุก 7 วัน เริ่มจากหยอดเมล็ดโดยไม่ต้องแช่เมล็ดกับเชื้อ Streptomyces-PR87 ก่อนเพาะ ต้นกล้ามะเขือเทศ 
ทัง้สองสายพนัธุท์ีไ่ด้รบัเชือ้ Streptomyces-PR87 ในความเข้มข้นทีเ่หมาะสม มกีารพฒันาของส่วนล�ำต้นและระบบรากได้
ดีกว่าที่ไม่ได้ใช้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  ส่วนแนวทางเบื้องต้นที่เหมาะสมส�ำหรับการใช้ Streptomyces-PR87 ในระยะ
หลงัย้ายปลกูของมะเขอืเทศ คอืการพ่นสารแขวนลอยเชือ้ Streptomyces-PR87 ระดบั OD

600
=1 ทีส่่วนใบและรอบโคนต้น

อย่างต่อเนื่อง ทุก 7 วัน จ�ำนวน 7 ครั้ง ท�ำให้ความสูงของต้น และจ�ำนวนใบจริงที่ 21 วันหลังย้ายปลูก จ�ำนวนผลที่ติดใน
แต่ละต้นทีอ่าย ุ55 วนั ในแถวทีม่กีารใช้เชือ้ Streptomyces-PR87 มค่ีาสงูกว่าแถวทีไ่ม่มกีารใช้เชือ้ Streptomyces-PR87 
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: แอคติโนมัยซีส ปุ๋ยชีวภาพ มะเขือเทศอินทรีย์

 
ABSTRACT: Using plant growth promoting microbes is an alternative approach for reducing cost and enhancing 
good health of crop plants. This research aims to establish the application protocol for enhance growth of tomato at 
seedling and transplanting stages by antagonistic Streptomyces-PR87 which will be applied further to farmer. The 
experiments were carried out using two varieties of tomato, e.g. var.Sida and var.Tomato32. In seedling stage, the 
experiments were carried out in combinations with Streptomyces-PR87 concentration at OD600=0.2, 1 and 5 and 
drenching interval at 3, 5 or 7 days, and seed soaking for 24 hours before sowing or directly drenching after seed 
sowing methods. The results showed that the most appropriated method for enhance growth and development of 
tomato seedlings was directly drenching with Streptomyces-PR87 at OD600=1 after seed sowing and re-apply for 7 
days interval. The shoot or root dry weight of Streptomyces-PR87 treated seedlings showed significantly higher than 
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บทน�ำ

	 การใช้จลุนิทรย์ีทีช่่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ

พืชเป็นแนวทางที่ได้รับความสนใจในปัจจุบัน เพื่อใช้

ลดต้นทนุการผลติ เนือ่งจากเชือ้จลุนิทรย์ีเหล่านีม้คีวาม

สามารถในการส่งเสริมการใช้ธาตุอาหารของพืช, ช่วย

ส่งเสริมให้พืชมีสุขภาพที่ดี และยังสามารถปรับปรุง

คุณภาพของดินให้ดีขึ้นด้วย (Jeffries et al., 2003 

อ้างตาม Franco-Correa et al., 2010) เชื้อ Strepto-

myces เป็นเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีความสามารถ

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคพืช

ได้หลายชนิดทั้งเชื้อรา และแบคทีเรียของพืชวงศ์ 

แตง เช่น Didymella bryoniae, Acidovorax avenae 

subsp. citrulli (เพชรรัตน์, 2545; บรรจบ, 2549) ฆ่า

ไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) (รัติกาล 

และคณะ, 2554), ลดการเกิดโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อ 

Ralstonia solanacearum และช่วยส่งเสริมการเจริญ

ของต้นมะเขือเทศ ในด้านความสูง, น�้ำหนักต้นและ

รากสด รวมถึงความยาวรากที่ดีกว่า (เมธาวี, 2552) 

งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค์ในการหาแนวทางในการใช้

เชือ้ปฏปัิกษ์ Streptomyces-PR87 ทีเ่หมาะสมต่อการ

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศทั้งในระยะ

ต้นกล้า และหลังย้ายปลูกในแปลง เพื่อเป็นต้นแบบ

ส�ำหรับแนะน�ำการใช้ให้แก่เกษตรกรต่อไป

วิธีการศึกษา

การเตรียมเซลล์ Streptomyces-PR87 

	 เลี้ยง Streptomyces-PR87 บนอาหาร Arginine 

glycerol mineral salt agar (AGMA) บ่มที่อุณหภูมิ 

28 0ซ นาน 7 วัน แล้วตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อ ขนาดประมาณ 

1×1 ซม. ย้ายลงในอาหาร Arginine glycerol mineral 

salt broth (AGMB) ปริมาตร 150 มล./Flask เขย่าที่ 

150 รอบ/นาที ที่อุณหภูมิห้อง นาน 7 วัน น�ำมากรอง

ด้วยกระดาษกรอง (Whatman®No.1) ปั่นให้ละเอียด

ด้วย homogenizer ทีค่วามเรว็ 24,000 รอบ/นาท ีนาน  

5 นาที วัดค่าการดูดซับแสงที่ความยาวคลื่น (OD) 

600 nm เก็บรักษาเชื้อที่อุณหภูมิ 4 ๐ซ เพื่อใช้ในการ

ศึกษาต่อไป

การใช้ Streptomyces-PR87 ในระยะกล้าโดยวิธี

การแช่เมล็ด

	 ทดสอบในมะเขือเทศ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์สี

ดา และ พันธุ์ Tomato32 (F1 hybrid) เตรียมเมล็ด

โดยแช่เมล็ดมะเขือเทศในสารแขวนลอยแบคทีเรีย 

Streptomyces-PR87 ที่ความเข้มข้น 3 ระดับได้แก่ 

OD
600

=0.2(L), 1(M) และ 5(H) นาน 24 ชัว่โมง กรรมวธิี

ควบคมุได้แก่เมลด็ทีแ่ช่ด้วยน�ำ้กรองนึง่ฆ่าเชือ้ น�ำเมลด็

มาเพาะในถาดเพาะขนาด104 หลมุ โดยใช้ peat moss 

ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อเป็นวัสดุเพาะ เติมสารแขวนลอย 

Streptomyces-PR87 ตามระดับความเข้มข้นของเชื้อ

ที่ทดสอบใน ปริมาตร 2 มล./หลุม ทุก 3, 5 และ 7 วัน 

รวมทัง้หมด 10 กรรมวธิ ีประกอบด้วย 3L, 3M, 3H, 5L, 

5M, 5H, 7L, 7M, 7H และ C (กรรมวิธีควบคุมที่ไม่ใช้

เชือ้ Streptomyces-PR87 ) น�ำไปไว้ในโรงเรอืนตาข่าย 

รดด้วยน�ำ้สะอาดวนัละครัง้ ประเมนิผลการทดลองโดย

การวิเคราะห์เปอร์เซนต์ความงอกที่ 7, 10 และ 14 วัน

หลงัจากย้ายปลกู, วดัความสงู และนบัจ�ำนวนใบจรงิที่

แผ่ขยายเต็มที่ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่อายุ 

21 และ 28 วันหลังจากเพาะ ท�ำการทดลองในช่วง

เดือนสิงหาคม-กันยายน 2555 ที่โรงเรือนทดลองคณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

non-treated seedlings. For transplanting stage, the most appropriated method was continuous spraying plants with 
Streptomyces-PR87 cell suspension at OD600=1 at 7 days interval for 7 times. The average height of tomato plants 
and number of leaves at 21 days after transplanting and number of setting fruits/plant at 55 days after transplanting 
were significantly higher in Streptomyces-PR87 applying treatment compared with non-treated treatment. 
Keywords: Actinomycetes, Biofertilizer, Organic tomato
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การใช้ Streptomyces-PR87 ในระยะกล้าโดยการ

หยอดโคนต้นกล้า

	 ทดสอบในมะเขือเทศ 2 สายพันธุ์ คือ พันธุ์สีดา 

และ พนัธุ ์Tomato32 (F1 hybrid) เพาะเมลด็ลงในถาด

เพาะขนาด 104 หลุม ที่มี peatmoss ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว

เป็นวสัดเุพาะ แล้วเตมิสารแขวนลอย Streptomyces-

PR87 ที่ความเข้มข้น OD
600 

= 0.2(L), 1(M) และ 5(H) 

ลงในวัสดุเพาะที่มีเมล็ดอยู่ปริมาตร 2 มล./หลุม ทุกๆ 

7 วัน กรรมวิธีควบคุมใช้น�้ำนึ่งฆ่าเชื้อแทนการเติมเชื้อ 

Streptomyces-PR87 (C)  น�ำไปไว้ในโรงเรือนตาข่าย 

รดด้วยน�ำ้สะอาดวนัละครัง้ ประเมนิผลการทดลองโดย

การวิเคราะห์เปอร์เซนต์ความงอกที่ 7, 10 และ 14 วัน

หลังจากย้ายปลูก,วัดความสูงและนับจ�ำนวนใบจริง

ที่แผ่ขยายเต็มที่ ที่ 21 และ 28 วันหลังจากย้ายปลูก, 

วดัมวลชวีภาพแห้งที ่30 วนัหลงัจากเพาะโดยแยกส่วน

รากและส่วนล�ำต้น น�ำไปอบแห้งทีอ่ณุหภมู ิ60 ๐ซ นาน 

5 วัน ชั่งน�้ำหนักด้วยเครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ต�ำแหน่ง 

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ท�ำการทดลองในช่วง

เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2555 ที่โรงเรือนทดลอง

คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

การใช้ Streptomyces-PR87 ในระยะหลงัย้ายปลกู

	 น�ำต้นกล้ามะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 45 วันที่ได้

จากการทดลองข้างต้น (มีเชื้อ Streptomyces-PR87 

และต้นกล้าปรกติไม่มีเชื้อ Streptomyces-PR87) มา

ย้ายปลูกในแปลงปลูกของเกษตรกร โดยแบ่งเป็น 2 

กรรมวิธีประกอบด้วยกรรมวิธีที่ใช้ Streptomyces-

PR87 (subgroup 1-4) ความเข้มข้น OD
600

=1 พ่น

ทุกสัปดาห์ จ�ำนวน 7 ครั้ง และกรรมวิธีควบคุมที่ไม่ได้

ใช้ Streptomyces-PR87  การให้น�้ำ ปุ๋ย และสารเคมี

ก�ำจัดฆ่าแมลงเป็นไปตามวิธีการดูแลของเกษตรกร 

ประเมินผลการทดลองโดยการวัดความสูงที่ 14, 28 

และ 40 วันหลังจากย้ายปลูก, นับจ�ำนวนใบจริงที่แผ่

ขยายเต็มที่และจ�ำนวนกิ่งแขนงที่ 21 วันหลังจากย้าย

ปลูก, จ�ำนวนข้อ และจ�ำนวนช่อดอกที่ 40 วันหลังจาก

ย้ายปลูก, จ�ำนวนผลที่ 55 วันหลังจากย้ายปลูก และ

ประเมินน�้ำหนักผลผลิต ท�ำการทดลองในช่วงเดือน

กันยายน-ธันวาคม 2555 ที่แปลงเกษตรกร ต�ำบล 

โนนท่อน อ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น

การวิเคราะห์ทางสถิติ

	 ทุกการทดลองวางแผนแบบ RCBD เปรียบเทียบ

โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะห์

ความแตกต่างทางสถิติโดยใช้โปรแกรม Statistic 

Analysis System (SAS 9.1) (มนต์ชัย, 2537; 

Schlotzhauer, 1987)

ผลการศึกษา

ประสิทธิภาพการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ

มะเขือเทศในระยะกล้า

การใช้ Streptomyces-PR87 แช่เมล็ดมะเขือ

เทศนาน 24 ชั่วโมงก่อนน�ำไปเพาะทั้งในพันธุ์สีดาและ 

Tomato32 พบว่าเมล็ดมะเขือเทศงอกช้ากว่ากรรมวิธี

ควบคุมที่แช่เมล็ดในน�ำ้กรองนึ่งฆ่าเชื้อ อย่างไรก็ตาม

การใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 มีความเข้มข้นสูง 

(OD
600

= 5) ทุก 3 วันในมะเขือเทศพันธุ์สีดามีแนวโน้ม

การเจริญเติบโตดีกว่ากรรมวิธีอื่นๆ มีจ�ำนวนใบที่อายุ 

28 วันมากกว่า (6.40 ใบ/ต้น) (Table 1) ส่วนในพันธุ์ 

Tomato32 ก็แสดงผลในท�ำนองเดียวกัน (Table 2) 

เมื่อเปลี่ยนมาเป็นวิธีที่น�ำเมล็ดมาเพาะก่อนแล้ว

จึงเติมเชื้อ Streptomyces-PR87 ลงไปโดยไม่ต้อง

แช่เมล็ดทั้งในพันธุ์สีดา และ Tomato 32 พบว่ามี

เปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่าง

กรรมวิธีที่ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 ที่ระดับความ

เข้มข้นต่างๆ กับกรรมวิธีควบคุม  ต้นกล้ามะเขือเทศ

พันธุ์สีดา ที่อายุ 21 วันหลังจากเพาะเมล็ดในกรรมวิธี

ที่มีการใช้ Streptomyces-PR87 ทุกความเข้มข้น มี

จ�ำนวนใบจริงมากกว่าในวันที่ 21 และ 28 วันหลังจาก

เพาะเมล็ด (5.20-5.27 และ 8.30-8.47 ใบ/ต้น ตาม

ล�ำดับ)แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้ ( 4.83 และ 7.50 ใบ/ต้น 

ตามล�ำดับ (Table 3)
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ในพนัธุ ์Tomato 32 เมือ่ใช้ Streptomyces-PR87 

ไม่ได้ส่งผลในเชงิลบกบัเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็ 

ความสงูของต้นกล้าทีอ่าย ุ21 วนัหลงัเพาะในกรรมวธิทีี่

ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 เข้มข้น OD
600

=0.2 และ 

5 มคีวามสงูเฉลีย่ (8.41 ซม. และ 9.21 ซม.ตามล�ำดบั) 

มากกว่าต้นกล้าปรกติที่ไม่ได้ใช้เชื้อ Streptomyces-

PR87 (7.86 ซม.) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

และ มีจ�ำนวนใบจริงเฉลี่ยมากที่สุด (3.77 และ 4.03 

ใบต่อต้น ตามล�ำดบั) เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิทีีไ่ม่ได้ใช้ 

(3.30 ใบ/ต้น) และที่อายุ 28 วันหลังเพาะ ในกรรมวิธี

ที่มีการใช้ Streptomyces-PR87 ทุกความเข้มข้นมี

จ�ำนวนใบจริงมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  การ

ใช้เชื้อ Streptomyces OD
600

=5 (H) มีจ�ำนวนใบจริง

เฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด รองลงมาคือที่ระดับ OD
600

=1 

(M) และ 0.2 (L) เป็น 5.80, 5.67 และ 5.37 ใบ ตาม

ล�ำดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้มีใบจริงเฉลี่ย 

4.70 ใบ/ต้น (Table 4) 

เมื่อพิจารณาในด้านน�ำ้หนักแห้งของมวลชีวภาพ

ของต้นกล้าที่อายุ 28 วันหลังจากเพาะเมล็ด พบว่า

ในพันธุ์สีดากรรมวิธีที่มีการใช้ Streptomyces-PR87 

OD
600

=1 (M) มีน�้ำหนักแห้งของส่วนล�ำต้นมาก

ที่สุด(375.74 มก./ต้น) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง

ทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ส่วนในกรรมวิธีที่มีการ

ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 ที่ระดับ OD
600

=0.2 

และ OD
600

1 ถึงแม้ว่าไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี

ควบคมุ (331.77 มก./ ต้น) แต่กม็แีนวโน้มของน�้ำหนกั

แห้งของส่วนล�ำต้นสูงมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เชื้อ 

Streptomyces-PR87 น�้ำหมักแห้งของมวลส่วนราก

ในมะเขือเทศพันธุ์สีดาไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 อย่างไร

ก็ตามเมื่อพิจารณามวลรวมของต้นกล้า พบว่าเป็นไป

ในท�ำนองเดียวกันกับข้อมูลน�้ำหนักแห้งของมวลส่วน

ล�ำต้น (Table 3)

ในพันธุ์ Tomato 32 ที่มีการใช้ Streptomyces-

PR87 ระดบั OD
600

=1 (M) และ 5(H) มนี�ำ้หนกัแห้งของ

มวลส่วนล�ำต้นมากทีส่ดุ (389.79 มก./ต้น และ 404.89 

มก./ ต้น, ตามล�ำดับ) แตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่มีการใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 (332.37 มก./

ต้น) การใช้ Streptomyces-PR87 ทุกความเข้มข้นส่ง

ผลท�ำให้น�้ำหนักแห้งของส่วนรากไม่แตกต่างกันใน

ทางสถิติคือ อยู่ระหว่าง 61.23–64.02 มก./ต้น ซึ่งสูง

มากกว่ากรรมวธิทีีไ่ม่ได้ใช้ (47.57 มก./ต้น) อย่างมนียั

ส�ำคัญทางสถิติ  และเมื่อประเมินผลรวมน�้ำหนักแห้ง

ทั้งต้นพบว่า การใช้ Streptomyces-PR87 ทุกระดับ 

(OD
600

=0.2, 1 และ 5) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(เฉลี่ย 436.57 มก./ต้น, 451.02 mg/ต้น และ 468.91 

mg/ต้น,ตามล�ำดับ)แต่แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถติกิบักรรมวธิทีีไ่ม่มกีารใช้เชือ้ Streptomyces-PR87 

(380.44 มก./ต้น)(Table 4)
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Table 1 	Effect of Streptomyces-PR87 in growth of tomato seedlings var. Sida after soaking seeds in different 
concentration of bacterial cell suspension and timing for drenching with particular concentration of 
Streptomyces-PR87 cell suspension after seed sowing under greenhouse condition.

Treatment** Germination (%) Height (cm.) No. of true leaf
7DAS* 10DAS* 14DAS* 21 DAS* 28 DAS* 21 DAS* 28 DAS*

C (control) 69.50a 73.03a 75.26a 6.71a 9.61a 4.90a 6.06ab

3L 54.76abcd 62.10ab 65.66ab 5.55ab 8.24abc 4.86a 5.53bcd

3M 11.50g 25.90e 34.23d 4.13e 5.58f 3.76e 5.00d

3H 38.73def 51.90bc 61.50abc 5.36bc 9.11a 4.96a 6.40a

5L 51.86abcd 59.56ab 57.66abc 5.07bcd 7.17cde 4.76ab 5.50bcd

5M 22.40gf 30.10de 38.40d 4.26de 6.17ef 4.33cd 5.23cd

5H 25.30efg 40.00cde 47.06cd 4.61cde 5.39f 4.30d 5.30cd

7L 49.66bcd 53.16bc 58.93abc 4.96bcde 7.62bcd 4.73abc 5.73bc

7M 42.26cde 47.40bcd 50.90bcd 4.92bcde 7.22cde 4.66abcd 5.46cd

7H 28.13efg 36.50cde 45.46cd 4.22de 6.56def 4.36bcd 5.46cd

C.V. (%) 23.40 19.65 16.94 10.48 10.36 4.95 5.37
*Means within the same column with a common letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05)
**Treatment: different timing of application every 3, 5 or 7 days, concentration of cell suspension; L= OD

600
0.2, 

M= OD
600

1 and H =OD
600

5

Table 2 	Effect of Streptomyces-PR87 in growth of tomato seedlings var. Tomato 32 after soaking seeds in  
different concentration of bacterial cell suspension and timing for drenching with particular concentration of  
Streptomyces-PR87 cell suspension after seed sowing under greenhouse condition.

Treatment**
Germination (%) Height (cm.) No. of true leaf

7DAS* 10DAS* 14DAS* 21 DAS* 28 DAS* 21 DAS* 28 DAS*
C (control) 95.13a 97.06a 93.86a 10.48a 14.56ab 4.10abc 4.23c

3L 75.26ab 82.03bc 86.13ab 5.89d 8.93e 3.83abc 4.16c

3M 81.40ab 89.06ab 93.86a 6.67cd 10.36de 3.83abc 4.10c

3H 79.76ab 85.20abc 88.70ab 9.51ab 14.81a 4.16a 4.76a

5L 72.70b 76.23c 79.43b 7.78bcd 10.98cde 3.96abc 4.26bc

5M 86.83ab 90.03ab 91.30ab 7.68bcd 10.84cde 3.96abc 4.13c

5H 79.46ab 88.43abc 90.33ab 8.69abc 13.89abc 4.13abc 4.63ab

7L 76.86ab 84.53abc 91.73ab 7.93abcd 11.35cde 3.86abc 4.03c

7M 93.90a 93.90ab 93.90a 9.40ab 13.20abcd 3.76c 4.16c

7H 81.70ab 85.23abc 86.83ab 7.74bcd 11.70bcde 4.06abc 4.36bc

C.V. (%) 12.71 7.41 8.05 15.91 13.13 4.54 4.89
*Means within the same column with a common letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05)
**Treatment: different timing of application every 3, 5 or 7 days; concentration of cell suspension, L=OD

600
0.2, 

M=OD
600

1 and H= OD
600

=5



210 แก่นเกษตร 41 ฉบับพิเศษ 1 : (2556).

Table 3 	Effect of Streptomyces-PR87 on growth of tomato var. Sida by drenching cell suspension at different 
concentration after seed sowing every 7 days interval under greenhouse condition. 

Treatment**
Germination (%) Height (cm.) No. of true leaf

Seedling dry weight (mg)  

28DAS

7DAS* 10DAS* 14DAS* 21DAS* 28 DAS* 21DAS* 28DAS* Shoot* Root* Total*

Control 60.90ns 67.30ns 74.03ns 7.99ns 21.30ns 4.83b 7.50b 331.77b 61.90ns 393.67b

L 51.60 58.65 71.15 8.54 20.36 5.20a 8.30a 361.75ab 62.12 423.87ab

M 50.96 57.37 61.53 8.60 19.86 5.20a 8.47a 375.74a 66.72 442.46a

H 57.37 71.47 76.60 8.98 23.16 5.27a 8.47a 341.81b 59.07 404.88ab

C.V. (%) 21.44 20.01 12.78 5.72 9.81 3.07 2.30 4.60 8.67 5.12

*Means within the same column with a common letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05), ns=non significant.

**Treatment: concentration of  Streptomyces-PR87 cell suspension, L=OD
600

0.2, M=OD
600

1 and H= OD
600

5

Table 4 	Effect of Streptomyces -PR87 on growth of tomato var.Tomato32 by drenching cell suspension at 
different concentration after seed sowing every 7 days interval under greenhouse condition.

Treatment** Germination (%) Height (cm.) No. of true leaf Seedling dry weight (mg) 28DAS

7DAS* 10DAS* 14DAS* 21DAS* 28 DAS* 21DAS* 28DAS* Shoot* Root* Total*

Control 53.85ns 83.33ns 84.93ns 7.86b 20.14ns 3.30c 4.70c 332.87b 47.57b 380.44b

L 48.71 76.28 80.12 7.83b 19.11 3.53bc 5.37b 372.79ab 63.77a 436.57a

M 56.41 80.12 83.01 8.41ab 20.16 3.77ab 5.67ab 389.79a 61.23a 451.02a

H 57.05 80.44 83.97 9.21a 21.16 4.03a 5.80a 404.89a 64.02a 468.91a

C.V. (%) 18.75 8.36 4.56 5.67 9.64 4.71 3.45 6.67 7.76 6.44

*Means within the same column with a common letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05), ns=non significant.

**Treatment: concentration of Streptomyces-PR87 cell suspension, L =OD
600

0.2, M=OD
600

1 and H= OD
600

5

ประสิทธิภาพการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ

มะเขือเทศหลังย้ายปลูก

	 ในสภาพการเพาะปลกูของเกษตรกรในระยะหลงั

ย้ายปลกูของต้นมะเขอืเทศพนัธุส์ดีา พบว่าในแปลงทีม่ี

การใช้ Streptomyces-PR87 พ่นทุกสัปดาห์ มีจ�ำนวน

ใบจริงของต้นมะเขือเทศที่ย้ายปลูกได้ 21 วัน (เฉลี่ย 

9.87-11.73 ใบ/ต้น) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติกับแถวที่ไม่ได้ใช้ (เฉลี่ย 8.37 ใบ/ต้น) การเจริญ

เติบโตในทางความสูงมีมากกว่าต้นมะเขือเทศที่ไม่มี

การใช้เชือ้ซึง่เหน็ได้ชดัเจนที ่40 วนัหลงัย้ายปลกู (เฉลีย่ 

76.20-79.03 ซม.) แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

กับแถวที่ไม่ได้ใช้ (เฉลี่ย 64.60 ซม.) ส่วนจ�ำนวนกิ่ง

แขนงต่อต้นในกรรมวิธีที่ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 

มีแนวโน้มมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เมื่อประเมินที่ 

21 วันหลังย้ายปลูก ส่วนจ�ำนวนช่อดอกที่อายุ 40 วัน

หลงัย้ายปลกูกเ็ป็นไปในท�ำนองเดยีวกนั เมือ่พจิารณา

จ�ำนวนผลทีต่ดิในแต่ละต้นทีอ่าย ุ55 วนั ในแถวทีม่กีาร

ใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 พ่นทุกสัปดาห์ มีจ�ำนวน

ผล (เฉลี่ย 31.33-40.13 ผล/ต้น) มากกว่าอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติกับแถวที่ไม่มีการใช้เชื้อ Streptomy-

ces-PR87 (เฉลี่ย 27.83 ผล/ต้น) (Table 5)
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Table 5 	Effect of Streptomyces -PR87 on plant height, number of true leaf, number of node, number of florets, 
number of fruit and weight/fruit at transplanted stage in field trial (var. Sida).

Treatment Plant Height (cm.) No. of 

true leaf 

21DAT*

No. of 

branch 

21DAT*

No. of 

node 40 

DAT*

No. of 

florets

40DAT*

No. of 

fruits

55 DAT*14DAT* 28DAT* 40DAT*

No Strep. Control 16.87b 47.80b 64.60b 8.37c 6.50b 11.33ns 12.03ns 27.83c

Streptomyces -PR87

S1 23.80a 52.37a 79.03a 11.73a 7.20b 10.53 9.77 26.77c

S2 19.17b 52.37ab 77.23a 10.70ab 8.13a 10.57 10.60 36.43ab

S3 18.40b 51.30ab 76.20a 10.10b 7.03b 10.57 9.17 31.33bc

S4 18.07b 51.40ab 71.73ab 9.87b 7.13b 10.93 13.90 40.13a

C.V. (%) 12.03 7.63 5.94 6.01 6.43 5.94 13.36 13.45

*Means within the same column with a common letter are not significantly different by DMRT (P < 0.05), ns=non significant.

สรุปและวิจารณ์

Streptomyces-PR87 สามารถส่งเสริมการเจริญ

เติบโตของมะเขือเทศได้ตั้งแต่ในระยะต้นกล้า และ

หลังย้ายปลูกในแปลง การแช่เมล็ดมะเขือเทศกับเชื้อ 

Streptomyces-PR87 ก่อนน�ำไปเพาะเป็นวิธีการที่

ไม่เหมาะสม พันธุ์ Tomato 32 มีการตอบสนองต่อ

เชื้อ Streptomyces-PR87 ได้ชัดเจนกว่าในพันธุ์สีดา 

ต้นกล้ามะเขือเทศที่ได้รับเชื้อ Streptomyces-PR87 

ในความเข้มข้นที่เหมาะสม มีการพัฒนาของส่วน

ล�ำต้น และระบบรากได้ดีกว่าที่ไม่ได้ใช้ เช่นเดียวกับที่ 

Lemessa and Zaller (2007) พบว่าการใช้แบคทีเรีย

ปฏปัิกษ์ เช่น Streptomyces setonii, Bacillus subtilis 

และ fluorescent pseudomonas ท�ำให้ต้นมะเขือเทศ

มีน�้ำหนักสด และน�้ำหนักแห้งสูงกว่าในต้นที่ไม่ได้ใช้ 

สายพันธุ์ของมะเขือเทศอาจมีผลต่อการตอบสนองต่อ

การใช้ Streptomyces-PR87 เช่นเดียวกับที่ Vanitha 

et al. (2009) พบว่า Pseudomonas fluorescens 

มีผลต่อการงอก, การเจริญทางความสูงของล�ำต้น 

และความยาวของรากในมะเขือเทศ 3 สายพันธุ์แตก

ต่างกันถึงแม้ว่าได้รับเชื้อปฏิปักษ์ในปริมาณที่เท่า

กัน ส่วนกลไกการส่งเสริมการเจริญเติบโตของเชื้อ 

Streptomyces-PR87 ในมะเขือเทศนี้อาจเนื่องจาก 

การผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ในกลุ่ม 

auxin ออกมา (ข้อมูลยังไม่ได้ตีพิมพ์) ซึ่ง auxin ที่ผลิต

จากจลุนิทรย์ีมผีลต่อการแตกราก, การยดืยาวของราก 

และการเจริญของต้นพืช (Khare and Arora, 2011) 

ต้นพืชอาจทนทานต่อสภาวะเครียดจากการขาดน�้ำ

หรอืสภาพแวดล้อมทีเ่ปลีย่นแปลงอย่างฉบัพลนัได้มาก

เนื่องมาจากการมีระบบรากพืชที่แข็งแรง  ส่วนในทาง

อ้อมคอืการทีเ่ชือ้ Streptomyces-PR87 สามารถสร้าง

สาร secondary metabolites หลายชนิดที่ยับยั้งเชื้อ

ราและแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชได้ ช่วยลดการเกิดโรค

ต่างๆ กับต้นพืช

จากผลการวิจัยนี้สามารถก�ำหนดแนวทาง 

เบื้องต้นส�ำหรับการใช้ Streptomyces-PR87 ในระยะ

กล้าคือ หยอดสารแขวนลอยเชื้อ Streptomyces-

PR87 เข้มข้น OD
600

=1 ในปริมาตร 2 มล.ต่อหลุมทุก 

7 วัน ส่วนการใช้หลังย้ายปลูก คือพ่นสารแขวนลอย

เชื้อ Streptomyces-PR87 ระดับ OD
600

=1 ที่ใบและ

รอบโคนต้น ทุก7 วัน ติดต่อกันจ�ำนวน 7 ครั้ง อย่างไร

กต็ามควรทดสอบซ�ำ้ในสภาพการเพาะปลกูมะเขอืเทศ

ที่แตกต่างออกไปพร้อมกับประเมินประสิทธิภาพใน

การควบคุมโรคที่ส�ำคัญของมะเขือเทศไปด้วยเพื่อน�ำ

ไปสู่วิธีการใช้เชื้อ Streptomyces-PR87 ที่เหมาะสม

ที่สุดส�ำหรับจัดการต้นมะเขือเทศที่ปลูกให้ได้ผลผลิต

ดี ลดต้นทุนด้านปุ๋ย และสารเคมีก�ำจัดโรคพืช
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ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได ้รับการสนับสนุนจาก โครงการ

ส ่ง เสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและการพัฒนา

มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ของส�ำนักงานคณะ

กรรมการการอุดมศึกษา โดยผ่านโครงการเครือ

ข่ายวิจัยสินค้าอาหารและอาหารสุขภาพของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ร่วมกับ 

ทุนวิจัยอุดหนุนทั่ ว ไป มหาวิทยาลัยขอนแก ่น   

ขอขอบคุณศูนย์วิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร

เพื่อเศรษฐกิจที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร์ที่ให้ความ

อนุเคราะห์เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 
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