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บทคัดย่อ: การทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการกินได้ การย่อยได้และการปลดปล่อยก๊าซมีเทน  
(methane, CH

4
) ของโคเนือ้ทีไ่ด้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้งทีม่คีณุภาพแตกต่างกนั (คณุภาพดแีละปานกลาง) หญ้าแพงโกล่า 

แห้งคุณภาพดีมีโปรตีนสูงกว่าแต่มีลิกนินต�่ำกว่าหญ้าแห้งคุณภาพปานกลาง แม้ว่าปริมาณการกินได้ของโคที่เลี้ยงด้วย
หญ้าทั้ง 2 คุณภาพจะไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่สัมประสิทธิ์การย่อยได้ขององค์ประกอบทางเคมีต่างๆ ของหญ้าแห้ง
คุณภาพดีสูงกว่า (p<0.05) หญ้าแห้งคุณภาพปานกลาง การปลดปล่อย CH

4
 ของโคที่เลี้ยงด้วยหญ้าแห้งคุณภาพดี 

น้อยกว่า (p<0.05) หญ้าคุณภาพปานกลาง ดังนั้น การใช้หญ้าแห้งคุณภาพดีในการผลิตสัตว์เคี้ยวเอื้องนอกจากช่วยให้
สัตว์ได้รับโภชนะที่ส�ำคัญเพิ่มขึ้นแล้ว ยังช่วยลดการปลดปล่อย CH

4
 ด้วย

ค�ำส�ำคัญ: หญ้าแพงโกล่า, การกินได้, การย่อยได้, พลังงานใช้ประโยชน์ได้,  ก๊าซเรือนกระจก

Abstract: A study aimed at comparing dry matter intake, apparent nutrient digestibility and enteric methane 
emission by beef cattle consumed different qualities of pangola grass (Digitaria eriantha) hay (good and medium 
quality) was conducted. Higher crude protein content was observed in high quality hay however lignin content was 
lower when compared with medium quality hay. Dry matter intake did not significantly differ (p>0.05) between 
two hay qualities. However, nutrient digestibility of good quality hay was significantly higher (p<0.05) than that of  
medium quality hay. Methane emission from bulls received good quality hay was significantly lower (p<0.05) than that 
of medium quality hay. In conclusion, the use of good quality hay can contribute not only improving nutrient supply 
to the animal but also reducing greenhouse gas emission to the atmosphere when compared with lower quality hay.
Keywords: Digitaria eriantha, Feed intake, Digestibility, Metabolizable energy, Greenhouse gas
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2 ชั้นคุณภาพ คือ คุณภาพดีและคุณภาพปานกลาง 

โดยท�ำหญ้าแห้งตามวิธีการที่แนะน�ำโดย กองอาหาร

สัตว์ (2549) โดยที่ หญ้าแพงโกล่าคุณภาพดีนั้นตัดท�ำ

หญ้าแห้งทีอ่าย ุ28 วนั ส่วนหญ้าคณุภาพปานกลางนัน้

ตัดท�ำหญ้าแห้งที่อายุ 45 วัน

สัตว์ทดลองและการจัดการอาหาร

	 ใช้โคพันธุ์บรามันห์โตเต็มวัย จ�ำนวน 4 ตัว ซึ่งเป็น

โคที่ได้รับการฝึกให้มีความคุ้นเคยกับคอกทดลองและ

อุปกรณ์ส�ำหรับการวัดก๊าซ (Ventilated hood-type  

respiration calorimeters) ซึ่งเป็นคอกแบบขังเดี่ยว

และสามารถเก็บมูลได้อย่างสะดวก ก่อนเริ่มต้น 

การทดลอง 2 สัปดาห์ ท�ำการถ่ายพยาธิภายนอก

และภายใน และฉีดวิตามิน AD
3
E ให้อาหารสัตว์ตาม 

สิ่งทดลองแบบเต็มที่ (ad libitum) โดยแบ่งให้วันละ 2 

ครั้ง เวลา 08.00 และ 15.30 น. 

การวัดการกินได้ การย่อยได้และการผลิตก๊าซ

มีเทนของโคทดลอง

	 ในแต่ละรอบการทดลองมี 21 วัน โดย 14 วันแรก 

เป็นระยะ preliminary หลังจากนั้น ท�ำการวัดปริมาณ

การกินได้ การย่อยได้และการผลิตก๊าซมีเทนของ 

โคทดลองเป็นเวลา 7 วัน โดยวิธี total collection  

วดัการผลติก๊าซมเีทนของโคโดยใช้ชดุอปุกรณ์วดัก๊าซที่

เป็นระบบเปิด (open-circuit system with ventilated  

hood-type respirat ion calorimeters) ซึ่ งมี 

รายละเอยีดตามการรายงานของ Suzuki et al. (2007) 

การวิเคราะห์ทางเคมีและการวิเคราะห์ทางสถิติ

	 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีตัวอย่างอาหาร

และมูล ด้วยวิธี proximate analysis (AOAC, 1998) 

วิเคราะห์เยื่อใยต่างๆ ตามวิธีของ Van Soest et al.  

(1991) วิเคราะห์พลังงานรวมโดยใช้ adiabatic 

bomb calorimeter วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี

วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) และ 

เปรยีบเทยีบความแตกต่างค่าเฉลีย่โดยวธิี LSMEANS 

ใน PROC GLM ของโปรแกรม SAS

บทน�ำ

	 สัตว์เคี้ยวเอื้องอาศัยการท�ำงานของจุลินทรีย์ใน

กระเพาะหมักในการย่อยสลายอาหารที่สัตว์กินและ

ใช้ประโยชน์จากผลผลติทีไ่ด้จากกจิกรรมของจลุนิทรย์ี

เหล่านั้น อย่างไรก็ตาม ในการย่อยสลายอาหารที่มี 

เยือ่ใยหรอืส่วนผนงัเซลของพชือาหารสตัว์จะได้ผลผลติ

เป็นกรดอะซติกิ (acetic acid) และกรดบวิทรีคิ (butyric  

acid) ซึ่งจะมีไฮโดรเจน (H+) ส่วนเกินมาก และเพื่อ

รักษาสมดุลภายในกระเพาะหมักให้เหมาะสม จ�ำเป็น

ต้องมีการก�ำจัด H+ ส่วนเกินนี้ออกไป จุลินทรีย์กลุ่ม 

methanogen ในกระเพาะหมกั จะเปลีย่น H+ ส่วนเกนิ

เหล่านี้ไปเป็นก๊าซมีเทน (CH
4
) (Peter, 2010) ปริมาณ

เยื่อใยและองค์ประกอบทางเคมีอื่นๆ ที่บ่งบอกถึง

คณุภาพของพชือาหารสตัว์ เช่น โปรตนี จะมผีลกระทบ 

โดยตรงต่อการผลิตก๊าซ CH
4
 ของสัตว์ (Chagunda  

et al., 2010) หญ้าแพงโกล่า (Digitaria eriantha) เป็น

หญ้าอาหารสัตว์ที่มีความน่ากินสูงและสามารถท�ำ

หญ้าแห้งได้ดี กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ ได้ส่งเสริม

ให้เกษตรกรมกีารผลติเพือ่จ�ำหน่ายและเพือ่เพิม่แหล่ง

อาหารหยาบคุณภาพดีให้เพียงพอ อายุการตัดและ 

การจัดการแปลงที่เหมาะสมจะช่วยให้เกษตรกรผลิต

หญ้าแห้งทีม่คีณุภาพดไีด้ (กองอาหารสตัว์, 2549) และ

การใช้อาหารหยาบที่มีคุณภาพดีนอกจากจะช่วยเพิ่ม

สมรรถนะการผลิตของสัตว์เคี้ยวเอื้องได้แล้วยังช่วย

ลดการปลดปล่อยก๊าซ CH
4
 ได้อีกด้วย (Chagunda  

et al., 2010; Waghorn and Hegarty, 2011) การ

ทดลองนีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาปรมิาณการกนิได้ 

การย่อยได้และการปลดปล่อยก๊าซมเีทนของโคทีไ่ด้รบั

หญ้าแพงโกล่าแห้งที่มีคุณภาพแตกต่างกัน

วิธีการศึกษา

แผนการทดลองและสิ่งทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบสลับ (crossover  

design) ใช้สัตว์ทดลองจ�ำนวน 4 ตัว และมี 2 รอบการ

ทดลอง (period) สิง่ทดลอง ได้แก่ หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
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ผลการศึกษา

องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้ง

	 หญ ้าแพงโกล ่าแห ้ งทั้ ง  2  ชั้ นคุณภาพ มี 

องค์ประกอบทางเคมีต่างๆ (Table 1) ใกล้เคียงกัน

มาก อย่างไรก็ตาม หญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพดีมี

โปรตีน (CP) สูงกว่าแต่มีลิกนิน (ADL) ต�่ำกว่าหญ้า

แห้งคุณภาพปานกลาง หญ้าแพงโกล่ามีการพัฒนา

ทางด้านพฤกษศาสตร์เหมือนกับหญ้าเขตร้อนอื่นๆ  

นั่นคือ หญ้าจะมีการเพิ่มผนังเซลอย่างรวดเร็วแม้ว่า 

จะตัดที่อายุน้อยก็ตาม (Assoumaya et al., 2007;  

Chobtang et al., 2008) อย่างไรก็ตาม อัตราการลด

ลงของโปรตนีในหญ้าแพงโกล่าช้ากว่าการเพิม่ขึน้ของ

ผนังเซล (Assoumaya et al., 2007)  

การกินได้ การย่อยได้และค่าพลังงานของหญ้า

แพงโกล่าแห้ง

	 ปริมาณการกินได้ (DMI) ของหญ้าแพงโกล่า 

แห้งทัง้ 2 ชัน้คณุภาพ ไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P > 0.05)  

เฉลี่ยเท ่ากับ 5.96 กก./ตัว/วัน อย ่างไรก็ตาม 

สัมประสิทธิ์การย่อยได้ขององค์ประกอบทางเคมี

ต่างๆ ของหญ้าคณุภาพดสีงูกว่า (P < 0.05) ของหญ้า

คุณภาพปานกลาง (Table 2) โดยปกติในหญ้าอายุ

น้อยหญ้าจะมีการสะสมลิกนินต�่ำกว่า ซึ่งการมีลิกนิน

ต�่ำจะส่งผลให้การขัดขวางการย่อยได้น้อยลงท�ำให้มี

การย่อยได้เพิ่มขึ้น (Van Soest, 1994)

การปลดปล่อยก๊าซมีเทน

	 โคเนื้อที่เลี้ยงด้วยหญ้าแพงโกล่าแห้งคุณภาพดี 

มีการปลดปล่อยก๊าซ CH
4
 น้อยกว่า (P < 0.05) หญ้า

คุณภาพปานกลาง การทดลองครั้งนี้ชี้ให ้เห็นว่า 

คุณภาพของอาหารหยาบมีผลอย่างมากต่อการผลิต

ก๊าซ CH
4
 ของโค การใช้อาหารหยาบคุณภาพดีนั้น

นอกจากจะช่วยให้สัตว์ได้รับสารอาหารจากอาหาร

หยาบเพิ่มมากขึ้นแล้วยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

น้อยกว่าด้วย Chagunda et al. (2010) รายงานว่า 

คุณภาพของพืชอาหารสัตว์มีผลต่อการปลดปล่อย

ก๊าซ CH
4
 ของโคนม โดยการใช้พชือาหารสตัว์คณุภาพ

ดีซึ่งโดยปกติจะมีพลังงานใช้ประโยชน์ได้สูงแม้ว่าจะ

มีระดับผนังเซล (NDF) ใกล้เคียงกันนั้น แต่การปลด

ปล่อยก๊าซ CH
4
 น้อยกว่าพืชอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพ

ต�่ำถึง 33 เปอร์เซ็นต์ Peter (2010) รายงานว่า อาหาร

หยาบที่มีการย่อยได้สูงจะมีการสังเคราะห์กรดโพรพิ

โอนคิ (propionic acid) ได้มากขึน้ ท�ำให้มปีรมิาณ H+ 

น้อยลง จากการที่ H+ เป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์

ก๊าซ CH
4
 ดงันัน้ การใช้อาหารหยาบคณุภาพดจีงึส่งผล

ให้มีการปลดปล่อย CH
4
 ลดลง

Table 1 Chemical composition of experimental grass. 

Hay quality DM Chemical component (%DM) GE
(%) OM CP EE Ash NDF ADF ADL  (kJ/g)

High 90.57 92.65 11.78 1.75 7.35 68.27 35.30 3.82 18.21
Medium 88.72 92.91 6.95 1.40 7.10 69.50 36.64 4.20 17.51

Table 2 Dry matter intake and nutrient digestibility of pangola grass hay.

Hay quality DMI Digestibility (%)
(kg/d) DM OM CP EE NDF ADF GE

High 5.95 65.52 66.78 68.66 50.32 67.14 59.49 61.68
Medium 5.97 55.62 58.46 45.40 41.57 56.02 49.87 52.58
SEM (N = 4) 0.08 0.30 0.46 4.67 0.97 1.72 2.08 1.25
Significance ns *** *** * ** ** * ***

***; P<0.001, **; P<0.01, *; P<0.05 และ ns; non-significance
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สรุป

	 หญ้าแพงโกล่าคณุภาพดมีโีปรตนีสงูกว่า และเมือ่
น�ำไปเลี้ยงโคเนื้อแม้ว่าโคจะสามารถกินหญ้าทั้ง 2 ชั้น
คณุภาพ ได้ไม่แตกต่างกนั แต่โคทีไ่ด้รบัหญ้าแพงโกล่า 
คุณภาพดีมีการย่อยได้ของโภชนะต่างๆ สูงกว่า แต่
มีการปลดปล่อยก๊าซมีเทนน้อยกว่าโคที่ได้รับหญ้า 
แพงโกล่าคุณภาพปานกลาง 
	 ดังนั้น การส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตและใช้หญ้า
แพงโกล่าคุณภาพดีเลี้ยงสัตว์ นอกจากจะช่วยให้สัตว์
ได้รับโภชนะที่ส�ำคัญมากกว่าแล้ว ยังสามารถช่วยลด
การปลดปล่อยก๊าซมีเทนซึ่งเป็นก๊าซที่มีผลกระทบต่อ
ภาวะโลกร้อนได้อีกด้วย 

ค�ำขอบคุณ

	 ผู ้วิจัยขอขอบคุณผู ้อ�ำนวยการศูนย์วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว์ขอนแก่น เจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องทุกๆ 
ท่าน และทมีงานคอกสตัว์ทดลองทกุท่าน ทีช่่วยอ�ำนวย
ความสะดวกในการด�ำเนินการทดลองและเก็บข้อมูล
เป็นอย่างดี ขอบคุณ ดร. ธ�ำรงศักดิ์ พลบ�ำรุง หัวหน้า
กลุ่มวิจัยอาหารสัตว์ กองอาหารสัตว์ ที่กรุณาช่วย
ปรับปรุงรายงานผลการวิจัยฉบับนี้

เอกสารอ้างอิง

กองอาหารสตัว์. 2549. หญ้าแพงโกล่า. เอกสารค�ำแนะน�ำ กรม
ปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. โรงพิมพ์ชุมนุม
สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ�ำกดั กรงุเทพ. 28 หน้า.

AOAC, 1998. Official Methods of Aanalysis. Association of 
Official Analytical Chemists, Washington, DC.

Archimede, H., M. Eugene, C.M. Magdeleine, M. Boval, C.  
Martin, D.P. Morgavi, P. Lecomte and M. Doreau. 2011. 
Comparison of methane production between C3 and 
C4 grasses and legumes. Anim. Feed Sci. Technol. 
166-67, 59-64.

Assoumaya, C., M. Boval, D. Sativant, A. Xande, C. Poncet  
and H. Archimede. 2007. Intake and digestive  
processes in the rumen of rams fed with Digitaria  
decumbens harvested at four stages of grass  
regrowth age. AJAS. 20, 925-932.

Chagunda, M.G.G., J.F. Flockhart and D.J. Roberts. 2010. 
The effect of forage quality on predicted enteric 
methane production from dairy cows. Int. J. Agric. 
Sustain. 8, 250-256.

Chobtang, J., S. Prajakboonjetsada, S. Watananawin and   
A. Isuwan. 2008. Change in dry matter and nutritive  
composition of Brachiaria humidicola grown in Ban Thon  
soil series. Maejo Int. J. Sci. Technol. 2, 551-558.

Peter, H.J. 2010. Influence of hydrogen on rumen methane 
formation and fermentation balances through microbial  
growth kinetics and fermentation thermodynamics. 
Anim. Feed Sci. Technol. 160, 1-22.

Suzuki, T., G.J. McCrabb, T. Nishida, S. Indramanee, M. 
Kurihara, H.P.S. Makkar and P.E.   Vercoe. 2007. 
Construction and Operation of Ventilated Hood-Type  
Respiration Calorimeters for In Vivo Measurement 
of Methane Production and Energy Partition in  
Ruminants Measuring Methane Production from  
Ruminants, Springer Netherlands, pp. 125-135.

Van Soest, P.J. 1994, Nutritional Ecology of the Ruminant, 
2nd Edition. Cornell University Press, Ithaca, NY.

Van Soest, P.J., J.B. Robertson and B.A. Lewis. 1991. 
Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber, 
and nonstarch polysaccharides in relation to animal 
nutrition. J. Dairy Sci. 74, 3583-3597.

Waghorn, G.C. and R.S. Hegarty. 2011. Lowering ruminant 
methane emissions through improved feed conversion  
efficiency. Anim. Feed Sci. Technol. 166-67, 291-301.

Table 3  	Methane production produced by beef cattle consumed different qualities of hay.

Hay quality
Methane production1

L/d L/kgDMDI L/kgOMDI L/MBW
High 214 54.98 53.95 2.22
Medium 247 74.70 71.05 2.77
SEM (N = 4) 9.62 3.34 3.18 0.11
Significance * ** ** *

1L/d; ลติร/วนั, L/kgDMDI; ลติร/กก.วตัถแุห้งทีย่่อยได้ทีโ่คกนิ, L/kgOMDI; ลติร/กก.อนิทรยีวตัถทุีย่่อยได้ทีโ่คกนิ, L/MBW; 

ลิตร/น�้ำหนักเมทาบอลิก, **; P < 0.01 และ *; P < 0.05


