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ผลของการเสริมเอนไซม์ไฟโบรไลติกในอาหารผสมครบส่วนหมักต่อ
ปริมาณการกินได้ สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะและกระบวนการ

หมักในกระเพาะรูเมนของโคเนื้อ

Effect of Fibrolytic Enzyme supplementation in fermented total 
mixed ration on feed intake, digestion coefficient of nutrients and  

rumen fermentation of beef cattle
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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเสริม Fibrolytic Enzyme ในอาหารผสมครบส่วนหมัก
ต่อปริมาณการกินได้ การย่อยได้ของโภชนะ กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนของโคเนื้อ โดยใช้โคเนื้อลูกผสมบราห์มัน 
เพศผู้ จ�ำนวน 4 ตัว และโคเนื้อลูกผสมบราห์มัน เพศเมีย จ�ำนวน 2 ตัว จัดเข้าแผนการทดลองแบบสลับ (Change over 
design) โดยมีทรีตเมนต์การทดลองคือ อาหารผสมครบส่วนหมัก (Fermented total mixed ration, FTMR) และอาหาร
ผสมครบส่วนหมักเสริม Fibrolytic Enzyme (FFTMR) ที่ระดับ 50 mg/kgDM ผลการทดลอง พบว่าปริมาณการกินได้คิด
เป็นกิโลกรัมวัตถุแห้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักตัวและกรัมต่อกิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75 ไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) การเสริม
เอนไซม์ไฟโบรไลติกไม่มีผลต่อสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NDF และเยื่อใย 
ADF (P > 0.05) จากข้อมูลที่พบว่า การเสริม Fibrolytic Enzyme ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้อละการย่อยได้ของโภชนะ
ของอาหารผสมครบส่วนหมัก
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ส่วนหมักต่อปริมาณการกินได้และค่าสัมประสิทธิ์ 

การย่อยได้ของโภชนะในโคเนื้อ

วิธีการศึกษา

	 ใช้โคเนื้อลูกผสมบราห์มัน เพศผู้ จ�ำนวน 4 ตัว 

และโคเนื้อลูกผสมบราห์มัน เพศเมีย เจาะกระเพาะ

รูเมน จ�ำนวน 2 ตัว จัดเข้าแผนการทดลองแบบสลับ  

(Change over design) โดยมีสถานที่ท�ำงาน

ทดลอง คือ แผนกโคเนื้อ สาขาสัตวศาสตร์ คณะ

ทรพัยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

อีสาน วิทยาเขตสกลนคร โดยก่อนเริ่มงานทดลองโค

เนือ้ทกุตวัได้รบัการถ่ายพยาธแิละไวตามนิ A D
3
E ก่อน

เข้างานทดลอง 1 สัปดาห ์จากนั้นสุ่มโคเนื้อแต่ละตัว

ในคอกขังเดี่ยว ให้อาหารแยกแต่ละตัว โดยแบ่งการ

ให้อาหารออกเป็น 2 เวลา คือช่วงเช้าให้อาหารเวลา 

08.00 น. และในช่วงเย็นให้อาหารเวลา 16.00 น. 

โดยสูตรอาหารผสมครบส่วนหมัก มีองค์ประกอบของ

วัตถุดิบหลักได้แก่ ฟางข้าว มันเส้น ปลายข้าว กาก 

ถั่วเหลือง เมล็ดฝ ้าย ยู เรีย กากน�้ำตาล เกลือ  

ไดแคลเซียมฟอสเฟต ปูนขาว โซเดียมไบคาร์บอเนต 

ซัลเฟอร์ และแร่ธาตุผสมล่วงหน้า ในสัดส่วน 19.55, 

23.72, 6.04, 15.50, 21.26, 1.39, 6.50, 0.46, 0.56, 

0.56, 0.93, 0.28 และ 0.46% ตามล�ำดับ ส�ำหรับ

อาหารผสมครบส่วนหมกั โดยปรบัอาหารผสมครบส่วน

ให้มคีวามชืน้ประมาณ 30 เปอร์เซน็ต์ แล้วท�ำการหมกั

ในถงัขนาด 200 ล. ปิดให้สนทิเป็นเวลา 21 วนั ส�ำหรบั

ไฟโบรไลติกเอนไซม์ ใช้เสริมที่ระดับ 500 mg/kgDM

บทน�ำ

	 ปัจจัยที่ส�ำคัญในการผลิตสัตว์เคี้ยวเอื้อง คือ 

อาหาร เมือ่คดิจากต้นทนุการผลติแล้ว พบว่าค่าอาหาร

คดิเป็น 60-70% ของต้นทนุการผลติทัง้หมด (เฉลมิพล,  

2552) โดยทั่วไปอาหารที่ใช้เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้อง 

สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ อาหารข้นและอาหาร

หยาบ โดยอาหารหยาบสามารถแบ่งเป็นอาหารหยาบ

สด เช่น หญ้าสด เศษเหลอืจากไร่นา และอาหารหยาบ

แห้ง เช่น ฟางข้าว และพืชหมักเช่นหญ้าสดหมัก และ

ข้าวโพดหมัก แต่อย่างไรก็ตาม ปัญหาเรื่องคุณภาพ

ของอาหารหยาบ เช่นการที่มีเยื่อใยที่ใช้ประโยชน์ 

หรือย่อยสลายได้ยาก เป็นตัวจ�ำกัดปริมาณการกินได้

ของสัตว์ 

	 จากการศึกษาของ Femg et al. (1996) ที่ทดลอง

เสริมเอนไซม์ไซแลนเนสและเอนไซม์เซลลูเลส ที่มี

หญ้าสดและหญ้าแห้งเป็นแหล่งอาหารหยาบ พบว่า มี 

แนวโน้มเพิ่มการย่อยได้ของวัตถุแห้งและเยื่อใย 

นอกจากนี้ Shekhar et al. (2010) ที่ศึกษาการเสริม

เอนไซม์เซลลูเลส และเอนไซม์ไซแลนเนส ในอาหาร

ของกระบอืนมทีร่ะดบั 1.5 และ 3.0 ก.ต่อกก. วตัถแุห้ง  
พบว่า การเสรมิเอนไซม์เซลลเูลส และเอนไซม์ไซแลนเนส 

ที่ระดับ 1.5 ก.ต่อกก.วัตถุแห้ง ส่งผลให้ปริมาณน�้ำนม

เฉลี่ยต่อวัน และประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึ้น และ

การเสรมิเอนไซม์สามารถเพิม่การย่อยได้ด้วย ดงันัน้ใน

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เพื่อศึกษาการเสริมไฟโบรไลติก 

เอนไซม์ (fibrolytic enzyme) ในอาหารผสมครบ 

ABSTRACT: The present study was aimed to investigate the effect of fibrolytic enzyme supplementation in fermented 
total mixed ration on feed intake, digestion coefficient of nutrients and rumen fermentation. Four male crossbred 
Brahman and two female crossbred Brahman were used in a change over design. Treatments were fermented total 
mixed ration (FTMR) and FTMR with fibrolytic enzyme supplementation at 50 mg/kgDM. The results found that dry 
matter intake expressed as kg/d, %BW and g/kgBW0.75 were not significantly different (P > 0.05). Fibrolytic enzyme 
supplementation was not influenced digestion coefficient of dry matter, organic matter, crude protein, ether extract, 
NDF and ADF (P > 0.05). Based on the experimental data found that supplemental fibrolytic enzyme in fermented 
total mixed ration did not alter feed intake, digestion coefficient of nutrients and rumen fermentation of beef cattle.
Keywords: fermented total mixed ration, fibrolytic enzyme, digestion coefficient of nutrient, beef cattle
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	 บนัทกึปรมิาณการให้อาหารทกุวนัตลอดช่วงเวลา

การทดลองทัง้ตอนเช้าและตอนเยน็ ด้วยการชัง่น�ำ้หนกั

อาหารก่อนให้ และอาหารที่เหลือทุกครั้ง จดบันทึก

ปริมาณอาหารที่เหลือ และค�ำนวณปริมาณอาหารที่

กนิได้ในแต่ละวนั สุม่เกบ็ตวัอย่างอาหาร และอาหารที่

เหลอืตดิต่อกนั 5 วนัก่อนในช่วงวนัที ่26 ถงึวนัที ่30 ของ

แต่ละช่วงเวลาการทดลอง แบ่งเป็นสองส่วน ส่วนแรก

น�ำไปอบที่อุณหภูมิ 100 °C เพื่อวิเคราะห์ปริมาณวัตถุ

แห้ง (dry matter) น�ำค่าที่ได้ไปปรับปริมาณการกินได้

ของอาหารโดยคดิต่อหน่วยน�ำ้หนกัแห้ง และอาหารอกี

ส่วนหนึง่น�ำไปอบทีอ่ณุหภมูิ 60 °C เสรจ็แล้วน�ำไปบด

ผ่านตะแกรงขนาด 1 มล. (เครื่องบดรุ่น Kinematica, 

Switzerland) เพื่อวิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมี

ของโภชนะต่างๆ ได้แก่ วัตถุแห้ง (dry matter, DM), 

เถ้า (ash) และโปรตีนหยาบ (crude protein, CP) 

ตามวิธีของ AOAC (2000) วิเคราะห์หาองค์ประกอบ

ทางเคมีของเยื่อใย ได้แก่ เยื่อใยที่ไม่ละลายในสาร

ฟอกที่เป็นกลางหรือผนังเซลล์ (neutral-detergent 

fiber, NDF) เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารฟอกที่เป็นกรด  

(acid-detergent fiber, ADF) ตามวิธีของ Van Soest 

et al. (1991) ในวนัสดุท้ายของแต่ละระยะการทดลอง 

เก็บมูลในช่วง 5 วันสุดท้ายของแต่ละช่วงเวลาการ

ทดลอง โดยท�ำการเก็บมูลทั้งหมดและชั่งน�้ำหนัก 

วิเคราะห์เช่นเดียวกับอาหาร ท�ำการสุ่มของเหลวจาก

กระเพาะรูเมนโค เพศเมียเจาะกระเพาะ ในชั่วโมงที่ 4 

หลงัให้อาหารเช้า และท�ำการกรองผ่านผ้าก๊อสซ้อนกนั 

4 ชั้น ท�ำการวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ทันที 

หลงัจากนัน้ น�ำของเหลวจากกระเพาะรเูมนทีก่รองแล้ว  

จ�ำนวน 1 มล. เติมด้วยลงใน 10%Formaline 9 มล. 

หลังจากนั้นน�ำไปนับจ�ำนวนแบคทีเรียและโปรโตซัว 

ตามวธิกีารของ Galyean (1979) ชัง่น�้ำหนกัโคทดลอง

สองครั้งคือ ครั้งแรกในวันที่ 1 และครั้งที่สองในวัน

ที่ 28 ที่เวลาเดียวกันของแต่ละช่วงเวลาการทดลอง 

เพื่อค�ำนวณหาปริมาณการกินได้ในหน่วย กก.ต่อวัน 

(kg/d), เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักตัว (%BW) และกรัมต่อ

กิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75 (g/kgW0.75)

	 วางแผนการทดลองและเก็บข้อมูล เพื่อทดสอบ

ทางสถิติแบบ Change over design โดยใช้ Proc 

ANOVA (SAS, 1985) และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองด้วยวิธ ีDuncan’s New 

Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ปริมาณการกินได้

	 ปริมาณการกินได้วัตถุแห้งเมื่อคิดเป็นกิโลกรัม 

ต่อวัน เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักตัวและกรัมต่อกิโลกรัมน�้ำ

หนักตัว0.75 ไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) สอดคล้องกับ

รายงานของ Sutton et al. (2003) ที่มีการทดลองเสริม

เอนไซม์เซลลูเลสและเอนไซม์ไซแลนเนสในอาหาร

โคนม ที่ระดับ 0 และ 2 kg ต่อ 1000 กก.ของวัตถุแห้ง

หรือ 4.26 ก.ต่อตัวต่อวัน พบว่าไม่มีผลต่อปริมาณ 

การกินได ้ เช่นเดียวกับการทดลองของ Zheng et al. 

(2000) เมื่อเสริม ไฟโบรไลติกเอนไซม์ (cellulase+ 

xylanase) ในอัตราส่วน 1.25 ลิตรต่อตันวัตถุแห้ง

ของอาหารหยาบ พบว่าการกินได้ของโคนมไม่มี

การเปลี่ยนแปลง นอกจากนั้น Schingoethe et al.  

(1999) รายงานว่าเมื่อเสริม fibrolytic enzyme 

(cellulase+xylanase) ในอัตราส่วน 0.7-1.5 ลิตรต่อ

ตันวัตถุแห้งของอาหารหยาบ พบว่า การกินได้ของ

โคนมกลุ่มที่เสริมไฟโบรไลติกเอนไซม์ และกลุ ่มที่ 

ไม่เสริม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ สอดคล้อง

กับ Yang et al. (2000) พบว่า การเสริมเอนไซม์ใน

อาหารข้นหรอือาหารผสมครบส่วน ไม่มผีลต่อปรมิาณ 

การกินได้ในโคนม 
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ค ่าสัมประสิทธิ์การย ่อยได ้ของโภชนะและ
กระบวนการหมักในรูเมน
	 จาก Table 1 โคได้รับอาหารผสมครบส่วนหมัก
ทั้ง 2 สูตร มีสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง  
อนิทรยีวตัถ ุโปรตนีหยาบ เยือ่ใย NDF เยือ่ใย ADF และ
ไขมันไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) สอดคล้องกับรายงาน
ของ Yang et al. (2000) รายงานการเสริมเอนไซม์
ในอาหารข้นหรืออาหารผสมครบส่วน ไม่มีผลต่อค่า 
การย่อยได้ของวัตถุแห้งและเยื่อใย NDF นอกจากนั้น  
ยังเป็นไปได้ว่าการท�ำอาหารผสมครบส่วนหมักนั้น ได้
เกดิกระบวนการหมกัแล้ว จงึท�ำให้การย่อยได้ไม่แตกต่าง 
กนั เมือ่พจิารณาความเป็นกรดเป็นด่างในกระเพาะรเูมน 
โคเนือ้ทีไ่ด้รบัอาหารผสมครบส่วนหมกัและอาหารผสม
ครบส่วนหมกัเสรมิเอนไซม์ไม่ต่างกนั แต่กม็แีนวโน้มว่า 
ความเป็นกรดเป็นด่างในกระเพาะรูเมนในโคที่ได้รับ
อาหารผสมครบส่วนหมักเสริมเอนไซม์มีค่าสูงกว่า ซึ่ง
สอดคล้องกบัปรมิาณของแบคทเีรยีทีม่แีนวโน้มว่าสงูกว่า 
ในโคที่ได้รับอาหารผสมครบส่วนหมักเสริมเอนไซม์

สรุป

	 การเสริมเอนไซม์ไฟโบรไลติกในสูตรอาหาร
ผสมครบส่วนหมัก ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้
และสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของเยื่อใยในโคเนื้อ แต่ 

อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาถึงผลต่อชนิดและ
ปรมิาณของจลุนิทรย์ีในกระเพาะรเูมน เพือ่ให้ได้ข้อมลู
เพิ่มมากยิ่งขึ้นก่อนที่จะสามารถสรุปผลการทดลองได้
อย่างถูกต้องยิ่งขึ้น

เอกสารอ้างอิง

Feng, P., C.W. Hunt, G.T. Pritchard, and W.E. Julien. 1996. 
Effect of enzyme preparations on in situ and in vitro 
degradation and in vivo digestive characteristics of 
mature cool season grass forage in beef steers. J. 
Anim. Sci. 74: 1349-1357.

Schingoethe, W.K., D.J. Stegemen, and R. J. Treacher. 
1999. Response of lactating dairy cows to a cellulase 
and xylanase enzyme mixture applied to forage at the 
time of feeding. J. Dairy Sci. 82: 996-1003. 

Sutton, J.D., R.H. Phipps, D.E. Beever, D.J. Humphries, G.F.  
Hartnell, J.L. Vicini, and D.L. Hard. 2003. Effect of 
method of Application of a fibrolytic enzyme production  
on digestive and milk production in Holstein-Friesian 
cow. J. Dairy Sci. 86: 546-556. 

Yang, W. Z., K. A. Beachemin, and L. M. Rode. 2000. A 
comparison of methods of adding fibrolytic enzymes 
to lactating cow diet. J. Dairy Sci. 83:2512-2520.

Zheng, W., D. J. Schingoethe, G. A. Stegeman, A. R. Hippen  
and R.J. Treacher.2000. Determination of when  
during the lactation cycle to start feeding a cellulose 
and xylanase enzyme mixture to dairy cows. J. Dairy 
Sci.83:2319-2325.

Table 1	 Effect of supplemental fibrolytic enzyme fermented total mixed ration on feed intake 

Items FTMR FFTMR SEM
Feed intake,
 kgDM/d 8.42 9.02 0.18
 %BW 2.11 2.24 0.05
 g/kgBW0.75 94.14 99.18 1.99
Digestion coefficient, %
 Dry matter 68.68 74.26 0.82
 Organic matter 73.50 77.41 0.72
 Crude protein 70.59 75.36 0.67
 Ether extract 86.72 90.23 0.69
 Neutral detergent fiber 52.95 60.82 1.56
 Acid detergent fiber 48.20 55.26 1.33
Rumen fermentation end products
 pH 6.16 6.31 0.02
 Total bacteria count (x109cell/ml) 21.42 22.42 0.75
 Total protozoa count (x106cell/ml) 12.58 10.88 0.09

abP < 0.05;; 1FTMR = fermented total mixed ration; FFTMR= fibrolytic enzyme in fermented total mixed ration


