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Table 1.  Means of growth rates for 2-4 months and 4-12 months, yields and harvest index of 3 cassava cultivars in 
the 3 different planting dates 

NS, *, ** = non-significant, significant, highly significant, respectively 
 
Table 2.  Correlation for crop growth rate (CGR), stem growth rate (SGR), leaf growth rate (LGR), tuber growth rate 

(TGR), yield (kg rai-1) and harvest index (H.I.) for 2-4 months and 4-12 months of 3 cassava cultivars on the 
3 different planting dates  

 
2 - 4 months  4 - 12 months 

 
    CGR     SGR   LGR TGR Yield    CGR SGR LGR TGR Yield 

SGR     0.98** 
 

        0.45*     
LGR     0.93**      0.93**        0.38*      - 0.45*    
TGR     0.92**      0.85**     0.74**        0.93**   0.09    0.55**   
Yield - 0.09  - 0.18 - 0.03 - 0.07       0.61**   0.10 0.38 0.63**  
H.I.   - 0.66**    - 0.66**   - 0.62**   - 0.58** 0.28   0.28    - 0.66**   0.65** 0.59** 0.28 

*, ** = significant and highly significant, respectively 

Treatments 2 – 4 months  4 – 12 months 
 Yield H.I. 

CGR SGR LGR TGR  CGR  SGR    LGR  TGR 
 (g  m-2 d-1) 

 
 (g  m-2 d-1) 

 
  (kg  rai-1) 

 Planting date 
             27st  December  2009 2.78 B 0.80 B 0.40 B 1.59 B    8.95 B 2.65 B 0.04 B  6.21 B  6169 B 0.67 B 

 3nd  April  2010 6.99 A 2.12 A 1.74 A 3.13 A  11.95 A 4.24 A - 0.18 B  7.89 B  7580 A 0.64 B 
10st  July, 2010 1.15 B 0.23 B 0.08 B 0.85 B  13.14 A 2.58 B 0.49 A 10.11 A  8744 A 0.76 A 

Cultivars             
 Rayong 9 3.26 B 0.99 0.71 1.56 B  12.15 3.39 0.16 8.59 A  7299 0.69 
 Kasetsart 50     3.77 AB 1.12 0.88 1.77 AB  10.50 3.18 0.08 7.22 B  7292 0.68 
 Huay bong 80 3.89 A 1.03 0.62 2.23 A  11.38 2.91 0.11 8.35 A  7902 0.70 

F-test             
Planting date  ** ** * **  ** ** ** **  * * 
Cultivars * NS NS **  NS NS NS *  NS NS 
Planting date x cultivar ** NS NS **  NS NS * NS  * NS 

C.V. (%) 13.8 20.43 47.23 18.11  15.47 25.30 108.47 13.57  13.06 5.05 
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การหมักตอคุณภาพและคุณคาทางโภชนะของหญาแฝก 

 
Yield and chemical composition of different cutting interval vetiver grass and using 

silage additive on quality and nutritive value of vetiver grass 
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บทคัดยอ: การทดลองคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณคาทางอาหารและผลผลิตของหญาแฝกท่ีอายุการตัด 35, 45 และ 55 วัน 
จากนั้นนําผลท่ีไดมาหมักรวมกับสารเสริมตางชนิดกันเปนระยะเวลา 20 วัน โดยมี 5 กลุมการทดลองแบงตามชนิดของสารเสริม คือ 
กลุมท่ี 1 หญาแฝกหมัก 100% กลุมท่ี 2 หญาแฝก 80 % กากน้ําตาล10% และน้ํา10% กลุมท่ี 3 หญาแฝก 80% รํา 10% และน้ํา 10% 
กลุมท่ี 4 หญาแฝก 85% กรดฟอรมิก 5% และน้ํา 10% และกลุมท่ี 5 หญาแฝก 80% อีเอ็ม 10% และน้ํา 10% พบวา ผลผลิตของหญา
แฝกท้ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงท่ีอายุการตัดตางกันไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) แตหญาแฝกท่ีอายุการตัด 35 วันมีโปรตีน
สูงสุดและ NDF ต่ําสุด เมื่อทําการหมักหญาท่ีอายุการตัด 35 วัน พบวา การประเมินดานประสาทสัมผัสของหญาแฝกหมักรวมกับ
สารเสริมทุกกลุมมีคาสูงกวาการไมสารเสริม (p<0.05) คา pH กลุมท่ีมีการเสริมกากน้ําตาลมีคาต่ําท่ีสุด (p<0.05) นอกจากนี้การใช
กากน้ําตาลยังมีปริมาณกรดแลคติกสูงท่ีสุด (p<0.05) ในดานคุณคาทางโภชนะนั้นพบวา วัตถุแหง และ NDF ของหญาแฝกหมักทุก
กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  ในสวนของเยื่อใยรวมนั้นพบวา หญาแฝกหมักรวมกับกรดฟอรมิก และหญาแฝกหมัก
ไมเสริมสารเสริมมีคาสูงท่ีสุด (p<0.05) ขณะท่ีเปอรเซ็นตโปรตนีรวมของหญาแฝกหมักรวมกับ รําละเอียด มีคาสูงกวากลุมอ่ืนๆ 
(p<0.05)  
คําสําคัญ: หญาแฝก อายุการตัด หญาแฝกหมัก สารเสริมชวยในการหมัก 
 
Abstarct: The objective of this study was to investigate yield and nutritive value of vetiver grass under different cutting 
intervals (35, 45 and 55 days) and after fermentation with different silage additives as following: 1) without silage additive 
(control); 2) with molasses 10% water 10%; 3) with rice bran 10% water 10%; 4) with formic acid 5%  water 10%; and 5) with 
EM 10% water 10%. It was found that both fresh and dry matter production of vetiver grass was not significant different 
(p>0.05) by cutting interval. However, the cutting interval at 35 days had the highest crude protein (p<0.05) but lowest in NDF. 
When 35-day vetiver grass was fermented with different additives, it showed higher organoleptic test score than that of the 
control. Fermented vetiver grass with molasses had the lowest pH (p<0.05). In addition, lactic acid content of ensiled vetiver 
grass with molasses was the highest (p<0.05). Dry matter and NDF were not significant different in all groups (p>0.05). Crude 
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fiber of fermented vetiver grass with formic acid and without silage additive were the highest (p<0.05) while crude protein was 
highest in fermented vetiver grass with rice bran (p<0.05).  
Keywords: vetiver grass, cutting interval, fermented vetiver grass, silage additive 
 

 
บทนํา 

 
หญาแฝก (vetiver grass) นับวาเปนพืชท่ีมี

คุณสมบัติชวยในการเกษตรกรรมหลายดาน ท้ังดาน
การอนุรักษดินและน้ํา ดานฟนฟูและปรับปรุงดิน และ
ดานการรักษาสิ่งแวดลอม เนื่องจากหญาแฝกมีระบบ
รากยาวและสานตัวกันอยางแนน ชวยใหมีการอุมน้ํา
และยึดหนาดินไดดี นอกจากนี้หญาแฝกยังมีคุณสมบัติ
ในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี มี
อายุหลายป จากประโยชนหลายดานนี่เองจึงมีการ
สงเสริมใหมีการปลูกหญาแฝกในหลายพื้นท่ี ซึ่งการตัด
ใบและลําตนของหญาแฝกจะชวยใหหญาแฝกมีการ
แตกกอมากยิ่ ง ข้ึน  สวนของใบหญาแฝกท่ีถูกตัด
สามารถนํามาใชเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้องได นับวาเปนการ
ใชประโยชนจากทรัพยากรอยางคุมคาและเปนการ
สงเสริมใหเกษตรกรมีการเลี้ยงสัตวเพื่อเปนอาชีพเสริม 
อยางไรก็ดีลักษณะทางกายภาพของใบหญาแฝกนั้นจะ
คอนขางคม การนํามาใชเลี้ยงสัตวนั้นอาจกอใหเกิด
ปญหามีความนากินตํ่า (low palatability) ประกอบกับ
การนําหญาแฝกท่ีขาดการจัดการจะสงผลในเรื่องคุณคา
ทางโภชนะท่ีตํ่า สงผลตอการขาดโภชนะตามท่ีสัตว
ตองการ และใหผลผลิตตํ่ากวาศักยภาพการผลิต ดังนั้น 
ผูวิจัยจึงมีความสนใจในเรื่องของการนําหญาแฝกมาใช
เปนอาหารสัตวเค้ียวเอื้อง โดยในการศึกษาครั้งนี้เปน
เพียงขอมูลเบ้ืองตนท่ีจะนําไปใชตอไป 

 
วิธีการศึกษา 

 
ใชหญาแฝกพันธุศรีลังกา มีอายุการปลูก 1 ป 

ของสถานีพัฒนา ท่ีดินจังหวัดแพร  แบงแปลงตาม
แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ส ม บู ร ณ  ( Completely 

Randomized  Design; CRD) เปน 3 กลุมๆละ 5 ซ้ํา ท่ี
อายุการตัดตางกันคือ 35, 45 และ 55 วัน โดยแตละ
แปลงมีขนาด  22 x 2 ม2 ทําการบันทึกน้ําหนักหญา
แฝกท่ีได และทําการสุมเก็บตัวอยางหญาแฝกนําไปอบ
ดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 100 ºซ เพื่อคํานวณเปน
ผลผลิตน้ําหนักแหง (dry matter basis) และทําการสุม
ตัวอยางอบท่ี 60 ºซ เพื่อวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ 
ไดแก วัตถุแหง (dry matter; DM), เถา (ash), โปรตีน
หยาบ (crude  protein; CP), ไขมันรวม (ether  extract; 
EE), เยื่อใยรวม (crude fiber; CF) และ คารโบไฮเดรตท่ี
ละลายได (nitrogen free extract; NFE) ตามวิธีการ 
AOAC (1984) และเยื่อใย (neutral detergent fiber; 
NDF และ acid detergent fiber; ADF) โดยวิธี 
Detergent method  ขอมูลท่ีไดทําการวิเคราะหความ
แปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ ยโดยวิธี  Duncan’s new 
multiple range test  จากนั้นเม่ือไดขอมูลอายุการตัดท่ี
เหมาะสมของหญาแฝกแลวจึงนํามาหมักรวมกับสาร
เสริม 5 กลุมๆ ละ 4 ซ้ํา โดยแตละกลุมประกอบดวย 
กลุมท่ี 1หญาแฝกหมัก 100% (กลุมควบคุม) กลุมท่ี 2 
หญาแฝก 80 %, กากน้ําตาล10% และน้ํา10%  กลุมท่ี 3 
หญาแฝก 80%, รํา 10% และน้ํา 10%  กลุมท่ี 4 หญา
แฝก 85%, กรดฟอรมิก 5% และน้ํา 10% และกลุมท่ี 5 
หญาแฝก 80%, อีเอ็ม 10% และน้ํา 10% โดยทําการ
หมักในถุงพลาสติกใสขนาด 12×5  นิ้ว 2 ช้ัน โดยแตละ
ถุงมีน้ําหนักหญา 500 กรัม อัดใหแนนแลวดูดอากาศ
อ อ ก ด ว ย เ ค รื่ อ ง ป ม สุ ญ ญ า ก า ศ แ ล ะ เ ก็ บ ไ ว ใ น
อุณหภูมิหองเปนเวลา  20  วัน ทําการประเมินคุณภาพ
ดวยประสาทสัมผัส (กองอาหารสัตว, 2547), วัดความ
เปนกรด-ดาง (pH)  ตามวิธีการของ  Bal et al. (1997), 
วัดปริมาณกรดอินทรียโดยการวิธีการกลั่น  (Zimmer, 
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fiber of fermented vetiver grass with formic acid and without silage additive were the highest (p<0.05) while crude protein was 
highest in fermented vetiver grass with rice bran (p<0.05).  
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ขณะท่ีหญาแฝกหมักรวมกับสารเสริมอื่นๆนั้นมีคา pH 
คอนขางสูง โดยมีคา 4.71-5.79   

กรดแลคติกของหญาแฝกท้ัง 5 สูตรมีความ
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แหง ซึ่งจัดอยูในเกณฑมาตรฐานของพืชหมัก (กอง
อาหารสัตว, 2547) สวนของกรดอะซีติกในหญาแฝก
หมักท้ัง 5 กลุมนั้นมีปริมาณอยูในชวง 0-0.09% DM 
ซึ่งมีปริมาณนอยมาก ขณะท่ีปริมาณกรดบิวทีริกของ
หญาแฝกท้ัง 5 กลุมมีคาระหวาง 0.25-0.53 %DM ซึ่งมี
คาสูงกวา 0.1% ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสมของพืชหมัก
คุณภาพดี (Kellems and Church, 2002) ขณะท่ี 
Zimmerman (2002) ไดรายงานไววาพืชหมักท่ีดีไมควร
มีกรดบิวทีริกเกิน 0.5% ปริมาณของกรดบิวทีริกจะเปน
ตัวช้ีถึงการหมักของพวกจุลินทรียในกลุมคลอสทิเดียม  

คุณคาทางโภชนะในสวนของ วัตถุแหง , 
ไขมัน, ADF และคาพลังงานหยาบของหญาแฝกหมัก
ทุกๆ สูตรไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ขณะท่ีโปรตีนของหญาแฝกท่ีหมัก
รวมกับรําละเอียดมีคาสูงท่ีสุด ซึ่งก็เนื่องจากในรํา
ละเอียดมีโปรตีน 12% จึงสงผลใหปริมาณโปรตีนรวม
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สูงไปดวย ขณะท่ีเยื่อใยรวมและ ADF ของหญาแฝก
หมักรวมกับกากน้ําตาลมีคาตํ่าท่ีสุด  

จากการศึกษาดังกลาวพบวา การตัดหญาแฝก
ท่ีอายุ 35 วัน มีระดับของ NDF ตํ่าและโปรตีนสูงซึ่ง
เหมาะสมสําหรับนําไปใชเปนหญาหมัก โดยการใชรํา
ละเอียดเปนสารเสริมชวยในการหมักจะทําใหไดหญา
หมักคุณภาพดีข้ึนและเพิ่มคุณคาทางโภชนะของหญา
แฝกไดอีกดวย 
 

คําขอบคุณ 
 
การศึกษาครั้ งนี้ ไดรับเ งิน สนับสนุนจาก

สํานักวิจัยและสงเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัย
แมโจ สนับสนุนทุนการวิจัย ในปงบประมาณ 2552 ซึ่ง
ชวยเหลือใหงานวิจัยลุลวงไปดวยดี และขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ผูบริหาร 
บุคลากร และนักศึกษา ท่ีสนับสนุนใหการชวยเหลือ 
สุดทายนี้ขอขอบคุณสถานีพัฒนาท่ีดินจังหวัดแพรท่ีให
ความอนุเคราะหใชสถานท่ีในการทดลอง 
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Table 1. Yield and chemical composition of different cutting interval vetiver grass. 
Item Cutting interval (day) 

35 45 55 
Yield Fresh (kg/rai) 95.13 ±49.68 114.18 ±69.79 145.46±80.45 

Dry matter (kg/rai) 36.81±19.22 61.44±37.55 64.02±32.06 

Crude fiber (%) 31.27 ±0.16 29.76 ±1.80 30.61±0.73 
Ether extract (%) 3.63 ±1.54a 2.63 ±0.67ab 2.17 ±0.26b 
Crude protein (%) 7.42 ±0.14a 5.22 ±2.38b 5.99 ±0.37ab 
Neutral detergent fiber (%) 69.83±2.63b 72.94±4.29ab 80.93±5.80a 
a,b,c Means in the same row followed by different letters differ significantly (p<0.05) 
 
Table 2.  Organoleptic test, pH, lactic acid content and chemical composition in experimental groups. 
Item Experimental groups1 

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 
Organoleptic test 12.68±0.34c 14.43±0.17b 14.33±0.17b 14.65±0.31b 15.38±0.71a 
pH 5.64 ±0.18ab 4.36 ±0.09 a 4.77 ±0.56ab 5.79 ±0.81b 4.71 ±0.04ab 
lactic acid (%DM) 1.27 ±1.27b 2.04 ±2.04a 1.74 ±1.74ab 1.18 ±1.78b 1.30±1.30 b 

Chemical composition     
DM (%) 38.17 ±14.62 39.72 ±0.27 40.26 ±0.18 40.39 ±0.5 38.17 ±14.62 
Ash (%) 5.63 ±0.34bc 7.17 ±0.88a 6.68 ±0.26ab 4.82 ±1.88c 5.63 ±0.34bc 
CF (%) 31.97±0.92a 28.53 ±3.54c 28.82 ±1.22bc 32.52a ±1.68 31.97±0.92 a 
CP (%) 7.24 ±0.32c 7.51 ±0.25bc 8.29 ±0.95a 8.12 ±0.40ab 7.24 ±0.32c 
NDF (%) 59.69 ±1.83 56.16 ±12.01 58.98 ±1.15 59.36 ±3.94 59.69 ±1.83 
ADF (%) 49.94 ±5.81ab 40.01 ±1.51a 55.31 ±12.27b 43.29±1.62ab 49.94 ±5.81ab 

1 group1: control (vetiver grass 100%), group2: vetiver grass 80% + molasses 10% + water 10%, group3: vetiver grass 80% + rice 
bran 10% + water 10%, group4: vetiver grass 85% + formic acid 5% + water 10%, group5: vetiver grass 80% + EM 10% + water 
10% 

a,b,c Means in the same row followed by different letters differ significantly (p<0.05) 
 

 


